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ABSTRACT

A subsidence evetn in the Krafla area started at

h00m on November 10, 1978 and lasted until November 14.

10
Continuously recording tiltmeters at the Krafla power
house (Fig. 1) and at a locality one kilometer north of
Viti (Fig. 2) show that the rate of subsidence reached
maximum some one to four hours after the commencement of
subsidence, whereafter it subsided gradually. The maximum
rate of subsidence corresponds to a flow rate of about

750 m3/sec of magma out of the Krafla magma chamber and
the total subsidence corresponds to a total magma volume
of 44 x 106 m3 flowing out of the magma chamber. The
direction of tilt at the Krafla power house and at the
tilt station north of Viti indicate a displacement of the
center of subsidence from a location midways between Viti
and Leirhnjukur at the beginning of the subsidence towards

Leirhnjukur on November 11 (Fig. 3).



Inngangur

»

Umbrot pau er héfust 20. desember, 1975 4 Kr&flu-
svadinu hafa nu stadid i nastum prju ar, og enn verdur
bess ekki vart ad peim sé ad linna. A bessu timabili
hefir sifellt verid aukid vid par melingar 4 Kréflusvadinu,
er gefa upplysingar um edli pessara umbrota og framgang
beirra. Melingar 4 hallabreytingum landsins eru adeins
einn pdttur pessara maelinga, en bar gefa vidtazkar upplys-
ingar um hvernig landid ris og sigur og hve mikid efni er
4 hreyfingu i idrum jardar.

Hallamazlingar bessar eru med brennum hatti:

(1) Vatnshallamzlir var settur i st®&varhis Kréfluvirkjunar
20. dguist, 1976, og hafa sidan verid gerdar bar mzlingar
daglega, med faum undantekningum. Hér er um ad rada 1litil
ker i premur hornum hissins tengd saman med fylltum vatns-
pipum. Ndkvam meling & vatnsst&du kerjanna synir hvernig
stddvarhisi® og pa um leid undirstddur bess hallast sitt

4 hvad er landid ris og sigur i ndgrenninu. H&fundur pess-
arar greinar lagdi til hallamelinn, en Orkustofnun hefir

sé® um rekstur hans.

(2) A 12 stddum 1 nagrenni Kréflu og Myvatns hafa verid
sett fastmerki i j&rd til hallamezlinga med kikishallamzli
(fallmeli). A flestum pessara stada eru fimm fastmerki &
hringferli og vid melingu er kikishallamali komid fyrir &
prifeti i midju hringsins en ma&listdéng flutt frd einu
fastmerki til annars uns melingu er lokid. Sex bessara
melistéddva voru settar upp 4 drinu 1976 en hinar vorid
1977. Mzlingar eru oftast gerdar einu sinni i mdnudi, en
bé sjaldnar & vetrum. H&fundur pessarar greinar hefir
annast bessar malingar, en Raunvisindastofnun Hdskdlans

og sidar Norrazna eldfjallast®din hafa kostad bar.

(3) Siritandi hallamzlar, sem hafa verid hannadir og smi3d-
adir 4 Norranu eldfjallastddinni, hafa verid settir niZ.r
bremur st8dum 4 svadinu. Tveir fyrstu mzlarnir, vid
Kréfluvirkjun og Reynihli®, voru settir nidur sidsumars

1977, en sa bridji, um einn kildmeter nordan vid Viti,



var settur nidur haustid 1978.

SU eining sem hér er notud til ad gefa breytingar a
halla lands er mikrdgeisli, en einn mikrdgeisli pbydir ad
stadur i eins kildmeters fjarlegd lyftist eda sigur um
einn millimeter midid vid melistad. Vid umbrotahrinurnar
d Kréflusvadinu sigur landid umhverfis Leirhnjuk vegna
pbess ad hraunkvika, sem safnast hefir fyrir a milli
hrinanna streymir til nordurs eda sudurs eftir sprungu-
sveim peim er liggur um Bjarnarflag i Myvatnssveit og
nordur um Gjdstykki til hafs i Axarfirdi. A milli hrin-
anna er stddugt adstreymi kviku a® nedan inn i kvikuhdlfid
(eda holfin) vid Leirhnjuk. betta adstreymi er ad medal-
tali um 5 m3/sek og veldur pad landrisi vid Leirhnjuik er
nemur milli 5 og 10 millimetrum & dag, en vid std&varhus
Krdfluvirkjunar er hallabreytingin um 2 mikrdgeislar a
dag a® medaltali. Kvikan safnast fyrir a4 um 3 km dypi,
en Ovisst er hve langt ad nedan hun kemur. Pegar kviku-
h61fid hefir panist Ut ad vissu marki, opnast rds fyrir
kvikuna og hun streymir me® miklum hrada Ut Ur kvikuhdlf-
inu. bar sem kvikan nemur stadar ma jafnan sja miklar
sprungur a yfirbordi jardar, en samfara pessum sprungu-
myndunum verda akafar jardskjalftahrinur.

Hér verdur gerd nokkur grein fyrir hallamzlingum
beim, er veita upplysingar um umbrotahrinu pa er héfst
10. ndvember,1978.

Siritandi hallamzlar

Fyrstu merki um ad umbrotahrina veri a® hefjast saust
kl. 10.00 a® morgni 10. ndvember, 1978 & siritandi halla-
meli vid stddvarhis Krdfluvirkjunar (1. mynd). Syndi
melirinn ad sig til nordurs héfst mjdg snégglega og jokst
sighradinn fyrsta klukkutimann og nadi hdmarki a milli
kl. 11 og 12. Sig til vesturs (efsta linuriti® & 1. mynd)
hofst ekki ad radi fyrr en eftir k1. 13. Eftir kl. 15

for ad draga uUr sighradanum og minnkadi hann smam saman



Nestu 4 sdlarhringana og hatti ad fullu 14. ndvember.
Haf®i pa hallabreyting ordi® alls 225 mikrdgeislar til
nordurs og 86 mikrdgeislar til vesturs. Reiknad hefir
verid samremid milli hallabreytinga vid st&&varhus
Krdfluvirkjunar og kvikumagns pess er streymir Ut dr
kvikuhdlfinu vid Kr&flu. Nedsta linuritid & 1. mynd
synir hrada kvikustreymisins, en pa® nadi um 750 m’/sek
milli k1. 11 og 12, 10. ndévember og var yfir 600 n’/sek
fra k1. 11 til k1. 16, en minnkadi sidan nokkud hratt
nidur 1 250 m°/sek um k1. 22 um kvdldid.

Siritandi melirinn nordan Vitis syndi ekki eins
sndgga byrjun sigsins og vid stddvarhisid, en helst er
svo ad sja, ad hagt sig hafi hafist nokkru fyrir k1. 10
og ad sighradi hafi nad hamarki kl. 14 (2. mynd). T upp-
hafi seig landid par hradar til sudurs en vesturs, en um
kl. 20, 10. ndévember, breyttist stefna sigsins til vesturs.
Alls vard sigid um 150 mikrdgeislar til sudurs og um 173
mikrogeislar til vesturs eda um 230 mikrdgeislar til sud-
vesturs.

Mzlingar & bessum tveimur siritandi hallamzlum gefa
hvernig stefna sigsins breytist & medan umbrotahrinar
st6d. Ef bessar stefnur eru settar 4 kort synir skurd-
punktur linanna hvar mesta sig virdist vera & hverjum tima,
en pessi midja sigsins virdist ferast til. A 3. mynd er
synt hvernig sigi® virdist hefjast 1 Vitismé um pad bil
midja vegu milli Vitis og Leirhnjiks, en farist til Leir-
hnjiks um kv81did 10. ndévember. Sidan virdist midja
sigsins vera i Leirhnjik til kv&lds 11. ndévember, en eftir
bad hreyfist hin dreglulega.

Melirinn i Reynihli® syndi Sreglulegar hallabreytingar
a medan hrinan stéd, en pé nokkurt sig til nordurs, alls

um 15 mikrdgeisla.



Vatnshallamelir

Melingar vatnshallamzlisins i st&dvarhidsi Kr&flu-
virkjunar syndi sig til nordurs, alls um 213 mikrdégeisla.
Annars gefur sa melir engar upplysingar til vidbdtar beim,

sem siritandi mzlarnir gefa.

Adrar hallamzlingar

bPegar umbrotahrinunni var ad 1ljika voru gerdar mazl-
ingar 4 fjérum hallamazlast88vum til vidbdotar peim er ad
ofan getur. Sidasta meling fyrir hrinuna & pessum st&8vum
var ger®d 1 lok septembermdnadar, en hagt er med samanburdi
vid eldri mzlingar og maelingar 1 std&varhisi Krdfluvirkjunar
ad reikna hver hallinn var vid upphaf hrinunnar. Pannig
er haegt ad® aztla med verulegri ndkvamni bar hallabreytingar
er urdu 1 hrinunni & pessum st88vum. A 4. mynd er synt
hver hallabreyting var® vi® hrinuna er hofst 10. névember
1978 & bessum hallamelast8&vum, sem eru vid Hvannstdd, vid
Ytri Bjarghdl, rétt austan vid Lerihnjik og nyrst i Hlidar-
dal, vid Hvithdlaklif. Einnig er synt & 4. mynd hverjar
hallabreytingar urdu vid st&dvarhis Krdfluvirkjunar og
nordan Vitis. Orvarnar syna sigstefnu hallabreytinganna,

en t8lur gefa hallabreytingu i mikrdgeislum.

Nidurlagsord

Umbrotahrina 4 Kr&flusvadinu hofst k1. 10.00, 10. nov-
ember, 1978 eftir ndkvamlega 4ra manada hlé fra sidustu
hrinu, er héfst 10. jdli, 1978. Hallamelingar i stddvar-
hisi Kréfluvirkjunar syna hallabreytingu er nemur um 247
mikrogeislum, en bad samsvarar ad um u4u x 106 m3 af hraun-
kviku hafi runnid Ut Ur kvikuhdélfinu undir Leirhnjuik.
Samanburdur fyrri hedarmzlinga og hallamazlinga gefur ad
einn mikrégeisli samsvarar 3.4 til 3.5 millimetra hadar-

breytingu, svo ad 247 mikrdgeisla hallabreyting bendir til



ad land hafi sigid um 85 sentimetra bar sem sigid var
mest. Einnig ma daztla ad streymishradinn hafi ndd ha-
marki, um 750 m3/sek, rumlega einum klukkutima eftir ad
sigid hofst. Pad er augljost, ad kvikan streymdi til
nordurs. Badi hallamzlingar og jardskjdlftamzlingar syna
pad Stviratt, pS pad sé ekki rdkstutt hér.



TAFLA I

Samanburdur & kvikustreymi i umbrotahrinum Krdéflusvadisins.

Comparison of magma movement during the Krafla subsidence events.

Upphaf hrinu

Beginning of event

20.

29.

31.

20.

27.

10.

10.

Desember 1975

September 1976

. Oktober 1976

Oktober 1976
Januar 1977

April 1977

. September 1977

November 1977

. Jantar 1978

Juli 1978

November 1978

Kvikumagn

Volume of
moving magma
(106 m3)

150

32
21
46

20

yin
37

Ly

Mesta streymi

Maximum rate
of flow
(m3/sec)

Lo

45
850
800

2500

2400
520
500
600

750

Adalstefna
Hraun streymis
Lava Direction of
(106 m3) main flow
0.4 Nor&ur
(North)
0 Sudur
(South)
0 Nor&ur
0 Nor&ur
0 Noré&ur
0.01 Sudur
2 Sudur
0 Nor&ur
0 Nor&dur
0 Nor&éur
0 Nor&éur
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1. mynd. Hallabreytingar vid st&8varhids Krdfluvirkjunar

i umbrotahrinunni er hdofst 10. ndvember, 1978. Nedst er
synt reiknad kvikustreymi Ut Ur kvikuhdélfinu undir Leir-
hnjuik.

Fig. 1. Variation of east and north components of tilt at
the Krafla power house and calculated rate of magma flow.
Top trace is the east component of tilt, the middle trace
the north component and the lowest trace the rate of flow.
Arrows show subsidence towards west and north.
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2. mynd. Hallabreytingar nordan Vitis og hradi peirra
hallabreytinga.

Fig. 2. Variations of east and north components of tilt
at the tiltmeter north of Viti, and the rate of tilt in

microradians per hours. Arrows show subsidence towards

west and south.
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3. mynd. Ferill sigmidju { umbrotahrinunni er hdofst
10. november, 1978, samkvamt malingu vid stddvarhus
Kré6fluvirkjunar og nordan Vitis (fylltir hringir).

Fig. 3. Apparent movement of the center of subsidence
during the subsidence event of November 10 to 14, 1978,
based on direction of tilt at the Krafla power house &nd

north of Viti (filled circles).
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4. mynd. Maldar hallabreytingar 4 6 std&um a Krdflu-
sv@dinu i hrinunni er héfst 10. ndvember, 1978. Orvarnar

i mikrogeislum.

syna sigstefnu og tdlurnar hallabreytingu

Fig. 4. Measured tilt at six stations in the Krafla area
during the subsidence event of November 10 to 14, 1973.
Arrows show direction of tilt and numbers give amount cf

tilt in microradians.





