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UTDRATTUR

Nyrri adferd var beitt vid sofnun vatns tr seti 4 botni Myvatns, nénar tiltekid { Alftavogi, { lok
juni 1998. Tiu sentimetralongum sogstautum dr tefloni (Prenart) var komid fyrir 4 mismunandi
dypi { setinu; 25, 55, 100 og 150 cm. Vatnsdypi 4 sofnunarstad var 225 cm. Ur sogstautunum
lagu slongur { lofttemdar sofnunarfloskur. Sjélfvirkar loftdelur deldu lofti reglulega tr
sofnunarfléskunum bannig ad prystingur { peim var neikvadur um -750 millibsr. Eftir ad biid
var ad pvo séfnunarfloskur med fyrsta vatninu sem kom dr setinu var synum safnad { tzpar 19
klukkustundir og var streymid inn { floskurnar um 50 til 60 ml/klst. Tveir sogstautar voru
tengdir vid hverja sofnunarflésku. Pegar biiid var ad safna um 1 1 af syni var synafloskum lokad
og per fluttar 4 rannséknarstofu par sem reikul efni voru efnagreind strax eftir ad flsskurnar voru
opnadar og afgangur synisins sfadur, hluti sfada synisins var syrdur og annar frystur par til efnin
voru greind 4 Raunvisindastofnun Héské6lans eda SGAB { Luled i Svibj6d.

Gildi pH { setvatninu var frd 7,16 til 7,30 og var lagst 4 50 cm dypi { setinu. A svipudum
tima var pH gildid 1 vatnsbolnum vid botn 4 Alftavogi 9,80 og pH gildid var um 10 { utfalli
Myvatns { Geirastadaskurdi. Styrkur NO,, S, F, O,, Al, Cr, Mo, V, U, Sn og Sb var meiri {
vatnsbolnum en { setvatninu. Pessi efni hafa pvi tilhneigingu til pess ad reika dr vatnsbolnum og
nidur { setid. Pad vekur sérstaka athygli hvad styrkur Al var litill { setvatninu og hversu 1itid hann
breyttist med dypi. Styrkur klérs var nokkud svipadur { vatnsbolnum og setvatninu, en styrkur
H,S var alltaf fyrir nedan nemi efnagreiningaradferdarinnar, 0,1 mg/l, og erfitt var ad greina H,S
lykt af vatninu pegar séfnunarfléskurnar voru opnadar. Styrkur PO, og heildarstyrkur uppleysts
lifrens og 6lifrens P var mestur 4 25 cm dypi { setinu, en styrkur NH, og Co var mestur nokkru
nedar, eda 4 50 til 100 cm dypi. Pessi efni losna vid nidurbrot lifrens efnis og reika pvi upp f
vatnsbolinn og lika nidur { setid, dr miklum styrk { litinn. Styrkur NH, var hatt { 20 mg/l (N- NH,)
i setvatninu. Styrkur Na, K, Ca, Mg, basavirkni (,,alkalinity’’), Sr og Mn var meiri { setvatninu
en { vatnsbolnum. Hann var mestur nedst og minnkadi til yfirbords setsins, hradast neast
vatnsbolnum. Styrkur Si var hins vegar mestur nast vatnsbolnum og minnkadi litillega med
dypi. Breytingar { styrk annarra efna sem voru i meiri styrk { setvatninu en vatnsbolnum voru
6reglulegar med dypi. Styrkur jirns var mun meiri { setvatninu en { vatnsbolnum. Hann var
mestur 4 50 cm dypi { setinu par sem styrkur O, maldist minnstur og Eh gildid neikvadast.
Styrkur flestra efna var svipadur { utfalli Myvatns, { Geirastadaskurdi og rétt vid botn f

vatnsbolnum 4 Alftavogi .

Mismunur { styrk efnanna { vatnsbolnum nzst botni og ofarlega { setinu rzdur hversu hratt

bau reika. Pvi meiri sem styrkmunurinn er, pvi hradar reika efnin. Drifkraftur reikis efna vr eda {

vatnsbolinn, svokalladur efnastyrksstigull (%E) var reiknadur midad vid efnagreiningu 16 cm
zZ



fyrir ofan botn og 25 cm dypi { setinu 4 botni Alftavogs 1 jini 1998. Efnastyrksstigullinn var
mestur fyrir NH,; 5x10® mél cm® cm™ og { minnkandi r68; NH,, Si, Na, Ca, Mg, S (stigullinn var
neikvadur fyrir S, sem merkir ad S fledir dr vatnsbol { set), K, PO,, Cl, Fe og Mn. Stigull
annarra efna er mun minni og ymist jdkvedur eda neikvaedur.

Gerd var mjog einfoldud tilraun til pess ad reikna ligmarksgildi 4rlegs framburdar efna {
Myvatn sem stafar af reiki, dt frd efnastyrksstiglinum. Reiknadur framburdur kisils um botninn
var um 80 tonn. Med 6drum ordum 80 tonn af SiO, og pvi um 126 tonn af kisilgir eru
endurunnin 4 hverju 4ri. Hann leysist upp i botnsetinu, Si reikar upp { vatnid par sem
kisilpérungar binda hann ad nyju. Petta samsvarar um 0,5 % af 22400 tonna ' drlegri nett6
kisilgdrframleidslu kisilpérunganna i vatninu (J6n Olafsson 1991a). Reiknadur 4rlegur
framburdur NH, um botninn var um 1,6 g/m’. Heildardkoma N, p.e. NH, og NO, med innrennsli {
vatnid var sd sama og 1978, eda 1,6 g/m’, en hin var meiri 1989 eda 1,9 g/m’ (J6n Olafsson
1991a). Pad er pvi 1j6st ad einfaldur framburdur NH, um botninn 4 Myvatni er mikilvegur fyrir
efnabiskapinn { vatninu. Reiknadur 4rlegur framburdur PO, um botninn var um 0,1 g/m’ eda
einungis um 10% af heildardkomu med innrennsli { Myvatn 1989 (J6n Olafsson 1991a). Pbad er
pvi liklegt ad onnur ferli en einfaldur medalframburdur med reiki rddi mestu um pad hvernig

fosfér berst i vatnsbolinn.



ABSTRACT
CHEMICAL COMPOSITION OF THE INTERSTITIAL WATER IN THE
DIATOMACEOUS SEDIMENT AT LAKE MYVATN AND DIFFUSIVE FLUXES
TOWARDS THE SEDIMENT-WATER INTERFACE.

A new method was employed to sample interstitial water from the diatomaceous sediment at the
bottom of Lake Myvatn in northern Iceland. Eight 10 cm long Prenart® teflon soil water
samplers were inserted in the sediment to depths of 25 ¢cm, 55 cm, 100 cm and 150 cm. The
water depth above the bottom sediment was 225 cm. The water was extracted through the soil
water samplers, vacuum tubing and nylon fittings to the sampling bottles. An automated vacuum
pump kept a fixed under-pressure of -750 mbar in the sampling bottles. The sampling rate was
about 50 ml/h. After 19 hours of sampling, the bottles were closed and moved within an hour to
the laboratory, where they were opened, volatile elements measured, the rest of the sample
filtrated and part of it stabilised by acidifying or deep freezing.

The pH of the interstitial water in the sediment ranged from 7.16 to 7.30 and was lowest
at 50 cm depth. At the same time the pH of the lake water, 16 cm above the sediment at the
sampling site, was 9.80. The pH of Lake Myvatn at its outlet the day after sampling was 10.00.
The concentrations of NOs, S, F, O,, Al, Cr, Mo, V, U, Sn and Sb were higher in the bulk lake
water than in the water within the sediment. These elements and chemical species will therefore
diffuse from the bulk lake water into the sediment. The concentration of Al in the water within
the sediment was very low, around 1 pg/kg compared to 25 pg/kg to 28 pug/kg in the lake water.
The concentration of Cl was similar in the lake water and within the sediment. The concentration
of H,S was below the detection limit, 0.1 mg/kg, and there was no H,S smell when the sampling
bottles were opened. The concentration of PO, and total dissolved inorganic and organic P was
highest at 25 cm depth, but the concentration of Co and NH, was highest at 50 to 100 cm depth in
the sediment. Phosphorus and NH, are released during decomposition of organic matter within
the sediment and they will diffuse both up towards the sediment-water interface and down deeper
into the sediment. The concentration of NH4 was close to 20 mg/kg (N-NH,). The concentration
of Na, K, Ca, Mg, Sr, Mn and alkalinity was greater within the sediment than in the lake water
and decreased continuously from 150 m depth up towards the sediment-water interface. The Si
concentration was highest at 25 cm and decreased slightly down into the sediment. The variation
in the concentration of other dissolved elements within the sediment that were higher than in the
lake water was more irregular. The Fe concentration was much higher within the sediment (0.4
to 1 mg/kg) than in the lake water (10 pg/l) and highest at 50 cm depth, 1 mg/l where the

concentration of dissolved O, was lowest and the Eh was most negative.



The concentration of most elements was similar 16 cm above the bottom of the lake at the
sampling site and the lake outlet at Geirastadaskurdur the day after sampling. Before and during
sampling there was considerable wind on the lake.

The diffusive flux of dissolved elements from the sediment towards the sediment-water
interface was estimated by Fick’s law. The concentration gradient (AC/Az) of the dissolved
elements within the sediment close to the sediment-water interface was calculated using the
measured concentration of the lake water 16 cm above the lake bottom and the measured
concentration at 25 cm depth in the sediment. It was assumed that the lake water was well mixed
5 cm into the top of the sediment. Thus, Az was 20 cm. The concentration gradient was greatest
for NH,, 5x10°® mole cm™ cm™! and then in declining order; NH4, Si, Na, Ca, Mg, -S (diffusion
into the sediment), K, PO,, Cl, Fe and Mn. The concentration gradient of other elements and
species was much less and both positive and negative. An attempt was made to calculate the
annual dissolved diffusive flux of elements from the sediment towards the lake bottom. The
annual diffusive flux of SiO, was 80 tonnes. This equals about 0.5% of the annual SiO, fixation
by diatoms within the lake (J6n Olafsson 1991a). The annual diffusive flux of NH, was 1.6 g
NH,-N/m2. This was similar to the dissolved NO; and NH, carried by springs to the lake in 1978,
1.6 g NH,-N/m?, but the springs carried a bit more in 1989 or 1.8 g NH,-N/m? (J6n Olafsson
1991a). Thus it is clear that the diffusive flux of NH, is important for the nutrient budget of Lake
Myvatn. The diffusive flux of PO, was 0.1 g PO,-P/m? or just about 10% of that carried by the
springs to the lake (J6n Olafsson 1991a).



INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangur pessarar rannséknar var pripttur.

. A0 afla gagna um styrk efna { vatni { kisilgir 4 botni Myvatns, 1 Alftavogi. Engar
upplysingar eru til um styrk efna, par med talinna nzringarefna 1 vatni { seti 4 botni
Myvatns fyrir nedan 20 sentimetra dypi { setinu. Enn fremur eru engin gégn til um styrk
snefilefna { setvatninu og breytileika peirra med dypi. '

. Ad reyna nyja adferd vid sofnun vatns djipt ur seti (0-200 cm dypi) 4 botni stéduvatna.

. A9 leggja gréft mat 4 reiki efna um botn Myvatns, midad vid gogn sem aflad var 4 botni
Alftavogs.

Fyrri rannséknir 4 efnabiskap Myvatns
Arlega binda kisilporungar 14.200 tonn af SiO, { Myvatni (J6n Olafsson, 1991a). betta samsvarar

um 22.400 tonna setmyndun, sem jafngildir um 2 mm érlegri setmyndun, ef nymyndadur gur
dreifist jafnt yfir botn Myvatns (Jén Olafsson 1979). Setpykknun 4 midjum botni Sydrifléa hefur
verid um 2 mm 4 4ri sidustu 2000 4rin (Arni Einarsson o. fl., 1988 og 1993). Midad vid hlutfall
kolefnis og kisils { kisilporungum, C:Si, binda kisilporungar 220 grémm af kolefni 4 fermetra 4
4ri { Myvatni. Petta er um tvofold tillifun svifpérunga { vatninu { g68u 4ri, en margfold binding
kolefnis midad vid pau 4r sem svifporungablémi verdur ekki { Myvatni (J6n Olafsson, 1991a).
Styrkur fosf6rs er mjog ldgur um hdsumarid i ttrennsli Myvatns, pegar pérungar binda ner allan
tiltzkan fosfér. Pratt fyrir pad berst megnid af fosférnum sem rennur { vatnid burt nidur Lax4.
Um 20% af fosférdkomu vatnsins verdur eftir i lifrenum leifum sem mynda set (J6n Olafsson,
1991a).

I toflu 1 er samantekt 4 nzringarefnabiskap Myvatns og er pd studst vid samantekt
Kristjdns Porarinssonar og Gerdar Stefansdéttur (1991), gogn frd Pétri M. J6nassyni og Hékoni
Adalsteinssyni (1979), J6ni Olafssyni (1979b) og Pétri M. J6nassyni (1979). Einungis 19% pess
fosférs sem barf til ad standa undir heildarfrumframleidni i vatninu berst med lindarvatni f
Myvatn. Rdmlega 80% fosférsins losnar vid nidurbrot lifrens efnis { vatninu. Einnig reikar
fosfér stédugt ur setvatninu djipt { setinu og upp i vatnsbolinn. Setid 4 botni Myvatns inniheldur
70-98% vatn, midad vid punga (Arni Einarsson ofl., 1988; Sérfredinganefnd um
Myvatnsrannséknir, 1991). I setvatninu er miklu meira af uppleystum n#ringarefnum en {
vatnsbolnum eins og greint verdur frd hér 4 eftir. Pessi efni geta reikad (,diffusion”) upp {
vatnsbolinn, en { grunnu vatni eins og Myvatni berast efnin efst { setvatninu beint { vatnsbolinn {
stormi pegar vatnid verdur gruggugt (Gerdur Stefinsdéttir 1992a og 1992b). Vegna mikilvagis

hringrdsar neringarefna er brynt ad skilgreina og skilja pau ferli sem rd8a hrada hringrasarinnar.



Hér verdur dhersla 16gd 4 efnasamsetningu setvatnsins undir botni Myvatns og reiki uppleystu
efnanna { setvatninu um botn Myvatns.

I Myvatni er botnsetid vidast hvar fingerd ledja myndud ad miklu leyti af leifum
kisilpérunga en ad nokkru af gososku. Nokkud er um leifar af vatnadyrum og héplontum, en 1itid
ber 4 grédurleifum ettudum af landi (Arnpér Gardarsson og Arni Einarsson, 1991). Mikid er af
gerlum (bakterfum) { botnledjunni. Erfitt er ad meta fjdlda peirra, en dtlad hefur verid ad
péttleiki gerla { botnledju stduvatna sé um pisundfaldur midad vid vatnsbolinn (Moss, 1980).
Gerlarnir lifa 4 pvi ad brj6ta nidur lifrenar leifar sem berast { botnsetid tir svifinu og Gr plontum
og dyrum sem lifa 4 botninum. Peir breyta einnig efnasamsetningu botnsetsins. Gerlarnir taka
upp nitrat og sdrefni en losa fosfat og mynda silfid, metan og fleiri efnasambdnd (Arnpér
Gardarsson og Arni Einarsson, 1991).

Skorp skil verda { oxunarstigi vatnsins, og par med styrk sirefnis, fyrir ofan setid 4 botni
Myvatns (Hunding, 1979; Pétur M. J6nasson, 1979). Oxunarstigid (Eh) fellur fra + 350 mv, {
vatninu fyrir ofan setid, nidur { -100 mv { vatninu 4 um 2-5 cm dypi { setinu. Pratt fyrir petta er
vatnid { efstu sentimetrum setsins ekki sirefnissnautt, -100 mv jafngildir um 6 mg af O, { litra af
vatni, og um 4 ml O, { litra af vatni. Pessar mzlingar voru gerdar sumrin 1973 og 1974 pegar
vatnsbolurinn var sdrefnismettadur (Hunding, 1979). Styrkur sdrefnis i vatninu, rétt ofan vid
setid, var 7-13 mg/l 1 jGli 1991 vida um Mygvatn (Dickman ofl., 1993). Sdrefnisstyrkurinn {
setvatninu féll hradast { hreinum og péttum kisilgir, en mest sdrefni var { setvatninu par sem
mikil hreyfing var 4 vatninu fyrir ofan setid (Pétur M. J6nasson, 1979; Hunding, 1979).

Arid 1991 var uppleyst fosfat, nitrat og amménfum melt { setvatni sem pryst var dr
kjornum sem safnad var 4 5 stédum { Myvatni 1990; { febrdar, { mai fyrir isabrot, { jdlf, { 4gist, og
i jantdar 1991 (J6n Olafsson, 1991b). Stadirnir voru bessir: 1. Alftavogur, 2. Midur Sydrifléi, 3.
Strandarbolir, 4. f Ytrifléa, midja vegu milli Hrauneyjar og Slitness, (dfpi um 1 m, sandlag og
botngrédur) og 5. { Ytrifléa, 4 dfpkada svedinu milli Helgavogs og Slitness (vatnsdfpi 4-5 m).
Styrkur nitrats { setvatninu var yfirleitt 1dgur, minni en 2 pM/1 (28 pg/l N-NO,). Hestur styrkur
fosfats og amménfums kom fram 4 st6d 5 sem var { 1£g0 innan dypkada svadisins { Ytrifléa. Par
ed dypi var breytilegt innan dypkada svadisins kunna adstzdur ad hafa verid med 66rum hetti en
par sem grynnra var. Styrkur amménfums og fosfats { setvatni kjarna frd sto0 4 4 grunnu svadi {
Ytrifléa var miklu lzgri en 4 68rum st6dum. Litid virdist par af nymyndudu seti nema helst {
agust, er botngr6dur var hvad mestur (Jon Olafsson, 1991b). Munurinn 4 milli sveda i vatninu
tengdist pvi hvort 4 svadum settist til set eda hvort set fluttist um sva3id og hafdi par adeins
skamma viddvol 40ur en pad fér af stad 4 ng. Enn fremur kom fram munur eftir 4rstidum sem er
edlilegt par ed nyframleidsla efnisagna er mest 4 vorin og sumrin, en rotnun allt 4rid og mest
pegar hiti er hastur (Jén Olafsson, 1991b).



Ad uppruna koma ba8i amménium og fosfat frd rotnun lifrenna leifa { setinu. Pessi efni
geta borist r setinu { vatnsbolinn vid reiki eda rét af voldum vinds, strauma eda botndyra.
Fosfat getur einnig gengid { eda tr upplausn og er pad hdd oxunarstigi vatnsins og pH gildi pess.
Fast efni prigilds jarns og strefnis soga fosfat 4 yfirbord sitt. Pegar jarnsambondin afoxast {
uppleyst Fe*, eda fostu efnasambondin FeS, eda FeCO,, losnar fosfat fra jarninu eda sambondum
bess og berst { vatnid (Williams ofl., 1976). Amménium getur auk pess oxast { nitrat
(“nitrification”) ef sirefni er { setvatninu, og bakterfur kunna ad nota nitratid (“denitrification”)
og breyta bvi i uppleystar gastegundir (N, og N,0). Oll pessi ferli eiga péatt i peim
styrkbreytingum sem koma fram { setvatninu (J6n Olafsson, 1991b og 1991c).

A flestum st68vanna, ner allan 4rsins hring, reikar (“diffusion”) amménfum og fosfér tr
vatni { efstu 20 cm setsins { vatnsbolinn fyrir ofan. Pannig reika naringarefnin dr miklum styrk {
litinn styrk { vatninu fyrir ofan. Styrkur naringarsalta i setvatninu er oftast mestur nedst {
kjornunum, 4 um 20 cm dypi, en minnstur efst eda { efstu 5 cm. Uppleystu neringarséltin verda
til vid nidurbrot lifrens efnis { setinu. Samkvaemt bessu er stsdugt reiki nzringarefna nedan Gr
setinu 4 botni Myvatns upp { vatnsbolinn. Reikid er mest 4 dfpkada svedinu { Ytrifléa en minnst
4 grunnu svedunum { YtriflGa.

Engar upplysingar eru til um styrk nzringarefna { setinu fyrir nedan 20 ¢m, en 4 mérgum
stodvanna var styrkur nzringarsalta vaxandi allt nidur 4 20 cm. Somuleidis eru engin gogn til um
styrk snefilefna { setvatninu og breytileika hans med dypi (J6n Olafsson, 1991c).

Styrkur adalefna { seti og setvatni var rannsakadur { 20 cm 16ngum kjérnum tir midjum
Sydrifléa 11. maf 1990 og 27. 4gist 1990 (Jén Olafsson, 1991c). Styrkur kolefnis, fosférs og
niturs { fasta efninu var mestur efst { setinu, nzst vatnsbolnum. Petta er { samremi vid pad ad
lifrena efnid, efst { setinu, var ekki farid ad brotna nidur, pad hélt enn mestu af byggingarefnum
sinum. Ennfremur er liklegt ad fosférfordinn 1 efsta laginu hafi verid ad hluta bundinn fostum
efnasambondum bprigilds jarns. Ef umhverfid verdur sdrefnissnautt og strt, brotna fostu
jarnsambondin nidur og fosfér og jarn leysast upp. Ofugt vid setid, p.e. lifrenar leifar og
kisilgir, er amménium og fosfat { mestum styrk i setvatninu nedst { kjornunum eins og lyst var
adur. Fosfat og amménfum sem losnar pegar lifrena efnid brotnar nidur reikar upp { gegnum
setid { tt ad legri styrk { vatnsbolnum. Styrkur nitrats { setvatninu breytist hins vegar 1itid med
dypi.

Auk fyrrgreindra rannsékna 4 20 cm 16ngum kjérnum, kannadi J6én Olafsson (1979) 120
cm langan kjarna dr Ytrifléa og um 150 cm kjarna dr Sydrifl6a hvad vardar kolefni, fosfér, nitur,
jarn, zink, kopar og mangan { seti, en engar efnagreiningar voru gerdar 4 setvatninu. Eins og { 20
cm kjornunum var styrkur kolefnis, fosférs og niturs mestur efst, minnkadi fyrst med dypi, en
nddi svo stddugum styrk 4 um 60 cm dypi. Par var kolefnisstyrkurinn um helmingur af pvi sem

hann var ofar { kjarnanum 4 20 cm dypi. { kjarnanum dr Sydrifléa urdu allnokkrar breytingar 4
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111 cm dypi vegna Sskulags; styrkur kolefnis, fosférs og niturs minnkadi, en styrkur kopars og

mangans 6x & pessu dypi.

ADFERDIR
Hér 4 eftir verdur adferdum lyst itarlega til pess ad hagt sé ad leggja mat 4 g&di syna og
efnagreininga. Enn fremur var synum safnad med nokkud nystirlegum hetti og verdur greint fré

pvi 1 smaatridum.

Adferdir vid séfnun vatns dr kisilgir

Vatnsdypi 4 s6fnunarstad { Alftavogi var 225 cm (1. og 2 mynd og tafla 2). Sofnunarbétur var
skordadur af med premur stjérum (2. mynd) og ferdabdtur bundinn vid s6fnunarbit. Sogstautum
fr4 Prenart (2. mynd) var pryst med 6ruggum og hiklausum handtokum nidur 4 dkvedid dypi {
setid med stinnu plastréri. Rorid var um 4 metrar 4 lengd og kvardi 4 pvi bannig ad audvelt var
a0 dtta sig 4 dypinu pegar sogstautunum var pryst nidur. A enda rorsins var grép pannig ad
sogstautarnir satu vel { rorinu. Sogstautarnir voru um 10 cm 4 lengd, Wr tefloni og nedri hluti
- peirra var oddhvass svo peir smugu audveldlega nidur { setid (2. mynd). Ur afturenda hvers
sogstauts 14 sofnunarslanga og girni. Girnid og slangan voru preedd { gegnum rorid fyrir séfnun
og voru pau h6fd um 10 m 16ng. Soéfnunarslongurnar og girnid voru hofd petta 16ng til pess ad
koma i veg fyrir ad sofnunarbétur dragi upp sogstautana ef hann raki nokkra metra undan vindi
(2. mynd), en allnokkur strekkingur var af austri s6fnunardagana, pannig ad stundum hvitnadi 4
béaru 4 vatninu.

Ollum sogstautunum var pryst { setid 4 sama stad, liklega 4 um eins fermetra svadi. beir
sem féru dypst voru settir fyrst nidur (tafla 2 og 2. mynd). Setid var gljipt pannig ad sogstautarnir
gengu greidlega nidur { pad. Haldid var pétt vid slonguna og girnid til pess ad sogstauturinn szti
beinn 4 rérendanum. P4 var sogstautnum pryst hiklaust nidur { girinn par til hann var kominn
nidur 4 sofnunardypid. P4 var settur slaki 4 gimid og slonguna, bedid augnablik til pess ad
glrinn settist ad sogsautnum, p4 var rérid dregid varlega upp og slangan og gimid pradd
jafn68um nidur { rorid. Pegar bdid var ad preda slonguna og girnid dr rorinu var gimid fest
tryggilega vid sofnunarbatinn en séfnunarslangan tengd vid séfnunarflésku og hin svo vid
loftdzlu (2. mynd). A hverjum synatokustad (dypi) voru tveir stautar samtengdir { eina
s6fnunarflosku til pess ad hafa s6fnunartimann sem stystan. Allar s6fnunarflskurnar, sem hafdar
voru { tveimur eindngrudum vatnsheldum kossum, voru svo samtengdar { eina loftdzlu (2.
mynd). Séfnunarflskurnar voru dr pyrexgleri med sérstokum loftheldum tengjum. Sogdazlan
daldi lofti dr sofnunarkerfi par til 4kvednum undirprystingi var n4d, rimlega - 750 millibor, en
b4 hetti hiin ad dela. Hin fér sidan aftur { gang pegar undirprystingur hafdi minnkad upp fyrir -

11



750 millibdr. Pegar 100-200 ml h6f3u safnast var sofnunarflaskan aftengd, flaskan skolud med
syninu og pvi sidan hent. Flaskan var tengd aftur og allt sem safnadist eftir pad var vardveitt.
Eins og sj4 md { toflu 2 pd var rennslid dr gdrnum um 50 millilftrar 4 klukkustund inn {
sofnunarfléskurnar dr tveimur sogstautum. Skipt var um delu einu sinni 4 séfnunartimanum til
bess ad koma { veg fyrir ad rafmagn kl4radist af hledslurafhl5du.

I lok sofnunar voru hofd snér handtsk til pess ad koma { veg fyrir ad loft kemist {
sofnunarfloskurnar pegar sofnunarslongur voru aftengdar (2. mynd). Soéfnunarleggur var
aftengdur og deluendi loftdzluleggs skrifadur 4 s6fnunarflésku eins snarlega og unnt var, p6 var
ekki hzgt ad koma alveg { veg fyrir ad loft keemist { s6fnunarfléskuna. Pegar bli'ié var ad loka
ollum s6fnunarfloskum, var strekkt 4 girmninu 4 hverjum sogstaut, merki sett 4 gimid vid
vatnsbord, sogstautur dreginn upp dr girnum og lengd girnisins fr4 merki { staut malt (tafla 1:
»melt af streng”) til bess ad sannreyna ad stautarnir hafi setid 4 réttum stad { girnum. Samramid
var nokkud gott en ndkvaemni aflestrar af s6fnunarréri var meiri en melinga 4 girninu (tafla 2).

Syni var safnad dr vatnsbolnum 16 cm fyrir ofan botn par sem sogstautum var sékkt {
girinn.  Annar endi sofnunarslongu var tengdur vid synaflésku en hinn vid streng med
steins6kku. Soéfnunarslanga var tengd vid loftdlu og vatni safnad snarlega. Sofnunarflaskan var
pvegin med vatninu tvisvar sinnum. Vatnshiti var maldur frd botni upp { vatnsbord 4 50 cm
millibili og reyndist hann allstadar sd sami eda 10,7 °C.

Daginn eftir sofnun vatns dr kisilgdr og vatnsbol 4 Alftavogi, var syni tekid or
GeirastaGaskurdi, bar sem vatn rann fr4 stiflumannvirkjunum nedan loku. Vatnshiti var 9,8 °C,
adeins legri en daginn 43ur 4 Alftavogi (tafla 3). Vatnshitinn var 9,8 °C ofan stiflumannvirkja,
hann var 9,8 °C nedan itfalls { Geirastadakvisl og hitastigid var 9,8 °C ofan itfalls f
Geirastadakvisl. ~Vatnssyni var tekid med plastfotu sem var ldtin siga { bandi nidur f
vatnsflauminn. Fatan var skolud margsinnis, b4 var pyrex-sofnunarflaskan skolud privegis med

arvatninu, nin p4 fyllt og henni loks lokad.

Medhondlun syna og efnagreiningar strax ad lokinni séfnun

Strax ad lokinni s6fnun voru syni f&rd inn { rannséknastofu Ranns6knastédvarinnar vid Myvatn

bar sem pau voru medhdndlud til pess ad koma 1 veg fyrir itfellingu efna ir vatnslausn, 4sog efna
4 synafloskur, og upplausn efna \r gruggi og andrimslofti. Syni fyrir neringarsolt voru sfud og
sidar fryst til bess ad koma { veg fyrir rotnun og eda tillifun lifrens efnis { synunum. Reikul efni
voru meld strax eftir ad s6fnunarfloskur voru opnadar.

Pegar sdfnunarflaska var opnud var syni hellt vidstéOulaust 4 sérstakar 60 ml floskur til
melinga 4 uppleystu sirefni med Winkler titrun (Grasshoff, 1983), siirefnid bundid og floskum
lokad. Nest var hellt 4 20 ml flosku til Eh melinga og rafskaut skriifad 4 flsskuna, p4 voru 10 ml
settir Ut { Erlenmeyerflosku med 1it, aset6ni og dithizéni til malinga 4 H,S (Archer, 1955). Um
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40 ml synis var hellt { bikarglas til melinga 4 pH, basavirkni ,,alkalinity” og leidni og pH rafskaut
sett { synid. Loks var hluta pess sem eftir var af syni hellt { sfuhaldara og hann skoladur med
syninu og pvi hent. Pad sem eftir var af syni var sfad { gegnum sellulésa-asetatsiu med 0,2 um
gatasterd. Pvermdl sfu var 47 mm, siuhaldarinn var ur ,,polyethylene” og var synid sogad {
gegnum sfuna { nedra ho6lf sfuhaldara med undirprystingi. Fyrstu 10-40 ml sem komu i gegnum
sfuna voru notadir til pess ad pvo nedra hélf sfuhaldarans og peim sidan hent. Pad sem eftir var
af syni var sfad og safnad 4 synafloskur.

Fyrst var safnad 4 fjérar 20 ml ,high density ,polyethylene” floskur til
nzringarsaltagreininga. Synin { pessum floskum voru fryst ad lokinni siun. P4 var 100 ml synis
sett i ,,polyethylene” flosku til adalefna- og snefilefnagreininga. I pessa flosku var batt einum
millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru. Loks var vatn sfad { eina 190 ml ,,polyethylene”
flosku til malinga 4 styrk anjéna. Allar floskurnar voru vandlega skoladar med siudu syni 4dur
en pzr voru fylltar. Syran var sett dt i snefilefnafloskuna eftir ad bidid var ad sfa allt synid.
Floskurnar (100 ml) sem notadar voru fyrir syrda synid voru syrupvegnar i Luled, af

rannséknaradilanum SGAB sem annadist adalefna- og snefilefnagreiningar.

Efnagreiningar 4 rannséknarstofu
Efnagreiningar 4 stddugum efnum voru gerdar 4 Raunvisindastofnun og SGAB { Luled { Svipj6d
og eru nidurstddurnar syndar { toflu 3, og nemi og samkvemni melinga { t6flu 4.

Basavirkni (,,alkalinity”), leidni og pH voru meld vid stofuhita med leidnimeli, rafskauti,
pH meli og birettu { Rannséknastédinni vid Myvatn nokkrum klukkustundum eftir séfnun eins
og 4dur var lyst. Endapunktur basavirknititrunar var dkvardadur med Gran adferd (Stumm &
Morgan, 1996). Heildarmagn uppleystu adalefnanna Si, Ca, Mg, K, Na, S og snefilefnanna Al,
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Zn, V, Be, Li, U, Sn og Sb voru ymist greind med
ICP-ASP (Inductively Coupled Plasma Atomic Spectrometer) eda HR-ICP-MS (High Resolution
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer) tzki SGAB og kvikasilfur (Hg) var melt med
ljémunarmalingu (Atomic Fluorescence, AF). Neringarsoltin NO,, NO,, NH, og PO, voru
greind med sjalfvirkum litréfsmeli Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer, colorimetry”). Syni til
nringarsaltagreininga voru tekin dr frysti og latin standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu
pannig ad pau pidnudu ad fullu. Fldor og klér var mzlt med sérhzfdum rafskautum

Raunvisindastofnunar.

NIDURSTODUR
Helstu upplysingar um sofnun vatnssynanna eru dregnar saman { toflu 2. Nidurstodur
efnagreininga eru gefnar { toflu 3 og nzmi efnagreininga er synt { téflu 4. Breytingar med dypi

seti og { vatnsbolnum rétt fyrir ofan botninn 4 Alftavogi eru syndar 4 3. mynd.
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Styrkur NO,, S, F, O,, Al, Cr, Mo, V, U, Sn og Sb var meiri { vatnsbolnum en { setvatninu (3.
mynd og tafla 3). Pessi efni hafa pvi tilhneigingu til pess ad reika Gr vatnsbolnum nidur { setid.
Pad vekur sérstaka athygli hvad styrkur Al var litill { setvatninu og hversu litid hann breyttist med
dypi. Pad sama m4 segja um Cr.

Styrkur klérs var nokkud svipadur { vatnsbolnum og setvatninu, en styrkur H,S var alltaf
fyrir nedan nemi efnagreiningaradferdarinnar, 0,1 mg/l, og erfitt var ad greina H,S lykt af
vatninu pegar séfnunarfléskurnar voru opnadar.

Styrkur PO, og heildarstyrkur uppleysts lifrens og 6lifrens P var mestur é. 25 cm dypi {
setinu, en styrkur NH, og Co var mestur nokkru nedar eda 4 50-100 cm dypi. Pessi efni losna
liklega vid nidurbrot lifrens efnis og reika pvi upp { vatnsbolinn og lika nidur { setid, dr miklum
styrk { litinn. Pad er eftirtektarvert hvad styrkur NH, var mikill { setvatninu, hitt { 20 mg/l.
Mismunurinn { styrk efnanna i vatninu og ofarlega { setinu (25 cm dypi) redur hversu hratt pau
reika upp { vatnsbolinn eins og lyst er hér 4 eftir (jafna 1). Pvi meiri sem styrkmunurinn er, pvi
hradar reika efnin.

Styrkur Na, K, Ca, Mg, basavirkni (,,alkalinity”), Sr og Mn var meiri { setvatninu en {
vatnsbolnum, og hann breyttist reglulega med dypi. Hann var mestur nedst og minnkadi { 4tt ad
setyfirbordi, hradast nast vatnsbolnum. Styrkur Si var hins vegar mestur nast vatnsbolnum og
minnkadi litillega med auknu dypi.

Breytingar { styrk annarra efna sem voru { meiri styrk { setvatninu en vatnsbolnum voru
éregluleg med dypi (3. mynd). Styrkur jirns var mun meiri { setvatninu en { vatnsbolnum, en
breytingarnar voru éreglulegar med dypi. Pess var ad venta par sem leysni jarnhydroxida er h4d
oxunarstigi. Leysnin er mest vid 14gt og hitt pH og afoxandi adstzdur. Styrkur Fe { setvatninu
var mestur 4 50 cm dypi { setinu par sem styrkur O, maldist minnstur og Eh gildid var
neikvedast (3. mynd). Styrkur flestra efna var svipadur i Geirastadaskurdi og rétt vid botn {
vatnsbolnum 4 Alftavogi (tafla 3).

TULKANIR

Likingar sem Iysa framburdi efna milli sets og vatnsbols
Vid stodugar adstzdur, pegar Sldur grugga ekki upp botnlag stéduvatna, og lifverur hafa ekki

mikil dhrif 4 flutning efna dr seti { vatnsbol ma 4atla framburd efna um botn st6duvatna.
Framburdur (,,flux”) efna um botn sjdvar og stoduvatna, F_, orsakast af reiki (,,diffusion”)

efna i setvatninu, F, = -pD(c:i—C ), framburdi uppleystra efna med fledi setvatnsins (,,advection”),
z
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F = pUC, og framburdi efna vegna setmyndunar; F, = pUC. Heildarframburdinn ma

a

skilgreina med eftirfarandi jofnu (Stumm & Morgan, 1996).

F_, = p(—ngE+ UC+ UsCs) (1)
Z

Par sem C og C, er styrkur efnis { vatni og seti, p. e. fostu efni (C), z er dypi { cm og hefur
jakvett formerki fra botni og nidur { setid. U er hradi vatnsfl&dis (,,advection”) { setinu og U, er
setmyndunarhradinn (cm/4ri). U hefur jakvztt formerki pegar vatnsfl&did er nidur { setid og p er
holurymdarhluti setsins p.e. rimmélshluti vatnsins { setinu.

Pad m4 einfalda jofnu 1 ef holurymdarhlutinn breytist ekki med dypi bvi b4 hreyfist setid
ekki midad vid setvatnid pritt fyrir setmyndun. P4 er hradi vatnsfledis jafn og
setmyndunarhradinn; U = U,. Oft m4 gera rad fyrir einféldu sambandi 4 milli styrks efnis {
setvatni og seti, C, = K C, par sem K er einingalaus dreifistudull. Ef pessar ndlganir gilda, ma

1ysa heildarframburdi efnis um botn stéduvatna med eftirfarandi jéfnu (Stumm & Morgan, 1996);

F_, = p(- D‘;—C +U(K + 1)0) )
Z

Z=0

Pvi stz sem K er pvi mikilvagari er framburdur vegna reikis eda setmyndunnar, UKC midad
vid framburd med fl&di setvatns, UC.

Holurymdarhluti sets minnkar med dypi { seti sem er ad pjappast eins og t.d. i kisilgirnum
4 botni Myvatns (Arni Einarsson o.fl., 1988). Heildarframburdi uppleystra efna um botninn
begar holurymdarhlutinn er breytilegur md lysa med eftirfarandi jéfnu (Berner, 1980);

E_, = p(- p¥., UC(M] + 1) 3)
dz P.(-P) ) ).

par sem p., er holurymdarhlutinn 4 dkvednu dypi pegar setid hefur pjappast og hluti hola breytist
ekki med dypi og hann er minni en holurymdarhlutinn ofar { setinu uppi vid botninn, p (Berner,
1980).
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Til pess ad leggja mat 4 heildarframburd efna um botn vatna vid stédugar adstedur parf ad
skilgreina ~ holurymdarhlutann,  setmyndunarhradann, reikistudla, dreifistudla, og

A dC ., . . .
efnastyrksstigulinn (d—) i setvatninu narri botninum.
z

Pad er erfitt ad meta ahrif lifvera (,,bioturbation™) 4 framburd efna um botn stéduvatna,
vegna fjolbreytileika og 6reglu pessara ferla. Pessi vandi hefur verid leystur med pvi ad sld
lifrenum ferlum saman { ein heildarhrif sem leida til fullkominnar bléndunar, éreidu (,random
mixing”) { efsta laginu par sem lifverur hafa 4hrif (t.d. Berner, 1980). Pannig ad blondun { efsta
lagi setsins er fullkomin ofan frd botni og nidur 4 dkvedid dypi og par fyrir nedan stjérnar reiki
styrk efnanna { setvatninu (t.d. Berger & Heath, 1968).

Vidast { vatninu nar 6lduhreyfing til botns vid 5 vindstig. P4 berast efnin efst tr setvatninu
beint { vatnsbolinn, og verdur framburdur uppleystra efna i vatnsbolinn meiri en 1¢st er med
jofnunum fyrir framburd efna um botn pegar 6lduhreyfinga gatir ekki (Gerdur Stefinsdéttir
1992a og 1992b). Ef tvigilt jarn losnar Ur setvatninu og berst upp { vatnsbolinn, oxast pad {
brigilt jarn og fellur Gt sem jarnhydroxid. Yfirbord pess er mjog mikid, allt ad 200 m’/g, og pad
nemur uppleyst fosfér audveldlega dr lausn. Pannig ad pratt fyrir ad mikid fosfér berist {

vatnsbolinn geta jarnhydroxid numid pad 4 brott, 43ur en pad nytist lifverum { vatnsbolnum.

Efnastyrksstigullinn vid botn Myvatns

Nota mé gdgnin sem aflad var af J6ni Olafssyni (1991b) og 1yst er ad hluta skyrslunni um 4hrif
Kisilidjunnar h.f. 4 lifriki Myvatns (Sérfredinganefnd um Myvatnsrannséknir, 1991) til pess ad
leggja mat 4 pykkt lagsins par sem lifverur og 6ldurét blanda setvatninu og vatni Ur vatnsbolnum
saman. Pykktin 4 laginu sem lifverur hrara upp {, var um 5 cm. Styrkur fosférs og amménfums
var mun legri { efstu 5 cm en nedar { setinu (Jén Olafsson1991b) og liklega svipadur og styrkur

pessara efna { vatnsbolnum.
Drifkraftur reikis efna \r eda { vatnsbolinn, p.e. efnastyrksstigullinn (% ) er gefinn { toflu

5 og er midad vid efnagreiningu 16 cm fyrir ofan botn og 4 25 cm dypi { setinu 4 botni Alftavogs
{ juni 1998 (tafla 3). P4 er gert r4d fyrir ad vatnsbolurinn sé fullkomlega blandadur alveg nidur 4
botn (z = 0) og lifverur hreri upp i botnlaginu nidur 4 5 cm dypi. Einingin fyrir drifkraftinn {
t6flu 4 er m6l cm” cm™. Drifkrafturinn var mestur fyrir NH, 5x10° mél cm” cm” og { minnkandi
r6d NH,, Si, Na, Ca, Mg, S (neikvadur stigull, merkir ad efni fl&da wr vatnsbol { set), K, PO,, Cl,
Fe og Mn. Stigull annarra efna er mun minni og ymist jakvadur eda neikvadur (tafla 4).
Neringarefnin PO, og NH, losna vid rotnun og annad nidurbrot efnis { setinu. Pessi

nidurbrotsferli eru hradari { hita en kulda og 1ifid { vatnsbolnum 4 sumrin hremmir nzringarefnin
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jafn6dum og pau losna ur setinu. Allt leggst petta 4 eitt, efnastyrksstigullinn (% ) er { hdmarki 4

sumrin og par med er reiki efna ur seti { vatnsbolinn { hdmarki. Framburdur er mestur pegar
eftirspurn er mest (“positive feed-back™). Hér er ekki gerd tilraun til pess ad leggja mat 4 hvernig
efnastigullinn breytist med 4rstidum og hvernig hann breytist frd einum stad til annars { vatninu.
Eins og sj4 m4d i t6flu 3 var styrkur amménfums (NH,) tep 1000 umél/l og fosférs (PO,) 63
pmél/1 4 25 cm dypi { setinu. Borid saman vid malingar 4 setvatni fr4 1990 var styrkur fosférs 4
20 cm dypi meiri 4 6llum st6dum og Sllum 4rstidum nema 4 rofsvadinu { Ytrifléa og { jandar
1990 { setinu 4 Strandarbolum (J6n Olafsson, 1991b). Styrkur amméniums var alltaf meiri en
1000 pmél/1 1990 4 dypkada svadinu { Ytrifléa og { Sydrifléa. Hann var minni { setvatninu 4
Strandarbolum { jandar og jili, og styrkur amménfums var alltaf séralitill 4 rofsvedinu { Ytrifléa
(J6n Olafsson, 1991b). Af framansogdu er 1j6st ad efnastyrksstigullinn { téflu 5, sem reiknadur er
it fra setvatnsgdgnunum fra 1998, er ldgmarksstudull, vegna pess ad styrksmunurinn er varlega
dztladur og midad er vid Az sem 20 cm, en n&r sanni vari ad mida vid 2 cm.

Styrkur kisils { setvatninu 4 botni Alftavogs 1998 var hér, um 40 mg/l SiO, og minnkadi
litillega med dypi (tafla 3 og 3. mynd). Kisilporungar mynda svokallad épal-A form Kkisils.
Daudir pérungar safnast fyrir 4 botni stdduvatna og fergjast. Kisilgrindin brotnar upp vid
setmyndunina, leysist upp ad hluta, og nytt form kisils, stundum kallad 6pal-A’ fellur it 4 yfirbod
upphaflegu 6pal-A kisilbrotanna (Hein ofl., 1978). Hvort tveggja 6pal-A og 6pal-A’ eru
myndlausir midad vid réntgengreiningu med breidan topp { kringum 4,1 A. Pegar pessi kfsilform
grafast dypra { setid leysast pau upp ad hluta og enn stodugra form kisils myndast, svokalladur ,,
disordered cristobalite-tridymite” steind stundum kollud 6pal-CT (Jones & Segnit, 1971; Murate
& Norman, 1976 ). Vid enn frekari setmyndun og aukinn aldur og stundum hitastig
endurkristallast 6pal-CT { enn st6dugra form kisils, moganit og loks kvars (Heaney & Post, 1992;
Heaney, 1995; Sigurdur Reynir Gislason ofl., 1997). Med tima, oft milljénum 4ra, verSur
bygging kvartsins regluleg og kristallarnir vaxa og vérba 4 endanum svipadir og kvartskristallar {
storkubergi og myndbreyttu bergi (Murate & Norman, 1976). Lyst hefur verid hvernig leysni
ofangreindra Kkisilsteinda og setmyndun tvinnast saman og hvernig yfirbordsflatarmal
kisilsteindanna hefur shrif 4 leysni peirra (Williams ofl., 1985; Sigurdur Reynir Gfslason, 1993;
Sigurdur Reynir Gislason ofl., 1997). Pegar steintegundirnar hafa Iitid yfirbordsflatarmél er
leysni 6pals-A um 70 mg/l SiO, vid 25 °C, 6pals-CT um 20 mg/l SiO, og leysni kvarts um 7 mg
Si0, { einum litra vatns vid 25 °C (Williams ofl., 1985). Leysni steintegundanna minnkar med
lekkandi hitastigi en vex med yfirbordsflatarméli. Nymyndad set hefur mikid yfirbordsflatarmél
en flatarmdl pess minnkar med aldri.

Styrkur kisils { setvatninu 4 botni Alftavogs f lok jini 1998 (3. mynd) var um 40 mg/l SiO,
og minnkadi litillega med dypi. Sd stadreynd ad breytingin er litil med dypi og ad styrkurinn
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minnkar adeins, bendir til pess ad styrkurinn stj6rnist af leysni 6palsins { leifum kisilpérunganna.
Ef midad er vid leysnina sem Williams og samverkamenn (1985) gefa upp, er styrkurinn {
setvatninu 4 botni Alftavogs 4 milli leysni 6pals-A og 6pals-CT. Minnkun styrks med dypi stafar
liklega ad pvi ad yfirbordsflatarmal kisilgtrsins minnkar med aldri og pvi ad 6pal-A breytist
smatt og smatt { 6pal-A’ sem er stodugra. Leysni kisilleifanna er had hitastigi eins og leysni allra
kisilsteinda. Efnastyrksstigullinn fyrir kisil stjérnast pvi af tveimur battum, hitastiginu efst {
setinu, og styrk kisils { vatnsbolnum sem er hddur frumframleidni og kisilndmi kisilpérunga. bvi
herra sem hitastigid er og pbeim mun meiri sem framleidni kisilpérunga er (pvi legri styrkur kisils
i vatnsbolnum) pvi hearri er efnastyrksstigullinn og par med framburdur kisils dr seti { vatnsbol

(,,positive feed-back™).

Arlegur framburdur efna vid reiki um botn Myvatns

Hér 4 eftir verdur gerd mjog einfoldud tilraun til pess ad reikna ldgmarksgildi 4rlegs framburdar

efna sem stafar af reiki, it frd efnastiglinum sem skilgreindur var hér ad framan

dc
F_, =pl -D—= 4
- p( )H 4)

Gert var rdd fyrir ad holurymdarhluti setsins 4 5-25 cm dypi hafi verid um 0,75 (Amni Einarsson
ofl., 1988 ). Notadir voru svokalladir “tracer diffusion” studlar fyrir efnin. Gert var r4d fyrir ad
beir vaeru svipadir fyrir 6l efnin eda 5x10° cm’sek” nema fyrir NH,, en hann var skilgreindur
sem 1x10° cm’sek” (Tessier ofl., 1994). betta er fyrsta tilraun til pess ad leggja mat 4
sterdargradu framburdarins en sidar parf ad leggja 1t allar sterdir til pess ad reikna framburdinn
mifad vi0 hverja 4rstid, og hvern stad samkvaemt 3. jofnu. Enn fremur pyrfti ad lysa
hitastigshddri framleidni NH, og PO,, sem losna vid nidurbrot lifrenna leifa, med jéfnum og
tvinna peer vid 1. til 3. framburdarjofnurnar. Nidurstédur pessara einféldu brddabirgdareikninga
eru syndar { toflu 5.

Reiknadur arlegur framburdur kisils um botninn var um 80 tonn. Med 63rum ordum 80
tonn af SiO, og bvi um 126 tonn af kisilgdr (Jén Olafsson 1991a) voru endurunnin 4 einu 4ri.
Hann leysist upp { botnsetinu, Si reikar upp { vatnid par sem kisilpérungar binda hann ad nyju.
Petta er um 0,5 % af 22.400 tonna 4rlegri nettéframleidslu kisilporunga f vatninu (Jén Olafsson,
1991a).

Reiknadur 4rlegur framburdur NH, um botninn var um 1,6 g/m’. Heildardkoma N, p.e. NH,

og NO, med innrennsli { vatnid var st sama og 1978, eda 1,6 g/m’, en hiin var meiri 1989 eda 1,9
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g/m” (Jén Olafsson, 1991a). Pad er pvi 1jést ad einfaldur framburdur NH, um botninn 4 Myvatni
er mikilvegur fyrir efnabiskapinn { vatninu.

Reiknadur 4rlegur framburdur PO, um botninn var um 0,1 g/m’ eda einungis um 10% af
heildarefnadkomu med innrennsli { Myvatn 1989 (J6n Olafsson, 1991a). Pad er pvi liklegt ad
onnur ferli en einfaldur medalframburdur med reiki rddi mestu um pad hvernig fosfér berst {

vatnsbolinn.
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Tafla 4. Nemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli

melinga.
Detection limits and the relative errors of the respective chemical
analyses.
Efni Neemi Skekkja Stadalfrdvik
Detl Relative error Standard dev.
ug/ hlutfallsleg skekkja
Leidni +1.0
T°C +0,1
pH +0,05
SiO,ICP-AES (RH) 100 2,0% 1,8
SiO,ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 3.3% 28
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K J6naskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1,6% 1.6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
Co, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 82
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Cl 1000 5%
F 20 20-30 pg/l £10%
>30ugfl +3%
PICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 ug/ £1 pgi
>15 pgh £5%
N-NO, 0.56 0,56-3 ug/l 0,2 uglfl
>3 g/ £5%
N-NO, 2 2-10 pg/l £1 ugl
>10 pgll £10%
N-NH, 28 10%
Al ICP-AES (RH) 10 3.8% 3.2
Al ICP-MS (SGAB) 0.08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0.0} 9%
Sr ICP-AES (RH) 2 15%
SrICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 0.01 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0.1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 0.01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0.03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 04 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0.005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0.05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0.1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 0.2 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0.01 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0.005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0.002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0.03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0.005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0.0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0.05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0.01 15%
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MYNDIR. FIGURES.

1. mynd. Stadsetning synatokustada 4 Alftavogi og { Geirastadaskurdi. The sampling sites in
Lake Myvatn at the Alftavogur bay and at the Geirastadaskurdur outlet.

2. mynd. Skyringarmynd af synatokubiti vid stjéra 4 Alftavogi 23. jiin{ 1998. Séfnunarslongur
ldgu frd séfnunarkistu nidur { sogstautana 4 25 cm, 50 cm, 100 cm og 150 cm dypi.
Vatnsdypi 4 sofnunarstad var 225 cm. Hagri hluti myndarinnar synir hvernig syni af
dkvednu dypi var sogad um tvar slongur { hverja synaflosku. Lofti var delt af 6llum
synafloskunum samtimis med einni sjélfvirkri loftdzlu (“vacuum pump”) eirlls og synt er 4
hagri hluta myndarinnar. Schematic figure showing sampling of the waters from within the
sediment at the bottom of Lake Myvatn, 23 June 1998. Two Prenart® soil water samplers,
made of porous PTFE (Teflon), were inserted to a predetermined depth in the sediment.
The water depth at the sampling site was 225 cm. As shown in the right part of the figure,
water from two soil water samplers was collected in each sample bottle. Air was pumped
out of all of the sample bottles with one automated vacuum pump.

3. mynd a. Leidni, pH, basavirknin (Alk.), Eh, og styrk uppleysts O, { vatni { setinu 4 botni
Alftavogs og rétt fyrir ofan setid uppi 1 vatnsbolnum. Variation with depth in conductivity,
PH, alkalinity, Eh and dissolved O, in the interstitial water within the sediment and in the
lake water 16 cm above the lake bottom at the sampling site.

3 mynd b. Styrkur uppleystra adalefna { vatni f setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved major elements
in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake
bottom at the sampling site.

3. mynd c. Styrkur uppleystra nzringarefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan
setid uppi i vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved inorganic
nutrients in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the
lake bottom at the sampling site.

3. mynd d. Styrkur uppleystra snefilefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements
in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake
bottom at the sampling site.

3. mynd e. Styrkur uppleystra snefilefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements
in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake

bottom at the sampling site.
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3. mynd f. Styrkur uppleystra snefilefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum, Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements
in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake

bottom at the sampling site.
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1. mynd. Stadsetning synatokustada 4 Alftavogi og { Geirastadaskurdi. The sampling sites in
Lake Myvatn at the Alftavogur bay and the Geirastadaskurdur outlet.
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2. mynd. Skyringarmynd af synatSkubati vid stjéra 4 Alftavogi 23. jini 1998. Sofnunarslongur
lagu fra sofnunarkistu nidur { sogstautana 4 25 cm, 50 cm, 100 cm og 150 cm dypi. Vatnsdypi 4
sofnunarstad var 225 cm. Hegri hluti myndarinnar synir hvernig syni af dkvednu dypi var sogad
um tver slongur { hverja synaflosku. Lofti var delt af 6llum synafloskunum samtimis med einni
sjalfvirkri loftdelu (“vacuum pump”) eins og synt er 4 hagri hluta myndarinnar. Schematic figure
showing sampling of the waters from within the sediment at the bottom of Lake Myvatn, 23 June
1998. Two Prenart soil water samplers, made of porous PTFE (Teflon), were inserted to a
predetermined depth in the sediment. The water depth at the sampling site was 225 cm. As
shown in the right part of the figure, water from two soil water samplers was collected in each

sample bottle. Air was pumped out of all of the sample bottles with one automated vacuum pump.
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3. mynd a. Leidni, pH, basavirknin (Alk.), Eh, og styrk uppleysts O, { vatni { setinu 4 botni
Alftavogs og rétt fyrir ofan setid uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in conductivity, pH,
alkalinity, Eh and dissolved O, in the interstitial water within the sediment and in the lake water

16 cm above the lake bottom at the sampling site.

32



Dypi (cm)

Dypi (cm)

Dypi (cm)

0 10 20 30 40 50

1®

ITIFllIIIIIIITIITII{iiII

SiO2 (mg/kg)

20+

1I[|I'IIIIIIIIIIII'IITIT

0 10 20 30 40 50

Ca (mg/kg)

0-
.20
-40-
-60-
-80-

-100-
-120-
-140

-160

o

—

Ill]
o
n

100 3
150 —5
200 =
250
300
350 —

F(ug/kg)

Dypi (cm)

i'I'III_lTII

10 20 30 40

Dypi (cm)

1@

Na (mg/kg)

50

0 10

Mg (mg/kg)

T I T
20

¥

0246810

L6 B R AR |

Cl(mg/kg)

LRSS AN Ran e IRBSULD RARS

0246810

K (mg/kg)

Dypi (cm)

-100-
-120
-140

|

-160 Illlllii'llll_l_rllllrl

0 5
/Sefl(‘r?'lglkg)

15 20

S

3. mynd b. Styrkur uppleystra adalefna { vatni f setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid

uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved major elements in the

interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake bottom at the

sampling site.
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3. mynd c. Styrkur uppleystra nzringarefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan

setid uppi i vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved inorganic

nutrients in the interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake

bottom at the sampling site.
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3. mynd d. Styrkur uppleystra snefilefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi 1 vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements in the

interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake bottom at the
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3. mynd e. Styrkur uppleystra snefilefna { vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements in the
interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake bottom at the
sampling site.
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3. mynd f. Styrkur 'uppleystra snefilefna f vatni { setinu 4 botni Alftavogs og rétt fyrir ofan setid
uppi { vatnsbolnum. Variation with depth in the concentration of dissolved trace elements in the
interstitial water within the sediment and in the lake water 16 cm above the lake bottom at the

sampling site.
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