Efnasamsetning Ellidadnna 1997-1998

Sigurdur Reynir Gislason, Bjérn Pér Gudmundsson og
Eydis Salome Eiriksdottir

RH-19-98

address:
Raunvisindastofnun Haskoélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

desember 1998



Efnasamsetning Ellidasnna 1997-1998: Sigurdur Reynir Gislason, Bjorn b6r Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksdéttir

EFNISYFIRLIT

HELSTU NIDURSTODUR . . .\ ottt e et et e e e

INNGANGUR .o it it i i i e et s i e e a ey

ADFERDIR

NIDURSTODUR MZELINGA

TULKUN

Tilgangur

Fyrri efnarannséknir straumvatna 4 vatnasvidi Ellidadnna
Fyrri efnarannsOknir straumvatna 4 Sudur- og Vesturlandi
Ranns6knin 1997-1998

Synatdkustadir
Rennsli og synataka
Medhondlun syna

Efnagreiningar 4 rannséknarstofu ad lokinni séfnun

Synataka og efnamalingar

Hledslujafnvaegi og hlutfallsleg skekkja { malingum

Arstidarbundnar breytingar { efnastyrk

Samanburdur 4 efnasamsetningu Ellidadnna 1969, 1970, 1973-1974 og 1997-
1998

Efnasamsetning Ellidada og vatns i regnvatnslognum { Efra Breidholti vid
sérstakar vedurfarslegar adstedur

Efnabreytingar nidur vatnasvid Ellidadnna

Efnasamsetning vatns { farvegi Ellidadnna vid Kjartanslund pegar vatn rennur
um virkjunina

Frumframleidni, kisilnam kisilporunga, kisilgirmyndun og efni sem takmarka
frumframleidni { Ellidavatni

....................................................

10

10
11
12
12
12

13
13
15

15
16

18

19
21

22

23



Efnasamsetning Ellidadnna 1997-1998: Sigurdur Reynir Gislason, Bjérn P6r Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksddttir

HELSTUNIDURSTODUR . ..\ttt iee et ineans 26
TILLOGUR UM FREKARI RANNSOKNIR . .. .uviienenneetinnnnnnns 30
PAKKARORD 5 voioii o s 6o0es & 5 i @ 5 V506 6 8 W 6 ¥ osyes o & 9 & % @ wa & @ we 30
HEIMILDIR . . ..ottt e ettt et e et e et e e e 31
TOFLUR & sua w5 sicns 5 5 & gt 5 % & il & % S55626 & ¥ oo & & Wt & % 5 €9 5 % & w0 s % ) 36
Tafla 1. Adalefnasamsetning vatnssyna { timar60 37
Tafla 2. Snefilefnasamsetning vatnssyna i timar6d 39
Tafla 3. ArstiSarbundnar breytingar { efnasamsetningu 4 hverjum synatokustad 42
Tafla 4. Nemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli malinga 51
Tafla 5. Medalefnasamsetning Hélmsar og fimm synatokustada dr Ellidadnum 52

Tafla 6. Medalefnasamsetning Holms4r , Ellidada vid Vatnsendaveg (Heyvad)
og Rafstod 1969, 1970, 1973-1974 og 1997-1998 53

Tafla 7. Samanburdur 4 styrk adalefna og n®ringarsalta { synum sem tekin voru
i farvegi Ellid4nna vid Kjartanslund og nedan vid Rafstod 54

Tafla 8. Samanburdur 4 styrk snefilefna { synum sem tekin voru { farvegi
Ellid4anna vid Kjartanslund og nedan vid Rafst6d 55

Tafla 9. Samanburdur 4 styrk adalefna og snefilefna { sértekum synum sem
tekin voru Gr nedra regnvatnsraesinu sem rennur fra Efra - Breidholti og

Ellid4num vid Vatnsendaveg og ofan Vatnsveitubriar 56

Tafla 10. Styrkur efna sem eru { pekktum hlutféllum { pérungum gefin fyrir
Ellidadr vid Vatnsendaveg og reiknadur hlutfallslegur styrkur efna {
porungum 57



Efnasamsetning Ellidadnna 1997-1998: Sigurdur Reynir Gislason, Bjorn Pér Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksdéttir

p—

N

9. mynd. Breytingar 4 hitastigi og efnasamsetningu fimm sérteekra syna tr efra

10.

. mynd. Elliadrnar og synatokustadir
. mynd. Regnvatnslagnir a0 Ellidaanum og synatékustadir

. mynd. Arst{darbundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu

Hélmsar

mynd. Arstidarbundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu {
Ellidadnum vid Vatnsendaveg

. mynd. Arstidarbundnar breytingar 4 hitastigi og efnasamsetningu {

Ellidadnum ofan Vatnsveitubrdar

. mynd. Arstidarbundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu {

Ellidadnum vid Kjartanslund

. mynd. Arstidarbundnar breytingar 4 hitastigi og efnasamsetningu i

Ellidadnum vid st6d (rétt ofan Varaaflstodvar Rafmagnsveitu
Reykjavikur)

. mynd. Arstidarbundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu {

Ellidaanum vid 6sa

r&sinu sem rennur fra Efra - Breidholti austur { Ellidaar (2. mynd)

mynd. Breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu fimm sértakra
syna Ur nedra resinu sem rennur fra Efra - BreiGholti austur { Ellida4r
(2. mynd)

59

60

61

66

71

76

81

86

91

96



Efnasamsetning Ellidasnna 1997-1998: Sigurdur Reynir Gislason, Bjém bér Gudmundsson og Eydfs Salome Eiriksdéttir

HELSTU NIPURSTOPUR
Lokid er vid ad skilgreina styrk lifreenna efna { straumvatni 4 vatnasvidi Ellidadnna frd Holms4
til 6sa fra névember 1997 til oktéber 1998. Ennfremur styrk sému efna { vatni sem rennur {
Ellidadmar dr resum austan Efra - Breidholts.

Styrkur uppleystra adalefna { Ellidadnum var meiri en { Brilard, Tungufljoti, Hvité, og Olfuséd 4
Sudurlandi, svipadur og i Soginu en minni en i Pjérsd og Ytri- Ranga. Styrkur uppleystra
adalefna var minni { 6llum ofangreindum 4m en medaltal mengadra straumvatna, sem renna af
meginléndunum til sjdvar. Styrkur Cl og Na { Ellidadnum var meiri en { sunnlensku dnum ad
undanskilinni Ytri-Rang4 en par hefur Hekla 4hrif 4 efnasamsetningu vatnsins. Hér styrkur Cl
og Na { Ellidadnum endurspeglar minni fjarleegd vatnasvids Ellidadnna frd sj6 en peirra
sunnlensku og hrif byggdar. Styrkur Si er hins vegar minni { Ellidadnum en sunnlensku anum
ad undanskildu Soginu. Hlutfallslega litill styrkur Si { Ellidadm og Sogi stafar af kisilndmi
kisilporunga { Pingvallavatni og Ellidavatni.

Efnasamsetning Ellidadnna breytist med 4rstidum. Gildi pH nddi hdmarki { jiini og juli pegar
1if var { bléma { Ellidavatni. Styrkur Si, K og NO; var minnstur ad sumrinu. Styrkur PO, var

melanlegur yfir vetrartimann en hann var svo litill eftir ad voradi { april ad hann meldist ekki.

Styrkur NO, og NH, melist einungis { sumum synanna og var alltaf litill. Styrkur SO, er

minnstur seinni part sumars en Al nar hestum styrk { juni - juli pegar pH vatnsins var hvad
hast og tillifun { hdmarki. Styrkurinn er pad mikill ad hann nélgast hettumdrk fyrir
ferskvatnsseidi en talid er ad lifslikur peirra minnki um helming ef styrkur 4ls fer i 300 pg/l
(Discoll 1980). Styrkur Ca og Mg er minnstur { maf og juni en pé er styrkur Cu, Mo, Zn og
stundum Mn mestur, en styrkur Zn var { ldgmarki { jdli. Styrkur Ba, Pb, Ni og Cd var mestur
ad vetri eda snemma vors og styrkur Ba er minnstur { jun{ - jilf pegar pH gildi vatnsins var
hast. Peir pttir sem breyttust litt eda ekki med drstidum voru leidni, Na, Cl, F, Fe, Sr og Cr.

Styrkur fldors, F, hefur 1itid sem ekkert breyst { Ellidadnum midad vid 4rin 1969, 1970, 1973-
1974 og 1997-1998. Pad er pvi ekki ad sja ad um 30 éra starfsemi &lversins { Straumsvik hafi
haft &hrif 4 styrk fldors { Ellidadnum. Styrkur Cl og Na hefur aukist 4 6llum
synatokustddunum { Ellidagnum midad vid 1969, 1970, 1974, og 1997-1998 og aukningin er
mest nedst 4 vatnasvidinu eda um 10 %. Styrkur nzringarefnanna Si og NOj3 var mun minni {
ttfalli Ellidavatns vid Vatnsendaveg 1997-1998 en 1973-1974. Styrkur Si var teplega 70% af
pvi sem hann var 48ur og 1997-1998 var NO5 styrkurinn adeins um 40 % af pvi sem hann var

1973-1974. Enn fremur var medalgildi pH 0,4 einingum harra 1997-1998 en 1973-1974.
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Tillifun var pvi téluvert meiri { vatninu 1997-1998 en 1973-1974. Hvad svo sem veldur pvi?
Tillifun getur t.d. aukist ef innstreymi fosférs (P) { Ellidavatn vex. Ef petta gildir almennt, p.e.
ad tillffun hafi fari® vaxandi med drunum er liklegt ad har styrkur Al { jin{ og juli pegar tillifun
er { hdmarki sé nytilkominn. Petta stafar af pvi ad pvi harra sem pH gildi fer upp vegna
tillffun porunga, pvi heerri verdur styrkur Al. Styrkur SO, 1997-1998 hefur minnkad rimlega

50% midad vid 1973-1974. Petta er svipud minnkun og melst hefur fyrir Snnur straumvétn 4
Sudvesturlandi og skyrist liklega af minnkandi losun brennisteins frd idnadi { N-Ameriku og
Evrépu (Sigurdur Reynir Gislason ofl. 1997a, 1998).

Til pess ad kanna hdmarksmengun frd tveimur reesum austan Efra - Breidholts voru syni tekin
Gr resunum og af v6ldum st6dum Gr Ellidadnum vid sérstakar vedurfarslegar adstedur 6. til
13. mars 1998 og fostudaginn langa 10. april 1998. Heildarmagn uppleystra adalefna i
reesunum var rimlega 250 mg/l { k6ldu og sélriku vedri pann 6. mars, pad var mest { upphafi
hldku 833 - 4100 mg/l og minnkadi svo pegar leid 4 hldkuna nidur { 76-116 mg/l. A sama tima
var heildarmagn uppleystra adalefna i Elliddnum 65 - 82 mg/l. Styrkur flestra adalefna
reesunum var mestur fyrst eftir ad rigndi 4 snjéinn, p6 voru nokkur efni i mestum styrk { kalda
og bjarta vedrinu pann 6. mars. Petta eru efnin Si, uppleyst kolefni (,,CO,”), F, NO; og PO,.

Pad m4 leida likur ad pvi ad framburdur flestra efna hafi verid { hdmarki nokkru 48ur en
hdmarksrennsli var ndd en pad mealdist langmest, 15 l/sek { nedra r@sinu pann 12. mars 4
00rum degi rigningar.

Styrkur snefilefna { nedra rasinu var mestur fyrir flest efni 11. mars i upphafi hlaku.
Styrkur As (arsens) og Zn var dberandi mikill, eda 1,1 mg/l og 0,2 mg/l. Styrkur As var pad
mikill { upphafi hldkunnar ad prétt fyrir ad rennslid hafi verid 1itid, 0,4 I/sek, var framburdur
pess mestur pa eda um 0,4 mg/sek, sem jafngildir 1,6 gramma framburdi 4 klukkustund. i
badum reesunum var styrkur Al, heildarmagns fosférs, P, og Mo mestur { kalda og bjarta
vedrinu 6. mars, en styrkur Fe og Cu var mestur begar rigndi 4 auda jord eftir langvarandi
purrvidri 10. april. Pann 11. mars, var syni tekid ofan Vatnsveitubriiar um 50 mintitum eftir ad
synid var teki® dr nedra raesinu pegar styrkur As meldist { hdmarki. P4 og par var styrkur As
vart malanlegur 4nni eda minni en 10 ng/l. En einf6ld pynning 4 vatninu sem rann Ur nedra
reesinu midad vid rennslid 4 peim tima (Tafla 9) hefdi 4tt ad gefa 100 til 300 ng/l styrks As. Af
styrk snefilefnanna var pad einungis styrkur Ba og Zn sem var { hdmarki { 4nni pegar
framburdur snefilefna dr resunum var { hdmarki 12. mars.

Gleggstu merki um 4hrif rennslis tr resunum 4 efnasamsetningu Ellidadnna voru { styrk
Na, Cl og Zn.
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Med pvi ad bera saman medaltlin fyrir synin sem tekin voru vid Vatnsendaveg, Vatnsveitubrd,
Rafstod og 6sa er hagt ad f4 glogga mynd af breytingum nidur vatnasvid Ellidadnna. Hitastig
breyttist nokkud efst { &num, en varmaskipti voru ad medaltali vart melanleg nedst { peim milli
Rafstodvar og 6ss. Gildi pH breyttist hins vegar 1itid efst { &num en allnokkud nedar i peim, og
par var styrkur kolefnis meiri en efst. Almennt m4 segja ad styrkur adalefna hafi aukist adeins
nidur eftir 4num, og var stigandinn misgléggur. Aukningin var hvad gleggst fyrir NO3, Mg og
SO,, og hin var mest fyrir NO3, um 17%, en fyrir flest efni var hin um 3% sem er n&rri
skekkjunni milli einstakra melinga. Styrkur snefilefna og pungmélma breytist misjafnlega
nidur vatnasvidid. Styrkur Mn, Sr, Co, Ni, og Zn 6x nidur eftir vatnasvidinu, en Sr var eina
efnid sem hefur samfelldan stiganda i styrk og var styrkaukning pess um 15 %. Styrkur Al,
Fe, Ba, Hg og Mo breyttist ekki nidur drnar en styrkur Cd, Cr, Cu, og Pb minnkadi hins
vegar. Petta var ekki gloggt nema fyrir Cr par sem minnkunin var um 14 %.

Pad 4 eftir ad tilka efnasamsetningu Ellidasnna hvad vardar eituréhrif snefilefna. Sum efni hafa
alltaf slzem &hrif 4 voxt lifvera t. d. sumar svokalladar B-katjénir malma eins og Cd?*, Hg?*,
Pb2+ og T13+. Onnur snefilefni geta ymist drvad vokt lifvera en ef pau eru { of miklum styrk
geta pau verid lifshattuleg, t.d. Cu2+ og Zn?*. Styrkur snefilefna sem alltaf hefur neikvad

ghrif 4 voxt lifvera, Cd2+, Hg2+ og Pb2+ eykst ekki nidur vatnasvid Ellidadnna fra

Vatnsendavegi til 6sa (1. og 2. mynd, Tafla 5) og styrkur peirra er mestur { H6lmsa.

Vatnid sem sytradi { arfarvegi Ellidadnna vid Kjartanslund pegar virkjunin var { gangi fra
oktéber 1997 til og med april 1998 var mjog h4d umhverfisadstedum og var pé efnastyrkur
vatnsins breytilegri en 4 68rum st6dum { Ellidadnum. Heildarstyrkur uppleystra efna var ad
medaltali 113 mg/l { hélfpurrum 4rfarveginum en 4 sama tima var hann 80 mg/1 { vatnin sem fér
um virkjunina. Nitrat (NO5) breytist mest peirra efna sem rannsdkud voru og mealsist styrkur
pess hestur 349 pg/l pann 13. jandar 1998. Efnin eftir minnkandi styrkbreytingu eru; NO3,
Sr, Cu, Mg, Co, SOy, Ba, K, Cl, Mn, Ca, Na, Zn, basavirkni, reiknad CO,, Ni, Mo, Pb, Cd.
Mismunurinn 4 styrk Si, F, og Fe var 6verulegur, en styrkur Al, Cr, og PO, var minni { sitrinu

vid Kjartanslund en { vatninu sem fér um virkjunina.

Kisilporungar i Ellidavatni binda 4rlega um 255 tonn af SiO,. Petta samsvarar um 402 tonna

setmyndun 4 4ri og tillifun kisilprunganna sem nemur 35 grémmum af kolefni 4 fermetra 4 ari.
Frumframleidni kisilpérunga 4 flatarmélseiningu er um sex sinnum meiri { Myvatni en

Ellidavatni. Innrennsli fosfors { Ellidavatn med Hélms4 og Sudurd var einungis um
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fjérdungur fosférsins sem purfti til pess ad standa undir kisilndmi kisilpdrunga. Pad sem a
vantar losnar vid nidurbrot lifrenna efna { vatninu og 4 botni pess og pad kemur e.t.v. med
40ur 6pekktu innstreymi. Enn fremur verdur toluvert magn, umfram pann styrk sem malist i
Hélms4, ad koma til fyrir NO; og e.t.v. Zn til pess ad standa undir kisilndmi kisilporunga.

Liklegt ad nitursambond og Zn losni vid nidurbrot lifrens efnis { vatninu og & botni Ellidavatns
og komi { veg fyrir ad Zn takmarki voxt pérunganna. Blagrenporungar geta einnig bundid N,

tir andramslofti svo 6liklegt er ad NO; sé takmarkandi fyrir voxt porunga.

INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangur rannséknarinnar sem unnin var & vegum Raunvisindastofnunar Héskolans fyrir

Borgarverkfreding og Rafmagnsveitu Reykjavikur er eftirfarandi:

Skilgreina efnasamsetningu straumvatns 4 vatnasvidi Ellidadnna hvad vardar dlifren efni,
p.e. adalefni, neringarsélt, snefilefni og pungmélma.

«  Athuga hvort efnasamsetning Ellidadnna breytist nidur eftir vatnasvidinu. Syni voru tekin
4 sex stodum fra upptokum til dsa.

« Rannsaka 4rstidabundnar breytingar { efnasamsetningu med manadarlegum synum 4
synatokustodunum sex { eitt ar.

»  Rannsaka hverning Ellidasrnar bregdast vid mengun. Mengun sem hugsanlega berst med
regnvatnsresum i 4rnar eftir langvarandi frosta og purrkakafla. Petta var gert med
sérstakri synatdku dr tveimur reesum austan Efra - Breidholts og af voldum st6dum 1r
Ellidadnum 6. til 13. mars 1998 og fostudaginn langa 10. april 1998 begar biiast métti vid
hamarksmengun.

«  Kanna hvort efnasamsetning 4nna hefur breyst midad vid fyrri efnarannséknir sem fram
féru 4rin 1969, 1970, 1973 og 1974./ Alverksmidjan { Straumsvik t6k til starfa 1. jdli
1969, nedra Breidholt og Arbzjarhverfi byggdust frd 1968 (2.mynd), byggdin { Efra -
Breidholti reis 4 sjounda aratugnum, toluverd breyting hefur ordid 4 hesthtisabyggdinni,
byggd hefur aukist { Vatnsenda og 4 vatnasvidi Hélms4r { landi Kopavogs.

»  Rannsoknin héfst 3. névember 1997, synatoku lauk 19. oktéber 1998.

Fyrri efnarannséknir straumvatna 4 vatnasvidi Ellidadnna
A arinu 1969 fra 28. april til 9. desember voru syni tekin 8 sinnum til efnagreininga fra 13
stvdum 4 vatnasvidi Ellidadnna og sidar fimm sinnum af 15 st6dum fré 15. mai 1970 til 13.

jandar 1971. Synin voru tekin allt fr4 upptokum til 6sa Ellidadnna. (Halldor Armannsson



Efnasamsetning Ellidadnna 1997-1998: Sigurdur Reynir Gislason, Bjém P6r Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksddttir

1970, 1971). Sidar voru syni tekin ménadarlega dr Ellidadnum vid sirita vatnamalinga
(Heyvad) { dtfalli Ellidavatns frd 2. julf 1973 til 17. desember 1974 (Sigurjén Rist 1986).
Pessi syni voru sfud ad lokinni séfnun. Uppleyst adalefni, pH, leidni, naringarsolt,
stirefniseyding vegna rotnunar lifrenna efna og gerlar voru meld i flestum pessara syna. Auk
pess var uppleyst strefni meelt 2. jini 1969.

Efnasamsetning vatnsins { H6lms4 og Bugdu (1. mynd) var svipud og efnasamsetning
lindanna { Lekjarbotnum nema hvad styrkur Na, Ca, HCO3 haf0i aukist i straumvatninu, en

styrkur neringarsaltsins nitrats (HNO;) var minni { straumvatninu 4 sumrin en styrkur pess i

Lekjarbotnum. Styrkur uppleystra efna er nokkud héar { Sudurd, pd var styrkur natriums herri {
Sudurd en H6lmsé og Bugdu. Hitastig og styrkur efna { lindarvatni sem renna frd Jadri var
stodugur og nokkud hir nema hvad styrkur Ca, Mg og K er minni en i Sudura. Styrkur
neringarsaltsins nitrats var mikill yfir sumartimann i Lakjarbotnum, Suduré og lindarvatninu
sem rann frd Jadri en hann lekkadi yfir sumartimann pegar tillifun var { hdmarki { H6lms4,
Bugdu og 4 6llu synatokustodum fyrir nedan Ellidavatn. Sveiflur { hitastigi vatnsins voru meiri
nedan Ellidavatns en { adrennsli pess. Efnasamsetning vatnsins nedan Ellidavatns matti skyra
semn blondu af vatni Hélms4r og Sudurar. P var styrkur kisils og kalsfums nedan Ellidavatns
toluvert minni en { Hélms4 og Sudurd og taldi Halld6ér minni kisilstyrk stafa af nami
kisilporunga { vatninu (Halldér Armannsson 1970, 1971). Gildi pH leekkadi vid ad renna fra
Ellidavatni og til 6sa og styrkur natrfums og magnfums var mestur nidur vid ésa (Halldor
Armannsson 1970, 1971). Pann 2. jini 1969 reyndist allt rannsakad vatn 4 vatnasvidi
Ellid4nna vera yfirmettad af sirefni midad vid andrimsloft, b6 minnst { lindavatninu. Rotnun
lifrenna efna p.e. sirefniseyding eins og hin melist med svokalladri premanganattolu
(KMnO4) var mest 4 sumrin en var samt sem a8ur éveruleg (Halldér Armannsson 1970,

1971). Vatnshiti var einungis meldur fjérum sinnum 4rid 1969.

Fyrri efnarannséknir straumvatna 4 Sudur- og Vesturlandi

Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvétnum 4 Sudur- og Vesturlandi 4 drunum 1970 til 1974
(Halld6r Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén Rist 1974, 1986). { rannsékninni, sem fér fram 4
Sudurlandi 1972 og 1973 (Halldér Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén Rist 1974), voru syni til
efnarannsékna tekin ménadarlega og rennsli og aurburdur maldur samtimis synatoku.
Uppleyst adalefni, pH, leidni, neringarsdlt og gerlar voru meld { 6llum synunum. bessi
gagnagrunnur 4samt fjdlda annarra gagna m.a. um efnasamsetningu drkomu og berggrunns var
tdlkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Nokkur gogn eru til um snefilefni { {slenskum
vétnum og straumvdtnum (Jén Olafsson 1992, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1992, Stefan
Arnérsson og Audur Andrésdéttir 1995, Ingibjorg E. Bjornsdéttir 1996, Sigurdur R. Gislason
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o.fl. 1996, Louvat 1997, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997a, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1998).
Samsetur ymissa efna { straumvatni 4 Sudurlandi hafa verid meldar af Braga Arnasyni (1976),
Torsander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992), og Stefédni Arnérssyni o.fl. (1993).
Ahrifa eldgosa 4 efnasamsetningu tdrkomu, 4rvatns og grunnvatns hefur verid lyst af
Gudmundi Kjartansyni (1957), Nielsi Oskarssyni (1980), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992),
Kristinu Vélu Ragnarsdéttur o. fl. (1994) og Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1997b). I fjolda
rannsékna hefur efnasamsetningu dirkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi dnna 4
Sudurlandi verid lyst og hiin tdlkud og borin saman vid medalefnasamsetningu 6émengadra
straumvatna 4 meginléndunum (Ario 1985, Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993; Sigurdur
R. Gislason og Stefdn Arnérsson 1988, 1990, 1993, Meybeck 1979, 1982, Martin og
Meybeck, 1979, Martin og Withfield, 1983). Geysilega vidamikil gogn eru til um aurburd {
fslenskum straumvétnum og um heildarmagn uppleystra efna { 4num (Svanur Pélsson og
Gudmundur H. Vigfisson 1996).

Rannséknin 1997-1998
Raunvisindastofnun s4 um synatoku, medhondlun syna fyrir geymslu, og malingar sem purfti
ad gera strax eftir synatku. Petta voru malingar 4 pH, basavirkni og leidni. Sidar var Cl, F,
K og nzringarsolt meld 4 Raunvisindastofnun en énnur efni, adalefni og snefilefni voru greind
i Luled 1 Svipj6d af SGAB rannséknarstofnuninni. Pessi rannsékn svipar til rannsOknarinnar
sem gerd var 4 drunum 1972-1974 4 SuBur- og Vesturlandi (Halld6r Armannsson o.fl. 1973,
Sigurjén Rist 1974, 1986). Ekki eru taldir gerlar { synum { niverandi rannsdkn, en nu batast
vid greiningar 4 fjolda snefilefnum sem ekki voru mald 1972-1973.

Eftirfarandi pattir eru meldir { ndverandi rannsékn: Rennsli { reesum og vid Kjartanslund
{ farvegi Ellidadnna begar virkjunin var { rekstri, hitastig vatns og lofts pegar syni var tekid,
pH, leidni, basavirkni (,,alkalinity”), og uppleystu efnin; Na, K, Ca, Mg, Si, CI, F, SO4, NO3,
NO,, NH,, PO4, Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, og Zn.

Ennfremur var styrkur snefilefnanna V, Be, Li, U, Sn og Sb mealdur { nokkrum synum.

Vatnamalingar Orkustofnunar maldu rennsli { H6lms4 og Ellidadm vid Vatnsendaveg.

ADFERDIR
Hér verdur synatokustddum, adferdum vid synatoku og efnagreiningar 1yst ytarlega. Petta er
gert til pess ad audvelda mat 4 gedum nidurstadna og samanburd vid fyrri rannsoknir. I
pessari skyrslu er talad um Ellida4r alveg upp ad ttfalli peirra dr Ellidavatni til pess ad einfalda

Iysingar, en gdmlum réttum néfnum eins og Arb=jarkvisl, Bugdu og Dimmu sleppt.
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Synatokustadir (1. og 2 mynd)

Vid vatnshedarmeli { Hélmsd. Syni voru tekin par sem rennsli er mest { 4nni, 100 - 200
m nedan vid vatnshedarmeli Vatnamzlinga Orkustofnunar, pessi synatokustadur er
adeins ofar en stod 2 { efnarannsékn Ellidadnna 1969-1971 (Halldor Armannsson 1970,
1971). Pessi synatskustadur gefur upplysingar um efnasamsetningu vatnsins 40ur en pad
rennur { Ellidavatn.

Ellidadr vid Vatnsendaveg. Syni voru tekin bar sem rennsli er mest { 4nni vid brd &
Vatnsendavegi vid Nordlingavad/Heyvad. Pessi synatokustadur er si sami og stod 1 1
botndyrarannsékn Ellidadnna (Jon S. Olafsson & Gisli Mar Gislason, 1997) og
efnarannsékn sem gerd var 1973 og 1974 (Sigurj6n Rist 1986) en nokkru ofar en stod 6 1
efnarannsékn Ellidadanna 1969-1971 (Halldér Armannsson 1970, 1971). DPessi
synatokustadur gefur upplysingar um efnasamsetningu vatnsins strax eftir ad pad kemur
ur Ellidavatni.

Ellidadr ofan Vatnsveitubriiar. Syni voru tekin dr flidunum um 100 m ofan briar austur
af gongustig, sem liggur upp ésinn. A pessum stad m4 buiast vid ad mengun sem berst um
regnvatnsréasirnar tr Efra - Breidholti sé seemilega blondud drvatninu. Med samanburdi 4
efnasamsetningu staumvatnsins 4 pessum synatdkustad vid syni sem tekin voru vid
Vatnsendaveg mé fara narri um 4hrif regnvatnsrésanna tr Efra - Breidholti 4 vatnid {
Ellidadnum.

Ellidadr vid Kjartanslund., Syni voru tekin rétt ofan gongubriar. Rennslid var oftast nar
mjog takmarkad pegar virkjunin var { gangi en synin voru tekin par sem rennshid var mest i
farveginum. DPessi synatokustadur er s4 sami og st6d 3 { botndyrarannsékn Ellidadnna
(J6n S. Olafsson & Gisli Mér Gislason, 1997) en nokkru nedar en st6d 7 { efnarannsékn
Ellidadnna 1969-1971 (Halldér Armannsson 1970, 1971).

Ellidadr vid st6d. Vestan Varaflstodvar Rafmagnsveitu Reykjavikur um 5 m ofan
afrennslis Ur resi. DPessi synatokustadur er & svipudum sl6dum og stod 7
botndyrarannsékn Ellidadnna (J6n S. Olafsson & Gisli Mar Gislason, 1997). Med
samanburdi 4 efnasamsetningu vatns sem tekid var 4 pessum stad og vid Kjartanslund ma
r4da { paer efnafredilegu breytingar sem verda vid temingu farvegs Ellidadnna vegna
reksturs virkjunarinnar.

Ellidadr vid ésa. Syni voru tekin { flidunum nedst { 4nni ofan vid “Eldhis” 4dur en geetir
fl63s og fjoru. Petta er nokkru nedar en st6d 8 { efnarannsokn Ellidadnna 1969-1971
(Halldér Armannsson 1970, 1971). A pessum stad mé leggja mat 4 heildardhrif mengunar
4 vatnasvidi Ellidadnna, og med samanburdi vid synin sem tekin voru ofan vid
Varaaflst6dina, ma fara n®rri um mengun sem kemur frd resunum 4 pessum kafla

farvegarins, t.d. ur jardvegi sem var undir olfutdnkunum sem st6du nordan
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Varaaflstodvarinnar, seidaeldisstodinni, og bilaumferd sem fer um bryrnar.

Rennsli og synataka

Syni til efnarannsékna voru tekin tir meginél 4nna beint { nyja 5 litra pélyethelyn brisa.
Brisarnir voru pvegnir vandlega med 4rvatninu og hverjum synatokustad eignadur dkvedinn
briisi. Auk pessa var vatni sem @tlad var til melinga 4 reikulum efnum; pH, leidni og
basavirkni sett { dokka 275 millilitra glerflosku og dokka 60 millilitra glerflésku. Floskur voru
pvegnar brisvar sinnum med 4rvatni. Hitastig lofts og 4rvatns var malt med ,,thermistor ™
hitamali. Rennsli var mzlt med pvi ad taka timann sem pad ték straumvatnid ad fylla ilat af

pekktri sterd eda med pvi ad mela pversnid og straumhrada.

Medhondlun syna

Synin voru medhoéndlud strax ad lokinni séfnun. Vatnid var sfad { gegnum sellulésa asetat siu
med 0,2 um porustzrd. Pverma4l sfu var 142 mm, sfubaldarinn var dr tefloni og syninu var
pryst { gegnum siuna med peristaltik delu. Sléngur voru tr silikoni. Sfur, sfuhaldari og
sléngur voru pvegnar med pvi ad dela a.m.k. einum litra af 4rvatni { gegnum sfubtinadinn og
lofti var hleypt af sfuhaldara med par til gerdum loftventli. P4 var vatn sfad { eina 190 ml
pélyethelyn flosku til melinga 4 styrk anjoéna og 100 ml pélyethelyn flosku til adalefna- og
snefilefnagreininga. I pessa flosku var bztt einum millilitra af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru. Loks var safnad 4 fjérar 30 ml ,high density” pélyethelyn floskur til
nzringarsaltagreininga. Synin { pessum floskum voru fryst ad lokinni sfun. Allar floskurnar
voru vandlega skoladar med sfudu &rvatni 4dur en par voru fylltar og syran sett Gt {
snefilefnafloskuna eftir ad bdid var ad sfa allt synid. Floskurnar (100 ml) sem notadar voru
fyrir syrda synid voru syrupvegnar { Luled, af ranns6knaradilanum SGAB sem annadist

alalefna- og snefilefnagreiningar.

Efnagreiningar 4 rannséknarstofu ad lokinni s6fnun

Efnagreiningar voru gerdar 4 Raunvisindastofnun og SGAB { Luled i Svipj6d og eru
nidurstédurnar syndar { Toflu 1, og nemi og samkvemni melinga { Toflu 4. Basavirkni
(,,alkalinity”), leidni og pH var malt vid stofuhita med leidnimeli, rafskauti og titrator &
Raunvisindastofnun nokkrum klukkustundum eftir s6fnun. Adalefnin Si, Ca, Mg, K, Na, S og
snefilefnin Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Zn voru ymist greind med
ICP-ASP (Inductively Coupled Plasma Atomic Spectrometer) eda HR-ICP-MS (high-
resolution Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer) teki SGAB og kvikasilfur (Hg) var
melt med ljémunarmalingu (Atomic Fluorense). Kali (K) { synunum frd 1998 var einnig
greint med ljésgleypnmeli (AA) Orkustofnunar bar sem styrkur kalfs var oft minni en n@mi
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ICP tekjanna. Neringarsoltin NO3, NO,, NH, og PO, voru greind med sjdlfvirkum

litr6fsmzali Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer”). Syni til nzringarsaltagreininga voru tekin
dr frysti og l4tin standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad

fullu. Fldor og klér var melt med sérhefdum rafskautum Raunvisindastofnunar.

NIDURSTOPUR MZAELINGA
Hér verdur gerd ndkvem grein fyrir nidurstddum melinga og lagt mat a gzdi peirra.

Synataka og efnamalingar

Nidurstédur synatoku og mezlinga eru syndar { timarod { Toflu 1 fyrir adalefni og neringarsolt
og i Toflu 2 fyrir snefilefni og pungmalma. { Toflu 3 eru nidurstodur allra melinga fyrir hvern
synatdkustad syndar og medaltal reiknad. f medaltalinu voru sértek syni ekki tekin med til
pess ad samanburdur milli einstakra synatokustada veeri sem gleggstur. Sértek syni voru ekki
tekin 4 6llum synatokustodum en pau eru skéletrud { Toflum 1 til 3. Enn fremur er gefid
medaltal efnastyrks straumvatns 4 Sudurlandi 1972-1973 bar sem vid 4 (Halldér Armannsson
1970, 1971, Sigurjén Rist 1986, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996) og heimsmedaltal (Meybeck
1979, 1982, Martin og Meybeck, 1979, Martin og Withfield, 1983). Medaltal efnastyrks {
Ellidasnum vid Vatnsendaveg (Heyvad) sem synt er { Téflu 3 og 6 er reiknad fra september
1973 til og med oktéber 1974 ad undanskildu syni sem tekid var i fl6dum 28. febrdar 1974.
Petta var gert til pess ad hafa samanburdinn milli 4ra sem gleggstann. Leidni og pH vatns er
hitastigsh4d, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar leidni og pH voru mzld 4
rannséknarstofu. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn { milligrémmunm { litra vatns (mg/1) en
styrkur snefilefna sem mikrégromm f{ litra vatns (ug/l) og nandgromm { litra vatns (ng/l).
Basavirkni, skammstofud Alk. (,,Alkalinity”) { T6flum 1-3, er gefin upp sem ,,milliequivalent”

{ Iitra vatns. Heildarmagn uppleysts 6lifrens kolefnis er gefid sem milligromm CO, { hverjum

litra vatns { T6flum 1-3 og er reiknad samkvamt eftirfarandi j6fnu at fra melingum 4 pH,

hitastigi sem pH malingin var gerd vid, basavirkni, og styrk kisils.
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K, Sip 4]
Alk] - — — H
WA = ] [_Hﬂ *
‘K—_+]
CO, = 44010 312 — O
[H+]+1+ K2 +2 [H+] +[H+]+1
K1 (1] KKy, Xy

K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummer & Busenberg 1982), K, er
hitastigshddur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer & Busenberg 1982), Kg; er
hitastigshddur kleyfnistudull kisilsyru (Stefdn Arnérsson o.fl. 1982), K, er
hitastigsh4dur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Sit er maldur styrkur Si

(Toflur 1-3). Allar styrktolur eru { mélum 4 litra nema ,,alkalinity” sem er { equivalentum
4 litra.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: , total dissolved solids™) er samanlagdur styrkur

uppleystra adalefna { milligrémmum { litra vatns (mg/1) reiknadur 4 eftirfarandi hatt;

TDS = Na+K + Ca + Mg + SiO, + Cl + SO, +COs5 ).

Heildarmagn uppleysts 6lifrens kolefnis sem gefid er { milligrommum CO, { hverjum
litra vatns { T6flum 1-3 er umreiknad { karbénat (CO3) { jofnu 3. Astzdan fyrir pessu er

ad ef heildarmagn uppleystra efna er melt med pvi ad l4ta dkvedid magn synis gufa upp,
breytist uppleysts 6lifrent kolefni ad lokum i karbénat 4dur en pad fellur it sem kalsit
(CaCO3). Styrkur nitursambanda er gefin { mikrégrémmum af nitri (N) { litra og 4 sama

hétt er styrkur fosférsambanda gefinn sem styrkur fosférs (P) { mikrégrommum { litra.

Nzmi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 4. Pegar styrkur efna maldist minni en
nemi efnagreiningaradferdarinnar sem synt er { T6flu 4, var hann skrddur { T6flum 1-3
sem minni en (<) nemid. Pessar t5lur eru teknar med { medaltalsreikninga, en medaltalid
er pé gefid upp sem minna en (<) t6lugildi medaltalsins { T6flu 3.

Oll syni eru tvimald 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvemni milli melinga er gefin
i Toflu 4 sem hlutfallsleg skekkja milli melinganna. Hin er breytileg milli malinga og
eftir styrk efnanna. Hun er hlutfallslega meiri fyrir ldgan efnastyrkstyrk en hdan.

Styrkur nringarsalta er vid greiningarmdrk efnagreiningaradferdanna. Af pessum
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sokum er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna.

Hledslujafnvaegi og hlutfallsleg skekkja i malingum

Hzgt er ad leggja mat 4 gedi adalefnamelinga eda hvort malingar vanti 4 adalefnum eda
efnasambondum med pvi ad skoda hledslujafnveegi { lausn (Tafla 1). Ef 6ll efni og
efnasambond eru greind og styrkur peirra er réttur, er styrkur neikvett hladinna
efnasambanda og jakvatt hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnveegid var reiknad
med eftirfarandi jofnu par sem styrkur efna var { millimélum 4 litra en alkalininty i
milliequvalent 4 litra. Mismunurinn er pvi gefinn { milliequivalent 4 litra par sem styrkur

efna og efnasambanda sem var med tvar hledslur var margfaldadur med tveimur:
Hledslujafnvegi = Katjénir - Anjénir =

= [Na*]+[K*] +2 [Ca**] +2 [Mg*] - Alk-[CI'1-2[SO,1-[F] (3

og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnv.
(Katj6nir + Anjénir) ]
2

Mism. % 4

Nidurstsdur pessara reikninga eru syndar i Toflu 1. Styrkur neikvadra hledslna melist
neer s4 sami og peirra jakvedu. Medaltal hlutfallslegrar skekkju { melingum er 2,52%

og med pvi sem best gerist vid melingar 4 styrk adalefna { vatni.

TULKUN

Almennt m4 segja ad styrkur uppleystra efna { Ellidadnum hafi verid meiri en { Brdara,
Tungufljéti, Hvit4, og Olfusé 4 Sudurlandi, svipadur og { Soginu en minni en { Pj6rsd og
Ytri- Rang4. Styrkur uppleystra adalefna var minni { 6llum ofangreindum 4m en medaltal
6mengadra staumvatna 4 jordinni ( Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996, 1997; Meybeck
1979, 1982, Martin og Meybeck, 1979, Martin og Withfield, 1983). Styrkur Cl og Na i
Ellidanum var meiri en { sunnlensku 4num ad undanskilinni Ytri-Rang4 en par hefur
Hekla 4hrif 4 efnasamsetningu vatnsins. Har Cl og Na styrkur i Ellidadnum endurspeglar
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minni fjarlegd vatnasvids Ellidadnna frd sj6 en peirra sunnlensku. Styrkur Si er hins
vegar minni { Ellidagnum en sunnlensku 4num ad undanskildu Soginu. Hlutfallslega litill
styrkur Si { Ellidadm og Sogi stafar af kisilndmi kisilpérunga { Pingvallavatni og
Ellidavatni.

Arstidarbundnar breytingar i efnastyrk

Efnasamsetning vatns breytist eftir arstidum vegna fjélmargra patta. Efnasamsetning
lindarvatns er yfirleitt mjog stodug hvad vardar adalefni (Sigurdur Reynir Gislason,
1993). Vatnid { Ellid4num er ad langmestu lindarvatn ad uppruna. Eftir ad vatnid kemur
dr lindunum getur yfirbordsvatn blandast vatninu, afrennsli frd byggd, upplausn bergs i
Ellidavatni og drfarvegi, og ad lokum getur lifid { vatninu, pérungar og plontur haft
talsverd ahrif 4 styrk efna og b4 sérstaklega svokalladra neringarefna. Arstidarbundnar
breytingar { hitastigi, rennsli, pH, rafleidni, og efnastyrk eru synd 4 myndum 3 til 8.
Byrjad er 4 Holms4 (3. mynd) og sidan koma synatokustadirnir koll af kolli nidur
vatnasvidid og endad vid 6s 4 8. mynd. Ef styrkur efnis er minni en n@mi
efnagreiningaradferdarinnar er hann ekki syndur 4 myndunum. Nidurstodur fyrir Ellidaar
vid Kjartanslund (1. og 2. mynd) eru syndar 4 6. mynd. A fyrri hluta myndarinnar frd
oktéber 1997 til og med mars 1998 eiga nidurstodurnar vid sitrid { drfarveginum 4 medan
virkjunin var { rekstri, en seinni hlutinn 4 vid fullt rennsli { arfarveginum.

Hitastig straumvatnsins 4 vatnasvidi Ellidadnna sveiflast med lofthita en hann var
legstur vid synatoku i mars, -15 °C en hastur var hann 15 °C 1 jdli. I Hoélmsé var sveifla
vatnshita fr4 0 °C { jandar, febriar, mars og april, {11,2 °C{ jini (3. mynd). Ain var isi
16gd { mars og tdlmadi fsinn synatoku pann 6. mars. Vatnid var nokkru heitara allt 4rid
par sem pad rann tr Ellidavatni en vatnid { H6lms4 og pad er adeins heitara vid ttfallio
(Vatnsendaveg) 1 juli (13,4°C) °C en { jini (12,9 °C). Varmaskipti vatns og lofts voru
mest { jini og julf pegar lofthiti var haestur, eda fré 12 til 17 °C. Hitastig lindanna vid
Myllulek, Gverndarbrunna og Jadar hefur melst um 3,5 °C (Vatnsveita Reykjavikur,
1986). 1 jilf breytist hitastig vatnsins fr4 H6lms4 og nidur eftir 4nni frd Vatnsendavegi
(dtfall dr Ellidavatni), Vatnsveitubrd, Kjartanslundi, Rafst6d og nidur til 6sa 4 eftirfarandi
hatt ; 8,8° - 13,4°-13,9°-14,5° - 14,7° - 15,0 °C (1. og 2. mynd). Varmaskiptin voru
mest { Ellidavatni og pau breyttu hitastigi vatnsins frd Ellidavatni og nidur til 6sa um 1,5
°C1{juli.

Arstidarbundnar breytingar fyrir Ellidasrnar par sem paer renna tir Ellidavatni ofan
Vatnsendavegar (1. og 2. mynd) eru syndar 4 4. mynd. Peir pttir sem breyttust ekki
med 4rstidum voru leidni, Na, Cl, F, Fe, Mn, Sr, Cd og Cr. Gildi pH nar hdmarki { jin{
og juli pegar lif er { hvad mestum bléma { Ellidavatni, pad sama gildir um Si og K, en
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NO,,var { minnstum styrk { maf og 4giist. Nedar { dnni, er styrkur NO; minnstur { jini
og juli. Styrkur PO, var melanlegur yfir vetrartimann, en hann var svo litill eftir ad
voradi { april ad hann meldist ekki. NO, meldist einungis { tveimur vetrarsynum en
NH, melist rétt fyrir ofan nemi efnagreiningaradferdarinnar { mars, juni , jali, 4gust og
september. Syrkur SO, var minnstur seinni part sumars en Al n4di hestum styrk { jini -
jili, 235 - 116 pg/l, pegar pH vatnsins (9,75 - 9,00) var hvad hast, og tillifun { mestum
gangi. Styrkurinn er pad mikill ad hann nélgast heettumdrk fyrir ferskvatnsseidi, en talid
er ad lifslikur seida minnki um helming ef styrkur &ls fer 1 300 pg/l (Discoll 1980).
Styrkur Ca og Mg var minnstur { maf og jiini, en b4 var styrkur Cu, Mo og Zn mestur, en
styrkur Zn n4di 14gmarki { juli. Styrkur Ba, Pb og Ni var mestur ad vetri og styrkur Ba
var minnstur { jén{ - jdli. N&mi efnagreiningaradferdinnar fyrir As var breytileg. Par sem
nemid var slakt og gefin upp sem minni en dkvedid gildi er bad synt med tdkninu X.

Arstidarsveiflur { styrk uppleystra efna var mun minni { Hélms4 en { Ellidanum, b.e.
48ur en lindarvatnid rann { Ellidavatn (3. mynd). Styrkur Si var leegstur { maf og jini, en
styrkur NO, var lzgstur { 4gtst - september. Gildi pH var hest { jini- jdli, 7,56 - 7,89
en 4 sama tima var pad 9,0 - 9,8 efst { Ellidadnum. Styrkur Al var litill { H6lmsa a
pessum tima midad vid alla synatskustadi { Ellidadnum, en hann var b6 i hdmarki { jini -
julf eda 15,5 -15,7 pg/l. Leidni, styrkur Na, K, Ca, Mg, Cl, F, Fe, Sr, og Cr breytist
ner ekkert med arstidum. Styrkur pessara efna { sértaeku syni sem safnad var 13. mars
eftir tveggja daga hldku var pé nokkud frabrugdin styrknum { 58rum synum. Onnur
snefilefni breytast med svipudum heetti eftir drstidum og { Ellidadnum, nema hvad styrkur
Ba sker sig tr { april og styrkur Pb var mikill { mai.

Ofan Vatnsveitubriar (5. mynd) breyttist styrkur efnanna med svipudum hztti og
upp vid Vatnsveituveg (1., 2. og 4. mynd). f jtinf - j6lf var pH hast; 9,83 -9,38 og pa
var styrkur Al mestur, 228 -93 pg/l. Styrkur Mn breyttist 4 bessum stad med arstioum
og var hann minnstur seinni part sumars { 4giist-september en styrkur Pb og Cd var
mestur snemma vors. Eins og sjd m4 4 5. mynd voru sértzku synin sem tekin voru pegar
bdast matti vid mestri mengun um regnvatnsresi og med yfirbordsrennsli, mest
frabrugdin 68rum reglubundnum synum fyrir efnin Na, K (eitt syni), Cl, Zn og Pb.

Vatnid sem sytradi i drfarvegi Ellidadnna vid Kjartanslund frd oktéber 1997 til og
med april 1998 pegar virkjunin var { gangi var mjog had umhverfisadsteedum og var pa
efnastyrkur vatnsins breytilegri en 4 6drum stodum { Ellidadnum. Fjallad hefur verid
sérstaklega um pessar breytingar annarsstadar { skyrslunni.

Nedan vid Rafst6dina og ofan vid Varaaflstédina (1., 2. og 7. mynd) breyttist
styrkur efnanna { Ellidadnum med svipudum hztti og upp vid Vatnsveituveg (1.,2.0g5.
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mynd). 1 jtni - jdli er pH hest; 9,04 -8,49 og b er styrkur Al mestur, 212 -107 pg/l.
Hér, eins og vid Vatnsveitubri breyttist styrkur Mn eftir 4rstidum og var hann minnstur
seinni part sumars og styrkur Pb var mestur snemma vors. Styrkur Mo breyttist med
4rstidum og var mestur fré jandar til maf.

Nidur vid 6s, rétt ofan vid Eldhdshyl (1. 2. og 8. mynd) breyttist styrkur efnanna
Ellidadnum med svipudum hetti og upp vid Vatnsveituveg (1. og 2. mynd). I jtini - jali
er pH hast; 9,04 -8,26 og b4 er styrkur Al mestur, 203 -122 pg/l. Vid 6s breyttist
styrkur Mn eftir 4rstidum og var hann minnstur seinni part sumars og styrkur Pb var

mestur snemma vors. Styrkur Mo breyttist med arstidum og var mestur fré jantar til mai.

Samanburdur 4 efnasamsetningu Ellidadnna 1969, 1970, 1973-1974 og
1997-1998

Samanburdur 4 efnasamsetningu Ellidagnna med teeplega 30 4ra millibili er syndur fyrir 3
stadi { Ellidadnum { Toflu 6. Samanburdurinn er bestur fyrir séfnunarstadinn vid
Vatnsendaveg (Heyvad) pvi par voru syni tekin ménadarlega { eitt og halft ar 1973-1974
med sambzrilegum adferdum og beitt var 1997-1998. Medaltalid fyrir pennan stad var
reiknad frd september 1973 til og med oktéber 1974 ad undanskildu syni sem tekid var i
fl6dum 28. febrdar 1974. Petta var gert til pess ad hafa samanburdinn milli dra sem
gleggstann. Arid 1969 og 1970 voru fjoldi melinga ferri og pau voru fleiri yfir
sumartimann en ad vetri (fjoldi malinga tdknadur med F.m. { Toflu 6). Pvi er einungis
heegt ad bera saman efni frd pessum stodum sem breytast ekki mikid med rstidum. Eins
og kom fram { kaflanum um &rsti@arbundnar breytingar i efnasamsetningu breyttust
eftirtalin efni litt eda ekki med rstidum 1997 - 1998; Na, Cl, F, Fe, Mn, Sr, Cd og Cr.
Af pessum efnum voru Na, Cl og F meld { fyrri rannséknum og henta pvi vel til
samanburdar. Pad veikir p6 samanburdinn vid synin fra 1973-1974 ad F var einungis
melt { fyrstu fjérum synunum sem safnad var.

{ Holms4 var styrkur fldors (F) 35 pg/l 1969, 37 pg/l 1970 og svo 35 pug/l 1997-
1998. { Ellidadnum vid Vatnsendaveg (Heyvad) var styrkur F meiri en { H6lmsa. Hann
var 42 pg/l 1969, vex sidan { 46 pg/l 1970, og svo {48 p1g/l 1974 en minnkar sidan { 44
g/l 1997-1998. Breytingar { F eru svipadar nedst 4 vatnasvidinu milli Rafstodvar og 6sa.
Arid 1969 var styrkur F 45 pg/l, hann var 47 pg/l 1970 og 1997-1998 var hann 46 - 45
png/l. Pad er pvi ekki ad sja ad um 30 4ra starfsemi 4lverksmidjunnar { Straumsvik hafi
haft ahrif 4 styrk fldors { Ellidadnum.

Styrkur Cl og Na hefur aukist 1997-1998 4 6llum synatdkustddunum midad vid
1969, 1970 og 1974, og aukningin er mest nedst 4 vatnasvidinu eda um 10 %.
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Styrkur naringarefnanna Si og NO; var mun minni { dtfalli Ellidavatns vid

Vatnsendaveg 1997-1998 en 1974. Styrkur Si var teeplega 70% af pvi sem hann var
48ur og 1997 -1998 var NO, styrkurinn adeins um 40 % af bvi sem hann var 1974.

Enn fremur var medalgildi pH 0,4 pH einingum haerra 1997-1998 en 1974. Petta bendir
til pess ad tillifun hafi verid téluvert meiri { vatninu 1997-1998 en 1974. Hvad svo sem
veldur pvi. Ef betta gildir almennt ad tillifun hafi farid vaxandi med arunum, er liklegt ad
hér styrkur Al { junf og jdli pegar tillifun er { hdmarki, sem fjallad var um { kaflanum um
srstidarbundnar breytingar { styrk efna, sé nytilkominn. Petta er vegna bess ad pvi hzrra
sem pH gildid fer upp vegna tillifunar bérunga, pvi harri verdur styrkur Al

Styrkur SO, 1997-1998 var rimlega 50% af pvi sem hann var 1973- 1974. Petta er

svipud minnkun og melst hefur fyrir énnur straumvotn & Sudvesturlandi og stafar liklega
af minnkandi losun brennisteins frd i3nadi { N-Amerfku og Evrépu (Sigurdur Reynir
Gislason ofl. 1997a, 1998).

Efnasamsetning Ellidada og vatns i regnvatnslégnum i Efra Breidholti vio
sérstakar vedurfarslegar adstadur

Styrkur uppleystra efna { drkomu er meiri 4 veturna en sumrin & Islandi vegna meiri
vedurhedar 4 veturna og par af leidandi yrist meira af sj6 upp { andrdmsloftid og snjor er
30 til 50 sinnum mikilvirkari en regn vid brottnam rykagna tr lofti (Graedel og Franey,
1975; Sigurdur Reynir Gislason 1993). Ef snjérinn brédnar ekki dogum eda vikum
saman p4 safnast mengunin fyrir { snjénum. Solt og adrar agnir sitja 4 yfirbordi
iskristallanna { snjénum og losna pvi audveldlega pegar snjérinn byrjar ad brédna.
Tilraunir { néttdrunni og 4 rannséknarstofu hafa synt ad 50 til 80% mengunar { snjé losna
tr honum pegar 30% snzvarins bradnar, og ad styrkur mengandi efna i fyrsta bradinu er
meira en fimm sinnum meiri en styrkur peirra { snjénum 48ur en hann brédnadi
(J6hannessen og Henriksen, 1978, Sigurdur Reynir Gislason 1990). Uppsodfnun
mengunar { snj6 4 nordlegum sl6dum og bradnun snevar snemma 4 vorin hefur leitt til
mestu syringar yfirbordsvatns sem meld hefur verid, um 1 til 1,5 pH einingar fra medal
pH-gildi st6du- og straumvatna { Nordur- Ameriku, Skandinaviu, og nordurhluta
Bretlandseyja (Davies 1989, Tranter 1989, Wigington, 1989). Vegna pess hve vedurfar
hefur mikil hrif 4 dreifingu, uppsfnun og losun loftborinnar mengunar, er mdgulegt ad
tsluverdur munur geti verid 4 mengun straumvatna milli drstida og frd 4ri til drs . Pannig
mé biast vid hamarkssyringu straumvatna ad vori ef mikid snj6ar { haeglatis vedri 4
veturna 4n mikilla pfdu milli snjékomu og fyrsta brad ad vori verdi ekki { asahldku heldur

vid s61brad og i smaskdrum. Enn fremur eru gétur { Reykjavik saltadar ad vetrarlagi, en
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leysni steintegunda og mélma er meiri { séltu vatni en fersku og styrkur snefilefna pvi
meiri.

Til pess ad kanna hdmarksmengun fré tveimur resum austan Efra - Brei6holts (2.
mynd) voru syni tekin tr r&sunum og af vldum stédum dr Ellidadnum vid sérstakar
vedurfarslegar adstedur 6. til 13. mars 1998 og fostudaginn langa 10 april 1998.
Nidurstédur pessarar rannséknar er synd { Téflum 1 til 3 og eru peer skaletradar til pess
ad greina ber fra reglubundinni synatSku dr &num. Gognin fyrir nedra regnvatnsrasio er
dregin saman { T6flu 9. Breytingar med tima { efra resinu er syndar 4 9. mynd og 4 beirri
10. fyrir nedra resid.

Fyrri hluta marsménudar var allnokkud frost og snjéadi 6dru hverju. Snjor safnadist
fyrir en nokkur s6lbr4d var yfir midjan daginn. Til pess ad kanna ahrif s6lbradar var
fyrsta synid tekid Gr reesunum samfara reglubundinni synatoku. Pann 11. mars byrjadi
ad rigna eftir langvarandi frostakafla, b4 var syni tekid tir resunum og Ellidadnum ofan
Vatnsveitubriar. Sami héttur var hafdur 4 daginn eftir 12. mars og 13. mars voru syni
tekin tr reesunum og Sllum vanabundnum synatdkustodum 4 vatnasvidinu (1. mynd).
Loks voru syni tekin dr reesunum og Gr Ellidadnum vid Vatnsendaveg og ofan
Vatnsveitubriar, fyrst pegar rigndi eftir purrkat{d 4n snvar féstudaginn langa, 10 april.

Eins og sjd m4 i Téflu 3 og 9 p4 var l4grennslid { resunum tveimur svipad i frostinu
6. mars og { upphafi rigningarinnar pann 11. mars og aftur 10. april. Pegar rennslid
meldist mest { resunum pann 12. var bad um brisvar sinnum meira { nedra raesinu.
Heildarmagn uppleystra adalefna { efra resinu (Tafla 3), TDS, var 258 mg/l i kalda og
s6lrika vedrinu pann 6. mars, pad var mest { upphafi hldkunnar 833 mg/l og minnkadi
svo pegar leid 4 hlakuna nidur { 76 mg/l. Detta er svipadur styrkur og ad medaltali {
Ellid4num, 70 - 73 mg/l. Heildarstyrkurinn er svo n#st legstur, 185 mg/l, i upphafi
rigningar eftir purkat{d fostudaginn langa. Sveiflan er svipud { nedra rasinu,
heildarstyrkur adalefna er minni en { pvi efra { s6lbradinni 6. mars, en eftir ad fer ad rigna
pann pann 11. var hann mun meiri { pvi nedra (Tafla 3 og 9).

f kuldanum (-11 °C) var nokkur hiti 4 vatninu (3-5°C) og pH gildi pess var htt, 9,06
-9,11, eins og { grunnvatni. Fyrst eftir ad fer ad rigna hitnadi vatnid { resunum { 10 -
7°C. Hitastigid var legst 4 68rum degi { rigningu pann 12. mars, en hitnadi sidan aftur a
pridja degi { rigningu (Tafla 3 og 9). Gildi pH er hatt (8-9) pegar lagrennsli er {
resunum, en leekkar nidur fyrir 7 pegar rennsli er mikid { peim. Syrustig 6mengadrar
trkomu er 5,70 og sdr tirkoma er med enn legra pH. Medal pH gildi Grkomu & Islandi
er 5,40 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996).

Styrkur flestra adalefna var mestur fyrst eftir ad rigndi 4 snjéinn, b6 eru nokkur efni
i mestum styrk { kalda og bjarta vedrinu pann 6. mars. Petta eru efnin Si, uppleyst kolefni
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(,,CO,”), F,NO; og PO,. Pad mé leida likur ad pv{ ad framburdur flestra efna hafi verid

{ hamarki nokkru 48ur en hdmarksrennsli var n4d en hann melist langmestur, 15 V/sek {
nedra resinu pann 12. mars 4 68rum degi rigningar.

Styrkbreyting snefilefna er mun reglulegri { nedra resinu en { pvi efra (Tafla 3 og 9).
f nedra reesinu var hann mestur fyrir flest efni 11. mars { upphafi hldku. Styrkur arsens
(As) og Zn var aberandi mikill, eda 1,1 mg/l og 0,2 mg/l. Styrkur As var pad mikill i
upphafi hldkunnar ad pratt fyrir ad rennslid hafi verid litid, 0,4 I/sek, var framburdur pess
mestur pa eda um 0,4 mg/sek, sem jafngildir 1,6 gramma framburdi 4 klukkustund. i
badum resunum var styrkur Al, heildarmagns fosférs, P, og Mo mestur { kalda og bjarta
vedrinu 6. mars, en styrkur Fe og Cu var mestur begar rigndi 4 auda jord eftir
langvarandi purrvidri 10. April.

Pann 11. mars var syni tekid ofan Vatnsveitubriar um 50 mindtum eftir ad synid var
tekid dr nedra raesinu pegar styrkur As meldist { hdmarki. P4 og par var styrkur As vart
melanlegur 4nni (Tafla 9). Af styrk snefilefnanna var pad einungis styrkur Ba og Zn sem
var { hdmarki { 4nni pegar framburdur snefilefna tir reesunum var { hdmarki 12. mars.
Styrkur annarra snefilefna ofan vid Vatnsveitubri var meiri { kalda og bjarta vedrinu 6.
mars eda { upphafi rigningar pegar rigndi 4 auda jord eftir purkatid 10. april. I bjarta
vedrinu 6. mars var styrkur allra snefilefna og pungmaélma, ad undanskildu Fe, meiri vid
Vatnsendaveg en fyrir ofan Vatnsveitubrd (Tafla 9). Hann var yfrid minni eftir ad vatnid
ur reesunum blandast { vatnid 4 pessum tima. f upphafi rigningar pegar rigndi 4 auda jord
eftir purrkatid 10. april var styrkur snefilefna { Ellid4num oftar en ekki meiri nedan resa
en ofan. Af styrk adalefnanna var pad einungis styrkur Na og Cl sem var { hamarki {
Ellidadnum ofan Vatnsveitubrdar pegar framburdur uppleystra efna tr reesunum var {
hémarki 12. mars. { sértzeku synunum sem safnad var um allt vatnsvidid 13. mars var
mikil aukning { styrk NH, og PO, nedst 4 vatnsvidinu, i Kjartanslundi, vid rafst6d og

nidur vid 6s. Ofar { 4nni er ekki hagt ad merkja sérstakar breytingar { pessum
naringarséltum

Gleggstu merki um 4hrif rennslis dr reesunum 4 efnasamsetningu Ellidadnna voru pvi
 styrk Na, Cl og Zn. Vid soltun 4 gotum Borgarinnar er notad bergsalt sem er a.m.k.
95% NaCl ad samsetningu og pakefni og vatnsror eru zinkhidud, hjélbardar og

bremsubordar bifreida eru ad hluta dr zinki (Lars Landner & Lennart Lindestrom, 1998).
Efnabreytingar nidur vatnasvid Ellidadnna

Medalefnasamsetning vatns 4 synatokustédunum 6 er synd { Toflu 5. Med pvi a0 bera

saman medaltdlin fyrir synin sem tekin voru vid Vatnsendaveg, Vatnsveitubrd, Rafstdd
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og 6sa er hagt ad f4 glogga mynd af breytingum nidur vatnasvid Ellidadnna og pa
hugsanleg hrif byggdar 4 efnasamsetninguna. Pad torveldar p6 pennan samanburd fyrir
sum efni, ad pvi nzr sem dregur sj6, pvi meiri s6lt berast inn 4 land med drkomu.
Hitastig breyttist nokkud efst f 4num, en varmaskipti voru ad medaltali vart malanleg
nedst i peim milli Rafstodvar og 6ss. Gildi pH breyttist hins vegar litid efst i &num en
allnokkud nedar i peim, og par var styrkur kolefnis meiri en efst. Almennt mé segja ad
styrkur adalefna hafi aukist adeins nidur eftir 4num, og var stigandinn mis gloggur.
Aukningin var hvad gleggst fyrir NO;, Mg og SOy, og hiin var mest fyrir NO3, um
17%, en fyrir flest efni er hiin um 3% sem er nerri skekkjunni milli einstakra melinga
(Tafla 4). Styrkur snefilefna og pungmdlma breytist misjafnlega nidur vatnasvioid.
Styrkur Mn, Sr, Co, Ni, og Zn 6x nidur eftir vatnasvidinu, en Sr var eina efnid sem
hefur samfelldan stiganda { styrk og var styrkaukning pess um 15 %. Styrkur Al, Fe,
Ba, Hg og Mo breyttist ekki nidur drnar en styrkur Cd, Cr, Cu, og Pb minnkadi hins

vegar. Petta var ekki gloggt nema fyrir Cr par sem minnkunin var um 14 %.

Efnasamsetning vatns i farvegi Ellidadnna vid Kjartanslund pegar vatn
rennur um virkjunina

{ T6flu 7 m4 sj4 munin 4 medaltalsstyrk efnanna { synum sem safnad var Gr nzr purrum
farvegi Ellidasnna vid Kjartanslund pegar vatn fér um virkjunina, og styrk peirra { vatni
Ellidasnna 4 sama tima nedan vid Rafst6dina (1. og 2. mynd). Ad undanskildum fjérum
efnum var medalstyrkur uppleystra efna meiri { vatnssitrinu vid Kjartanslund en i vatninu
sem f6r um virkjunina. Heildarstyrkur uppleystra efna var 113 mg/l vid Kjartanslund en 4

sama tima var hann 80 mg/l { vatninu sem fér um virkjunina. Nitrat, NOs, breytist mest
peirra efna sem rannasdkud voru: Efnin eftir minnkandi styrkbreytingu eru; NO;,, Sr,
Cu, Mg, Co, SO,, Ba, K, Cl, Mn, Ca, Na, Zn, alkalinity, reiknad CO,, Ni, Mo, Pb,
Cd. Mismunurinn 4 styrk Si, F, og Fe var 6verulegur, en styrkur Al, Cr, og PO, var

minni { sitrinu vi® Kjartanslund en { vatninu sem fér um virkjunina. Pad er eftirtektarvert
ad styrkur nzringarsaltsins NO5 6x mest { sitrinu midad vid vatnid sem fer um virkjunina
og styrkur nzringarsaltsins PO, minkadi mest allra meldra efna { sitrinu vid Kjartanslund
midad vid vatnid sem fér um virkjunina. Efnasamsetning sitursins var 6stodugri og mun
hé4dari vedurfarsbreytingum en efnasasmsetning arvatnsins sem fér um virkjunina.
Medalstyrkur uppleystra snefilefna { sitrinu vid Kjartanslund var b6 ekki pad mikil
ad hann sé t.d. meiri en tilskipun Evrépusambandsins hvad vardar ga0i neysluvatns
(Stjérnartidindi EU 30.8.80 L229/11). A veturna berst saltvatn af Hofdabakkabrautinni,
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nidur { skurd sem er samsida leidslunni fr Arbazjarstiflunni nidur { Rafst6d (2. mynd).
Talid er ad petta salta vatn hafi valdid teringu gjardanna sem hélt leidslunni saman med
peim afleidingum ad hiin brast 4 sidastlidnum vetri (Almenna Verkfraedistofan). Styrkur
Cl { sigvatni sem rann r skurdinum ad leidslunni hefur malst mest um 100 mg/1
(Almenna Verkfradistofan) eda teplega tifaldur styrkur Cl { Ellidadnum (Tafla 3). Vera
m4 ad salta vatnid hafi sidan sytrad nidur { &rfarveginn og blandast 4rvatninu sem sat
eftir { farveginum pegar virkjunin var { gangi. Af mismun efnastyrks sitursins vid
Kjartanslund og vatnsins sem f6r um Rafst68ina sem lyst var hér ad framan er 1jést ad
sigvatnid er ekki einfalt saltvatn par sem styrkur Na og Cl er mestur, bvi pé tti
breytingin { styrk pessara efna ad vera mest. En breytingin { styrk NOs, Sr, Cu, Mg, Co,

SO,, Ba og K er meiri en CI.

Frumframleidni, kisilnam Kkisilporunga, kisilgirmyndun og efni sem
takmarka frumframleioni i Ellidavatni

Leida m4 likur ad pvi ad Ellidavatn sé svipad og Myvatn { Sudur-Pingeyjasyslu o. p. a. 1.
ad pad sé oftast jafnheitt frd yfirbordi til botns. Pvi veldur bléndun vegna 6ldu og vinda,
en vidast { Myvatni ner 6lduhreyfing til botns vid 5 vindstig. Engar malingar eru til af
dypt Ellidavatns og par af leidandi rimmali pess. Ef medaldypt vatnsins er um 1,5 m og
flatarmal pess 1,8 km? (Sigurjén Rist, 1990) er rimma4l pess um 2,7 milljénir rimmetra
(m3). Midad vid drsmedaltal fyrir rennsli tr Ellidavatni vid Vatnsendaveg, 3,5 m3/sek
og 4xtludu rammal pess, endurnyjast vatnid { Ellidavatni 4 9 dogum. Eins og lyst var i
kaflanum um é4rstidarbundnar breytingar { efnastyrk verda miklar breytingar 4 pessum 9
dogum { hitastigi, neringarsdltum, pH og Al pegar lif er { bléma { vatninu { jin{ -juli.
Engar beinar upplysingar eru til um efnabreytingar { Ellidavatni eftir ad pad leggur. En i
Myvatni minnkar 168rétt blondun, vatnid vid botn hitnar og stadnar og strefni eydist Ur
pvi vegna 6ndunar og rotnunar vid botn. Stadbundinn sdrefnisskortur vid botn verdur
trillega 4 hverjum vetri { Myvatni (J6n Olafsson, 1991) og e.t.v. { Ellidavatni.

I lindavatninu sem rennur i Elli®avatn, { H6Ims4 og Sudur4 eru fjolmorg uppleyst
frumefni og efnasambénd. Sé birta, hiti og sirefni negileg, reedst tillifun { vatninu af
frambodi naringarefna; fosfats, nitrats, kisils, og ymissa snefilefna. Skiptar skodanir eru
um pad hvad takmarkar voxt pérunga i votnum eins og t.d. Myvatni. Til bessa hefur
helst verid talid ad fosfér, fremur en nitursambond, takmarki voxt pdrunga, pvi
bldgraeenpdrungar geta vaxid pétt nitursambodnd vanti med pvi ad binda nitur sem er

uppleyst { vatninu og er ®ttad Gr andrimslofti (t.d. Jén Olafsson 1991, Hakon
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Adalsteinsson 1991a). Dickman og samstarfsmenn hans (1993) telja hinsvegar ad nitur
frekar en fosf6r hafi takmarkad voxt porunga { jili 1991 { Myvatni. Enn fremur hafa
bzdi J6n Olafsson (1991a) og Hakon Adalsteinsson (1991b) bent 4 ad mdgulegt sé ad
snefilefni r4di um myndun blagrenpsrunga { vatninu. Mjog litid er vitad um styrk
snefilefna sem geetu takmarkad voxt porunga { islenskum stoduvétnum og afrennsli

peirra.

Eftirfarandi efnajafna lysir tillifun og rotnun porunga.

tillifun

106 CO, + 16 NO3 + HPO7 + 122 H,0 + 18H* — (5)
s
e?(I:tnl:ll:l Ci06H2630110N16P + 138 O2

Vid tillifun gengur hvarfid til hegri og myndar bérunga og stirefni en vid 6ndun og
rotnun gengur hvarfid til baka, porungar og sirefni eydast. Ef mikid magn porunga er i
vatni geta peir haft veruleg hrif 4 efnasamsetningu vatnsins. Vi0 voxt peirra, b.e. vid
tillifun, gengur 4 koltvioxid, nitrat, fosfat og H+ { vatninu en b6 mismikid. Fyrir hvert
mol af fosfér parf 16 mél af nitrati, 18 mél af H+ og 106 mdl af koltvisyringi. Midad vid
pyngd er hlutfallid C:N:P = 41:7:1. Pessi hlutfoll eru oft k6llud Redfield hlutfoll eftir
visindamanninum sem skilgreindi pau { upphafi.

Mélhlutfall kisils og kolefnis (Si:C) 1 kisilporungum er nalegt 0,8:1 og er
massahlutfallid p4 1,87 (Strickland 1965; Conley ofl., 1989), og ef hlutfoll kolefnis,
niturs og fosférs eru svipud og { jofnu 5 eru C:Si:N:P moélhlutfollin 106:85:16:1. Eins og
synt er hér fyrir nedan hafa Redfield mélhlutfollin verid skilgreind fyrir fleiri efni
(Bruland o. fl. 1991) og p4 sérstaklega fyrir snefilefni sem talid er ad takmarki voxt

porunga 4 annars n@ringarikum svaedum tthafanna.

C :N:P:Fe :Zn :Cu, Mn, Ni, Cd
(6)
106:16:1:0,005: 0,002 : 0,0004
(Bruland o. fl. 1991).
Samsvarandi hlutfsll midad vid punga C:N:P:Fe:Zn:Cu:Mn:Ni: Cderu4l:7:
1:0,009 : 0,004 : 0,0008 : 0,0007 : 0,0008 : 0,001. Pannig ad ef t.d. jarn (Fe)
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takmarkadi voxt porunga, p.e., onnur efni skorti ekki { vatninu, geti 0,001 kg eda 1
gramm af vatnsleysanlegu jarni sem borid veri 4 vatnid leitt til bindingar teplega 5 kg af
kolefni (C). Petta er pad 4stand sem geti rikt vid upphaf myndunar vatnabléma, p.e.
blagraenpsrunga eins og anabaena, { Myvatni og e.t.v. Ellidavatni, p.e. gnaegd C, N, P,
en er 1{dur 4 myndun hans gengur 4 fosférstyrkinn { vatninu og er liklegt ad hann
takmarki p4 frekari voxt eins og lyst hefur verid af Hékoni Adalsteinssyni (1991a og b).

Par ed rennsli og efnasamsetning Ellidadnna vid Gtfall Ellidavatns vid Vatnsendaveg (1og
2. mynd) er pekkt, og efnasamsetning innrennslisins { vatnid fra lindunum vid Myllulzk,
Gvendarbrunna og Jadar, Holmsdr, Suduré og leksins sem rennur f4 Jadri i Helluvatn er
pekkt dr pessari og fyrri rannséknum (Vatnsveita Reykjavikur, 1986; Halldor
Armannsson, 1970, og 1971; 1. mynd) , md fara narri um nzringarefnadkomu
Ellidavatns og neringarefnandm { Ellidavatni.

Eins og sjd mé 4 3. mynd og { T6flu 3 b4 sveifladist styrkur kisils { Holms4 fra 14,0
mg/1 { jantiar 1998 1 11,6 mg/l af SiO, 1 jin{ sama 4r ef undan er skilid sértaka synid sem
tekid var f leysingum 13. mars 1998. Styrkur kisils { lindunum vid Myllulzk,
Gvendarbrunna og Jadar hefur verid maldur 13,5 til 13,1 mg/kg SiO, (Vatnsveita
Reykjavikur, 1986). Arid 1970 var styrkur kisils { Sudurd 12,9, 10,4, og 13,0 mg/kg
Si0, i jini, jdlf og 4gust, og 4 sama tima var hann 11,9, 12,5 og 13,4 mg/kg SiO, { lek
sem rann pa fr4 Kirkjuhélmatjorn vid Jadar { Helluvatn (1. mynd; Halldor Armannsson
1971). Styrkur SiO, { ttfalli Ellidavatns, { Ellidadnum vid Vatnsendaveg sveiflast hins
vegar fra 12,5 mg/l { jandiar 1998 nidur { 2,8 mg/1{ jin{ sama &r begar kisilndm porunga
var { hdmarki { Ellidavatni.

Til pess ad reikna manadarlegt nzringarefnandm { Ellidavatni var mifad vid mismun
{ efnasamsetningu H6lms4r og { dtfalli Ellidavatns vid Vatnsendaveg { hverjum ménudi
og medalrennsli Ellidadnna vid Vatnsveituveg ménudinn sem safnad var. Petta er liklega
lagmarksmat par sem nringarefnandm 4 sumrin er toluvert meira { H6lms4 en Sudurd
(Halld6r Armannsson 1970; 1971). Samkvamt pessu pa binda kisilporungar {

Ellidavatni drlega um 255 tonn af SiO,. Petta samsvarar um 402 tonna setmyndun 4 ari

og tillifun kisilpsrunganna sem nemur 35 grémmum af kolefni 4 fermetra 4 4ri. P4 er
midad vid ad flatarmal Ellidavatns sé 1,8 ferkilémetrar (Sigurjén Rist, 1990).
Frumframleidni kisilpérunga 4 flatarmélseiningu er um sex sinnum meiri { Myvatni (Jon
Olafsson, 1991) en Ellidavatni.

{ t6flu 10 er styrkur efna sem eru { pekktum hlutféllum { pérungum (jafna 6) gefin

fyrir Ellidasr vid Vatnsendaveg. Um midbik toflunnar var styrkur efnanna reiknadur
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midad vid ad 61l efnin bindust { pérunga { hlutféllum sem gefin eru { jofnu 6 og nitrat sem
melt var { vatninu gengi til purrdar. Af pessum reikningum er 1jést ad styrkur P yrdi
litill, innan vid nemi malinga. Af snefilefnum er pad einungis styrkur Cd sem geeti
gengid til purrdar. Sum efni hafa alltaf slem 4hrif 4 voxt lifvera t. d. sumar svokalladar
B-katj6nir malma eins og Cd2+, Hg2+, Pb2+ og T3+ (,,nonessential elements”, Stumm &
Morgan 1996). Onnur snefilefni geta ymist 6rvad voxt lifvera en ef pau eru { of miklum
styrk geta pau verid lifshattuleg, t.d. Cu2* og Zn2* (Stumm & Morgan 1996). Af pessu
er ljost ad ef Cd gengi til purrdar myndi pad drva foxt pérunga. Nedst { Toflu 10 er
midad vid medalstyrk P { Gvendarbrunnum, Myllulek og Jadri (Vatnsveita Reykjavikur,
1986), og reiknad hvad gengi 4 6nnur nzringarefni ef 6llum fosfér, P, { lindarvatninu
yrdi varid til vaxtar lifrenna vefja porunga. Pad er lerdémstikt ad bera pessa tolu saman
vid maldan styrk efnanna { Ellidadm vid Vatnsveituveg. Midad vid ad allt P feeri i
vefjamyndun gengi NO; og Cd til purrdar midad vid maldan styrk pess { Holms4, og
Ellidadnum vid ttfall. Hins vegar er 1jést ad 1itid gengi 4 kisil, eda einungis um 2,5 mg
SiO,/1. Petta er um fjérum sinnum minna en meld kisilminnkun { Ellidavatni midad vid
Hélmsa.

Innrennsli P { lindavatni er pvi einungis um fjérdungur fosférsins sem parf til pess
ad standa undir kisilnami kisilgtirpérunga, pad sem 4 vantar hlytur ad koma vid nidurbrot
lifrenna efna { vatninu og 4 botni pess, reiki (,,diffusion”) P tr kisilgiirnum 4 botni
vatnsins, og e.t.v. fra 4dur 6pekktu innstreymi P.  Midad vid fjérfalda fosforbindingu i
lifreent efni, verdur verulegt magn umfram pann styrk sem melist { Holms4 ad koma til
fyrir NO3, Cd og e.t.v. Zn til pess ad hlutfoll snefilefna f porangum Ellidavatns séu

svipud og { pérungum tithafanna. Hins vegar er mogulegt ad Cd og Zn losni vid
nidurbrot lifrens efnis { vatninu og 4 botni Ellidavatns og komi { veg fyrir ad Zn takmarki
vOxt porunganna. Blagrenporungar geta bundid N, tr andrimslofti og breytt pvi i NO;
svo 6liklegt er ad NO, sé takmarkandi fyrir voxt porunga, og bad er til framdrattar vexti

porunga ef Cd gengur til purrdar.

HELSTU NIPURSTOPUR
Lokid er vid ad skilgreina styrk 6lifrenna efna { straumvatni 4 vatnasvidi Ellidainna fra
Hélmsa til 6sa fra névember 1997 til oktéber 1998. Ennfremur styrk somu efna { vatni

sem rennur { Ellidadrnar dr r&esum austan Efra - Breidholts.
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Styrkur uppleystra adalefna { Ellidaénum var meiri en { Brdard, Tungufljéti, Hvita, og
Olfus4 4 Sudurlandi, svipadur og { Soginu en minni en { Pjérsé og Ytri- Rangd. Styrkur
uppleystra adalefna var minni { &llum ofangreindum 4m en medaltal émengadra
straumvatna, sem renna af meginlondunum til sjévar. Styrkur Cl og Na { Ellidadnum var
meiri en { sunnlensku 4num ad undanskilinni Ytri-Rangé en par hefur Hekla ahrif 4
efnasamsetningu vatnsins. Har styrkur Cl og Na { Ellidadnum endurspeglar minni
fjarlegd vatnasvids Ellidadnna fré sjé en beirra sunnlensku og ghrif byggdar. Styrkur Si
er hins vegar minni { Ellidanum en sunnlensku 4num ad undanskildu Soginu.
Hlutfallslega litill styrkur Si { Ellidadm og Sogi stafar af kisilndmi kisilpSrunga {

Pingvallavatni og ElliGavatni.

Efnasamsetning Ellidadnna breytist med 4rstidum. Gildi pH nédi hédmarki { jini og jali

pegar lif var { bléma { Ellidavatni. Styrkur Si, K og NO; var minnstur ad sumrinu.
Styrkur PO, var mzlanlegur yfir vetrartimann en hann var svo litill eftir ad voradi { april
ad hann meldist ekki. Styrkur NO, og NH, melist einungis { sumum synanna og var
alltaf Iitill. Styrkur SO, er minnstur seinni part sumars en Al ner hastum styrk { jinf -

jiili pegar pH vatnsins var hvad haest og tillifun { hdmarki. Styrkurinn er pad mikill ad
hann nélgast haettumork fyrir ferskvatnsseidi en talid er ad lifslikur peirra minnki um
helming ef styrkur 4ls fer 300 pg/l (Discoll 1980). Styrkur Ca og Mg er minnstur i maf
og juni en p4 er styrkur Cu, Mo, Zn og stundum Mn mestur, en styrkur Zn var i lagmarki
{ jali. Styrkur Ba, Pb, Ni og Cd var mestur ad vetri eda snemma vors og styrkur Ba er
minnstur { jdn{ - jali pegar pH gildi vatnsins var hest. Peir pattir sem breyttust litt eda
ekki med arstidum voru leidni, Na, Cl, F, Fe, Sr og Cr.

Styrkur fliiors, F, hefur litid sem ekkert breyst i Ellidadnum midad vid drin 1969, 1970,
1973-1974 og 1997-1998. Pad er pvi ekki ad sj4 ad um 30 4ra starfsemi alversins {
Straumsvik hafi haft dhrif 4 styrk fldors { Ellidadnum. Styrkur Cl og Na hefur aukist a
sllum synatokustédunum { Ellidadnum midad vid 1969, 1970, 1974, og 1997-1998 og
aukningin er mest nedst 4 vatnasvidinu eda um 10 %. Styrkur neringarefnanna Si og
NO; var mun minni { dtfalli Ellidavatns vid Vatnsendaveg 1997-1998 en 1973-1974.

Styrkur Si var teplega 70% af pvi sem hann var 48ur og 1997-1998 var NO; styrkurinn

adeins um 40 % af pvi sem hann var 1973-1974. Enn fremur var medalgildi pH 0,4
einingum haerra 1997-1998 en 1973-1974. Tillifun var pvi toluvert meiri { vatninu 1997-
1998 en 1973-1974. Hvad svo sem veldur pvi? Tillifun getur t.d. aukist ef innstreymi
fosférs (P) { Ellidavatn vex. Ef petta gildir almennt, b.e. ad tillifun hafi fari® vaxandi
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med 4runum er liklegt ad hdr styrkur Al { jani og julf begar tillifun er { hdmarki sé
nytilkominn. Petta stafar af pvi ad pvi heerra sem pH gildid fer upp vegna tillifun
porunga, pvi harri verdur styrkur Al. Styrkur SO, 1997-1998 hefur minnkad ramlega

50% midad vid 1973-1974. Petta er svipud minnkun og melst hefur fyrir Snnur
straumvotn 4 Sudvesturlandi og skyrist liklega af minnkandi losun brennisteins fré idnadi
i N-Ameriku og Evrépu (SigurBur Reynir Gislason ofl. 1997a, 1998).

Til pess ad kanna hamarksmengun fr4 tveimur reesum austan Efra - Brei6holts voru syni
tekin Gr reesunum og af voldum stédum tr Ellidadnum vid sérstakar vedurfarslegar
adstedur 6. til 13. mars 1998 og fostudaginn langa 10. april 1998. Heildarmagn
uppleystra adalefna { r&sunum var rimlega 250 mg/] 1 koldu og sélriku vedri pann 6.
mars, pad var mest { upphafi hldku 833 - 4100 mg/l og minnkadi svo pegar leid 4 hldkuna
nidur { 76-116 mg/l. A sama tfma var heildarmagn uppleystra adalefna { Ellidanum 65 -
82 mg/l. Styrkur flestra adalefna f resunum var mestur fyrst eftir ad rigndi 4 snj6inn, b6
voru nokkur efni { mestum styrk { kalda og bjarta vedrinu pann 6. mars. Petta eru efnin
Si, uppleyst kolefni (,,CO,”), F, NO; og PO,. Pad md leida likur ad pvi ad framburdur

flestra efna hafi verid { hdmarki nokkru 48ur en hdmarksrennsli var n4d en pad meldist
langmest, 15 1/sek 1 nedra rasinu pann 12. mars 4 68rum degi rigningar.

Styrkur snefilefna { nedra rasinu var mestur fyrir flest efni 11. mars { upphafi hlédku.
Styrkur As (arsens) og Zn var 4berandi mikill, eda 1,1 mg/l og 0,2 mg/l. Styrkur As var
pad mikill { upphafi hldkunnar ad pratt fyrir ad rennslid hafi verid litid, 0,4 1/sek, var
framburdur pess mestur p4 eda um 0,4 mg/sek, sem jafngildir 1,6 gramma framburdi 4
klukkustund. I b43um resunum var styrkur Al, heildarmagns fosférs, P, og Mo mestur {
kalda og bjarta vedrinu 6. mars, en styrkur Fe og Cu var mestur pegar rigndi 4 auda jord
eftir langvarandi purrvidri 10. april. Pann 11. mars, var syni tekid ofan Vatnsveitubriar
um 50 mindtum eftir ad synid var tekid dr nedra resinu pegar styrkur As meldist {
hamarki. P4 og par var styrkur As vart malanlegur 4nni eda minni en 10 ng/l. En einfold
pynning 4 vatninu sem rann dr nedra rasinu midad vid rennslid 4 peim tima (Tafla 9)
hefdi 4tt ad gefa 100 til 300 ng/l styrks As. Af styrk snefilefnanna var pad einungis
styrkur Ba og Zn sem var { hdmarki { 4nni pegar framburdur snefilefna tir r&sunum var
hdmarki 12. mars.

Gleggstu merki um 4hrif rennslis tir resunum 4 efnasamsetningu Ellidadnna voru {
styrk Na, Cl og Zn.

Med pvi ad bera saman medaltélin fyrir synin sem tekin voru vid Vatnsendaveg,
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Vatnsveitubrd, Rafstd og 6sa er haegt ad f4 gldgga mynd af breytingum nidur vatnasvid
Ellidasnna. Hitastig breyttist nokkud efst { 4num, en varmaskipti voru ad meJaltali vart
melanleg nedst { peim milli Rafstédvar og 6ss. Gildi pH breyttist hins vegar 11tid efst {
4num en allnokkud nedar { peim, og par var styrkur kolefnis meiri en efst. Almennt ma
segja ad styrkur adalefna hafi aukist adeins nidur eftir &num, og var stigandinn
misgloggur. Aukningin var hvad gleggst fyrir NO3, Mg 0g SOy, og hin var mest fyrir
NOj, um 17%, en fyrir flest efni var hin um 3% sem er nerri skekkjunni milli einstakra
melinga. Styrkur snefilefna og pungmalma breytist misjafnlega nidur vatnasvidid.
Styrkur Mn, Sr, Co, Ni, og Zn 6x nidur eftir vatnasvidinu, en Sr var eina efnid sem
hefur samfelldan stiganda { styrk og var styrkaukning pess um 15 %. Styrkur Al, Fe,
Ba, Hg og Mo breyttist ekki nidur drnar en styrkur Cd, Cr, Cu, og Pb minnkadi hins

vegar. Detta var ekki gloggt nema fyrir Cr par sem minnkunin var um 14 %.

Pad 4 eftir ad tilka efnasamsetningu Ellidadnna hvad vardar eituréhrif snefilefna. Sum

efni hafa alltaf slem ahrif 4 voxt lifvera t. d. sumar svokalladar B-katjénir mélma eins og
Cd2+, Hg?+, Pb2+ og T3+, Onnur snefilefni geta ymist 6rvad vokt lifvera en ef pau eru {
of miklum styrk

geta pau verid lifshzttuleg, t.d. Cu?* og Zn2*. Styrkur snefilefna sem alltaf hefur

neikvad 4hrif 4 voxt lifvera, Cd2+, Hg2+ og Pb2+ eykst ekki nidur vatnasvid Ellidadnna

fr4 Vatnsendavegi til 6sa (1. og 2. mynd, Tafla 5) og styrkur peirra er mestur { Holmsa.

Vatnid sem sytradi i arfarvegi Ellidadnna vid Kjartanslund pegar virkjunin var { gangi frd
oktéber 1997 til og med april 1998 var mjog had umhverfisadsteedum og var pa
efnastyrkur vatnsins breytilegri en 4 6drum st6dum { Ellidadnum. Heildarstyrkur
uppleystra efna var ad medaltali 113 mg/l { hélfpurrum drfarveginum en 4 sama tima var

hann 80 mg/l { vatnin sem fér um virkjunina. Nitrat (NO3) breytist mest peirra efna sem

rannsokud voru og melsist styrkur pess hastur 349 g/l pann 13. jandar 1998. Efnin
eftir minnkandi styrkbreytingu eru; NOjs, Sr, Cu, Mg, Co, SOy, Ba, K, CI, Mn, Ca, Na,

Zn, basavirkni, reiknad CO,, Ni, Mo, Pb, Cd. Mismunurinn 4 styrk Si, F, og Fe var
6verulegur, en styrkur Al, Cr, og PO, var minni { sitrinu vi0 Kjartanslund en { vatninu

sem fér um virkjunina.

Kisilporungar { Ellidavatni binda drlega um 255 tonn af SiO,. Petta samsvarar um 402

tonna setmyndun 4 4ri og tillifun kisilporunganna sem nemur 35 grémmum af kolefni 4
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fermetra 4 4ri. Frumframleidni kisilporunga 4 flatarmélseiningu er um sex sinnum meiri {
Myvatni en Ellidavatni. Innrennsli fosférs { Ellidavatn med H6lmsd og Sudurd var
einungis um fjérdungur fosférsins sem purfti til pess ad standa undir kisilndmi
kisilpsrunga. Pad sem 4 vantar losnar vid nidurbrot lifrenna efna { vatninu og & botni
pess og pad kemur e.t.v. med 48ur Spekktu innstreymi. Enn fremur verdur téluvert

magn, umfram bann styrk sem melist { H6lms4, ad koma til fyrir NO5 og e.t.v. Zn til

bess ad standa undir kisilnami kisilpérunga. Liklegt ad nitursambond og Zn losni vi0
nidurbrot lifrens efnis { vatninu og 4 botni Ellidavatns og komi { veg fyrir ad Zn takmarki

voxt pérunganna. Blagrenporungar geta einnig bundid N, dr andrimslofti svo 6liklegt

er ad NOj; sé takmarkandi fyrir voxt pérunga.

TILLOGUR UM FREKARI RANNSOKNIR

. *  Mz=ladypt Ellidavatns og pykkt setsins (kisilgtirlagsins) 4 botni pess.

+  Tilka efnasamsetningu Ellidadnna hvad vardar eiturahrif snefilefna.

«  Fylgjast med efnasamsetningu H6lmsér, Sudurar og Ellidadnna vid Vatnsendaveg {
jini og juli pegar lif er { mestum bléma og hatta er 4 ad styrkur Al nalgist
hattumork.

»  Skilgreina innstreymi P { Ellidavatn.

« Rannsaka efnaferli { setinu 4 botni Ellidavatns med tiliti til nzringarefna- og
snefilefnabiskapar vatnsins.

«  Athuga efnasamsetningu vatnsins vid botn Ellidavatns eftir ad isa leggur 4 veturna,

t.d. hvad vardar sarefnismettun vatnsins.

PAKKARORD
Matthildur B. Stefansdéttir greindi F, Cl og K i flestum synanna. Rennslismelingar
fyrir H6lms4 og Ellidadr vid Vatnsendaveg (Heyvad) eru frd Vatnamzlingum
Orkustofnunar. Andrés I. Gudmundsson teiknadi kortin af vatnasvidi ElliGadnna.
Préfessor Porleifur Einarsson las yfir handrit. Pessum adilum viljum vid pakka vel unnin
storf.
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Tafla 3b. Styrkur aukasnefilefna 4 hverjum synatdkustad

Styrkur pungm4lma og annara snefilefna [ straumvatni ( Elliasm

Sy¢natskustadur Dags. v Be Li u Sn Sb
Syni nimer ng/l ng/l ng/l ng/l ngfl ng/l
Vid vatnshaedarmeli § H6lms4

98-E027 13.3.1998 2,6 3.0 101 L7 14,9 17.1
98-E035 7.4.1998 5,7 36 96 32 214 4,1
98-E045 16.5.1998 4,0 2,7 234 23 148,0 9,1
98-E051 16.6.1998 58 3,6 156 3,6 15,8 34
Ellidadr vid Vatnsendaveg

98-E014 6.3.1998 10,4 2,0 83 7,0 14,6 124
98-E028 13.3.1998 7.2 2,5 75 5.6 14,1 82
98-E036 7.4.1998 72 24 63 4,6 15,1 53
98-E041 10.4.1998 64 17 82 44 14,5 9.1
98-E046 16.5.1998 1.8 34 121 13 149,0 6,7
98-E052 16.6.1998 10,8 1,3 51 47 9,5 6,2
Ellidadr ofan Vatosveitubriar

98-E015 6.3.1998 10,2 32 81 12 16,7 9,6
98-E023 11.3.1998 68 5.1 112 48 154 5.8
98-E026 12.3.1998 7.3 2,5 89 54 17,1 14,2
98-E031 13.3.1998 6.8 13 85 5.8 12,7 12,3
98-E037 7.4.1998 6,9 <0.5 67 4,5 12,9 44
98-E044 10.4.1998 6,2 2,8 142 43 20,9 6.8
98-E047 16.5.1998 14 3,1 130 13 176,0 15
98-E053 16.6.1998 10,8 <0.5 46 49 10,6 4,1
Ellidadr vid Kjartanslund

98-E018 6.3.1998 53 1,0 183 6.8 21,7 10,1
98-E032 13.3.1998 33 14 175 17.1 16,2 60.8
98-E048 16.5.1998 19 4.8 155 1.8 145,0 12,0
98-E054 16.6.1998 111 <0.5 46 52 11,5 4,1
Ellidaar vid st6d

98-E019 6.3.1998 9,6 39 142 72 15,6 7.6
98-E033 13.3.1998 61 L8 87 5.8 14,3 20,3
98-E049 16.5.1998 1,5 3,1 145 2,1 195,0 13,1
98-E055 16.6.1998 11,4 1,5 45 5.5 39,8 2,8
Ellidadr vid dsa

98-E020 6.3.1998 8.8 0,6 127 6,6 12,3 7.1
98-E034 13.3.1998 59 3.5 920 5.9 16,5 22,6
98-E040 7.4.1998 50 2,3 107 39 14,8 13,8
98-E050 16.5.1998 2,1 2,8 151 2,9 155,0 12,8
98-E056 16.6.1998 11,1 <05 50 58 8.7 14
Efra reesi

98-E016 6.3.1998 12 3.1 2342 10.1 17,7 41,1
98-E022 11.3.1998 2,7 9.5 2278 6,4 43,0 633,0
98-E025 12.3.1998 04 4,0 490 3,1 182 202,0
98-E029 13.3.1998 0.6 35 206 58 20,2 246,0
98-E042 10.4.1998 15 2,7 1336 11,2 63.3 939,0
Nedra reesi

98-E017 6.3.1998 1.4 3.2 3077 21 28,5 429.0
98-E021 11.3.1998 10 16,4 4503 40,8 73.2 4280
98-E024 12.3.1998 05 94 620 47 26,1 208,0
98-E030 13.3.1998 0,8 5.1 287 104 18,8 250,0
98-E043 10.4.1998 L5 6,6 1812 13,2 80,2 545,0
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Tafla 4

Nami efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli malinga

Efni Naemi Skekkja Stadalfravik
pgl hlutfallsleg skekkja
Leidni 1.0
T°C +0,1
pH 10,05
SiO,ICP-AES (RH) 100 2,0% 1,8
Si0,ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 3,3% 2,8
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K Jénaskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1,6% 1,6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
CO, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 8,2
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Cl 1000 5%
F 20 3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 pg/l 1 pgll
>15 pgll 5%
N-NO, 0,56 0,56-3 pg/l £0,2 pg/l
>3 ugl 5%
N-NO, 2 2-10 pg/1 £1 pgl
>10 pgl £10%
N-NH, 2,8 10%
Al ICP-AES (RH) 10 3,8% 32
Al ICP-MS (SGAB) 0,08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Sr ICP-AES (RH) 2 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 0,01 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0,1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 0,4 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0,1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 0,2 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0,01 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg AF (SGAB) 0,002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0,01 15%




(49

€L TsT> Lte ST Oy Sey s6e 9 TT 8SI Yo'l 61'S  v¥'P SHTS TI'6E 8661 TIO- L66T AN ©s9 QIA IpEQU
9L L'v> s 8T Ty 66y TP LE  ¥'€ SO 090 ELT  96'v 90F 90'9S 1TYF 8661 TO- L66T AN 00IS Q1A TPEQI
9L €1I> 8L LE 88y Ly  9E¥ 6T L'y 6vI ST'8S L8'1T  €S'Y  T6T LY 8TOV 8661 WIO- L66T AN TeDIqNIOASIR A URJO JPEQI|[H
€L Le>  91E 9T LIy TES  6Sy 8¢ 0% €91 OLLZ 0£'T P TI'E ¥I'9S STHP 8661 WIO- L661 "AON 8aavpuasmEA QA BRI
99 GeSI> €S6 Oy Iy €9y 0TS IS €6 LST 080§ €7'S  €9'% €6'9 L0099 8E'6 8661 TMO- L661 AN PSUIOH I [EULEQEYSUIEA QIA
1/8u v8u Bu Bu yBu  ySu 8u ySu yBu yB8u  Bu v3d 8  ysd  ysd  y8d
oA  BH uzZ 4 N ® D 0O Py rg SV d i3 uN o \% ‘s3eq mgeis
BUUPRQI[[] [UIBAWINEI]S ] BUI[JAUS JNNIKIS[RQIA
gy> 8T LTT> ST 194 L I'T1 6¥T I8TC  08K0 LET 6LV KO 611 98 98  T'IT 9L 9E €S 8661 TIO- L66] AN SO QIA JPEQII[H
I't> 86> $90> Tl 9 €L €71 S8E€T 6I'eT  L8FO YET 08'% v¥'0 €SIT 98 98  0O'TT 8L I €S 8661 WO- L661 AN QOIS Q1A TPEQITH
6> 87 8L0> 'L 1L 911 S€'T 09Tz  L9V'0 LTT 89'v €¥'0 6111 €6 8 80T 108 8T TS 8661 MO-L66T AN TeIqNIIAASIE A WEJO IPEQI[H
L's> 875 160> £01 4 0L 911 0£T 9LTT ¥L¥'0 ¥TT 89v Tv'o 9TIL €8 78 60T L6'L OF€ 6 8661 MO-L661 AN SoArpuaswEA QIA IFRQINY
£€9> 8T 180> 611 13 oL 0TI €T 1I'lIT  TEH0 SH'1 88'% 8¥0 616 LTI  LL  S0T LEL €€  S€ 8661 PIo- L661 AN PSWIOH } [[BULIEQEYSUWIBA QTA
yan  yEd e psd psd pBw pSw yBw pBwr Sybew 18w pBw yBw 8w yBu wsst Do L Do AN D, Oy
'0d-d 'HN-N ON-N ‘ON-N 4 SAL O '0s 0D @AMV SN ') W BN OIs woeT jupgd Hd  -yoT -suEp 'sSeq ngelg

BUUPRQI[[H IeAWNRLS | Bi[esreSunzu So eujarege JNYIKISTEQIIN ' BIRL



29

b 4
WL. / e3uiraw piald «
A
> (XA £ [xAl 34 [/ Iz 6T g7 08¥'0 L'l 6L'Y 0 St 9's 9's8  1'1T oL 9% £'c SO 0fA J¥RONIA
1> 86> L'o> {44 o, €L /BT 8E'T TET  L8YO PE'T 234 0 314 98 9's8 012 [ATA 84 X3 QS Q1A PRI
3 8L 3 s 01 § ¥sv v |l S 9 T § 90t € w1 s Ly s wo § o0 5 96 s €L S 69 OL6l (859 / 0MS QIA) 8 OIS
L 6 r e0 L gu s |l s Ls & &0 T s€9 L TTE g sSI L ESY B o0 8 ToL 8 98 8 ¢L € 79 6961 (30 /QMS QTA) 8 OIS
0'ss Ex43 24 s L9 LAl 607 1'7T ¥9%0 og't 'y wo rn €9 §LU Tw &L €6 $'6  3661-L661 (ISUULI 1[INY) panysumrely] o14 eqIIT
L's gL €1 9'091 9 nt :x44 96t 0’0 8290 88T 19'L 6L0 6'81 U pepl €07 sL o Tl 8661-L66]  (MISUUTA J) paniSuEMEl{ OfA JyRQNIT
5 r'ol s s 60 § Log 5 8% & s s Lot 5 9 § LT s 6y § o s %6 & 98 s €L S §9 o6l (mpunjsuELely) L 015
L 9's1 L g0 L €€l 0§ S¢ L 85 g 601 T S0 L O1€ % ot 8§ v 8 OY0 8 TOL 9 9L 8 VL T I't 6961 (mpunisuEIsely]) £ oMS
T -
e

L fasd 60> €01 i oL 1l 0ET 87T WO ¥T'l 99'y wo €11 €8 T8 607 08 0t 6%  8661-L661 8IABPUSTIRA QFA TYDQUI
TL TT T 80 Tl SeT B¢ TL 8 Tl sTOL TI  80% g1z oSt Tt v Tl 80 T €6 W T 1n 9L I 'S #LEI-ELGL CeAKSH QA JFRQIUIE
S gL s s Lo § 8, T (¥ S Ls s Lol S 66 § 61 § 0P S WO § 96 S5 €6 s S s ¥9 0L61 (3oaupussmuA Q1A) 9 ONS
L 80l L so L Ust & iv L Ls 8 | &01° T sv'e L S0 g$ Wi 8 9y 8 o0 8 ¢€or 9 0 8 9L ¥ 0L 6961 (Boaepussme QIA) ¢ OIS
£'o> 85 80> 611 93 oL oLl XA 'z Iev'o S'l 88y 80 76 A S L TR 274 YL €€ St B661-L661 JIWIQH § HBULRQALSIILA QIA
5 1 < < €0 & §8% & L& € €S § ool ISR ¥ F4 § 61 & ot 5§ 80 § 08 s 901 [ s g5 oLl (FSWIOH) Z oS
9 gLl ¢ vo § gvL & sg L 86 L Lot T s§E 9 682 L o8t L Ly L w0 L L3 9 €6 L SL v €5 6961 ($sutiOH) Z oS

el 18 3 vad 70 ydu 1w 13w vBw  3ybow 18w 13w VB rBw 18w wssl D, 06 I 00 1Y
JMrd 'Gd #WH CHN 0] ONN U CONN oWd d W0 4 SAL «Wd 1D LWd '0S LW (D'0D @MY WJd N Lwd BD L] N WWH BN LU o5 QT JuHd g HE  -YOT LW SUWBA w mnowg
wyeQI( J J Irjkss k) N

9 BURL



vS

faad 6 €L Tl €Ll s6l 8Tl 621 | S FANNEE<S SR 72 S €9 or1 191 InunwWsT g,
§9°0 iz vSr 08 6€l  SST  9LvT YISO 9l 06F 0S50  TSTI  LLOL 86 L SI- L0 QIS Q1A TBRQII EIEQSN
'l 000z 89y €Il TY¥Z 96y ¥YIE €990 88T I9L L8O 06'8I ¥IL S8SL e S1- Lo punfsueirely Q1A ERQIH  TEIEQIN
/31 0l Dol Do I D, B 3571 fE]
"ON ‘ON d SaL 1o ‘08 0D @AY SW ') N N 015 gy Jorgd pd Yo -SWEA jsuual Ty 3umasieq ingels rufg
590 71T vSsy 08 6€l ST 9LYT  HISO  9ET  06F 0S0 TSI LLOL ¥8 00T WL S1- L0 RN
9s'cs  I'II L+ 08  SSI  9S°T S®IT LS¥0  9TT ISk #90 OISl 6L8 660 60T wL ¥9 90 0T:€I 86°EEl 00is Q1 4PV ££04-86
96'0s 611 +¥0S 8L 6T O¥T L8ET 8IS0 O¥1 €S  9¥0 0STL  LI'IL 00l  VIT ILL  SEl- 00 S¥6  86'€9 001s Q1A JgRQINI 6109-86
9¢'0S 99T €T LL 8Pl ST 06TT 69¥0 9El  6LY  SKO 0TI T9IL LO06 6Ll 9EL TE  TO SS¥L 86TV QIS Q1A TpRQUI 1104-86
9¢'0Ss €v¥y  Ovy 88 12l 69T €TIE OV90  SE1 ¥8Y 90 ORIl L9TL E¥6 TOT SEL  TI- 00 0571 86'T'El oIS Q1A JFEQYIT $003-86
96'0S SLT  6vF  ¥8  VEL 99T L69T  S¥SO  e¥l 9€ES 0zel  YEIL S€01 661 6TL TO- Ol SSIIL L6V QOIS QIA TERQII 1103-L6
$9'0 Ls gey 0L 0TI THT OLIT  9SP0  LEL 89 01l €06 €16 961 8L 8T £T 00:LL  LE1I'E Q9IS QIA TeQI[IT S003-L6
iza! 000z 89 EIl TP 96F v9lE €990 88T I19L L8O 06'81 H8IL S8ST  €0T L SI- L0 Jzlion A

8Ll p9ST  ¥TC LTI 80P 6LV 9T 6IS0  ILT 999 68T  0LLT 998 0661 1T vTL T9 00 Bopsy 00°61 96°€°€l punjsupuvly p1a ipoonid  Z604-86

9505 878 v9S 96 SLI  v8E €8T 0090 10T €49 LSO 0SSl eVl ¥vCl LIT  6¥L TEl- 00  8elsy  0¢6  86°€9 pun[sueiely QIaJpeQiid  8109-86
680 96zl 61y 16 S¥L L€  6§LT L9SO WT 1S9 990 OT¥L I¥Tl 9¥Zl 881  LE€L O¥ 00  SI SEvl  86TH ponjsmeEly QA IpEQIIA  0LOH-86
YLO  O6¥E E€Ip  OPL  ILZ 809 PSEF €260 S8E  T®¥6 980 0961 ITHI OESl 10Z 6¥L 80- 00 11 orzl  86T€El pomjswenely 1A SpRQNId  $00T-86
9505 6€8 Ty 68 SVl THE TELT 0650 661 €19 09°€l  6VIL 6611 L6l ISL €0 00 2T Sl L6TLY pun[smewrely] Qia geQUd  0109-L6
667 €867 8Py 9E1  £0£  9LL T9SE  OLLO  ST¥  OLOL 087 S8LTL 00T ¥61 OLL vE TP Ol oF9l  LETIE punjsuewely QA JEQIIT  $00T-L6
Tc I Tl Bl Al Bw Bu Bu pBu Sybw Bou Bu Bu Bu Bo owssd DL Do B D, BIU 0S/T RuUIU
'HN 'ON  ‘ON  d saL 1D ‘oS 00 @AV IN B 3 eN ‘o015 wgrey jergd gd o7 -smep jsuuar Supmasieq inges eufs

QaIsTeY Q1A wegau So punjsuelrelyf QIA BUUBQL|[F IF9ATE] | NIOA UMY3) Was WnuAS ) wesredunzu So vwyapege YIAS g IngInquewres °/ eye],



Sg

yzI il Ier ¥IT 921 vez  OL 720z ¥IT 08I Lig LO1  T0E L1 v6 18 INUNWISIW 9,

6L S9F 809 9¢ 009  €£9¢  LOS 8¢ 0§t 90T 1T 60€ 976 1SS W8S  ¥90I QOIS QIA JPEQIIT  [BI[BQIN
66 07S 96, I¥ 8L €18  vSe 8L 00V ILE SO 1€ 06SI  I¥6 €6¥S LS8 punjsuenel3y] QA eQIIY  [@I[eQIN
3u  [Bu  1/3u /Bu 1/3u 1/3u /3u /3u  psu ysu /3u TEATELL /s /A VG TouInu
ON 3H uZ ad IN n) L) o) Pl ®g sy d 1S uN  oF v i 'sdeq ngerg eug
6L SO 809 9¢ 009  €9¢  LOS 8¢  0SE 90T 1T 60c  9T¢ IS TY8S 901 TeIreQP N
g/ L¥ 06SI 95 685 £I9 I8 6§ &€ 0sT 000> LIL  $9S 008 00LS 00#I  OTEl  86€EI 0015 QA 1PV ££07-86
¥6 9F TFE IS 6£9 ek 899 TH 6T 0£1 000> 006> 90°S 009 00€6 O£V S¥6  86'€9 QOIS QIA JEBOII 6109786
$L 01> LST TE 0001 10¢ L6S 6€ 0O€E 86l 000> 8¢’ 80S W9 OLT9 9¢8 SSHl 86TV 001S QIA JPRQI[A  T10H-86
16 071> 1sT 8 6SL 65 L8 8¢ €v 91T 000> 98T 98 vIt OEIS €8S 05T 86TEl QOIS QIA TPROII  S00d-86
€L 01> 69 ¥r S¥T 90 veS Le 0> 8T T w61 69§ 1279 0579 +¥9 SSIT  L6TIY QoIS praTgeQIid  110d-L6
L9 OT> ovb  TT 819  ¥ST  vLZ 9T 0> 91T 000> II'T €S 6TT 00VC 88+ 00:L1  L6ITE QOIS QIA RO SO0H-L6
66 0CS 96L I¥ 8L €18  vse 8L  00F 1ILE  S9 I€e 0661 I¥6 €6¥S LSS TeIeQIN
LEI TS 00SI 8L SkL  0¥OZ T O 9SS TLS  000I> LE6  OF6I 008 O00ES OLPI 00T 86€€EI  punisuvuvly gia1ypoiiq  Z£04-86
oIl TT> 98 L9 €19 S65 65§ v9 v¥e TTC  00°01> 00's> 086 0901 0016 0SOI  0£6  86€9 punjsuelely] QIA WeQIId  310H-86
69 01> 179 9T 08 vy 8 8§  OS 65T 000> LTT O00IT  0SOT OL¥9 1£9 Sevl 86Tt punjsuerel3y] o1 Jgepiid  010d-86
00 OT> 8¥ 9T Sg6  9¥S 6L ¥S  0E vk 000> o'l  O0L61 618 OI'v  OF¢ ovizl 86 T€El punjsueirefy] Q1A ;eQUId  $00H-86
89 01> TS Lz 0Ze vy Iy 1L 0€E €ST  00°0T> 9T 0£6  OCIl 06S9 TTH SEIT L6l punsueyel3] oA eI 010H-L6
101 07> 86 8  O0L0I 9%¥8 LvC 6L 0't> 8Lv  S9 0£C 09T S8L 060S O0€TL  Ob91 L6IT'E punfsueyely] pia JgeQIII  $00d-L6
y8u ySu pdu  ySu yBu  ySu  ySu ySu  yBu [Bu |Su yed /8 yad e [/81 Iownu
oW 8H uz ad IN no 0 o) pO eg sy d 15 UN o] v b 's3eq Ingers rukg

p0ISJeY Q1A UBQAU §0 pun[suelrely] OIA BUURQI[[T 1S9ATE] | RIOA UIN9) WISS WINUAS } BUII[LJOUSYIAIS B INQINQUEWES " BJRL



9s

9L €11>  8LE LE 88 LLy 134 14 L'y 348 ST'8S L8 €Sy 6T L9y 8TOV q A UEJ0 RTTQUH [EIeQalsy
16 9'9 1233 SL 194 s Se6v 0t 1'61 0T 00'0r> 00>  6L'P  66'S  OS'W6  09'6T 0012 RE6LI'YOL  4Dmquuaaswiop unfoippgily  yhOE-36
124 > _gog 9% L62 bEY 85 € s 81 Qupz 24 LY 00'F  00'PS  09'9F  SETI S66I'CEl  APMPUIBASUIDA unfo 19004 1£03-86
8 £c og0r 19 BIf 1114 ¥19 9z 89 szz o> 00'C> /8%  60€ 009 OL'ST OB 866I'CZI  IDMuqUUIASUIDA unfo 1poenld  9203-86
€6 £ baca [94 113 i LI9 £ 143 8Lr ooar> 00's> 8 9'C 0099 0¥T 0ZTT  966I'SII  AomqiaAsuInA unfo spognld  £203-86
L3 I's 002> 43 9 344 LoL ¥ 9T 101 00'01> 00's> 8¢y SI't 009 O¥'LT OL'6  B66I'E9 TeDIQUIGASTIRA USJOIPRQIE  S103-86
os6r  6€ 00066  I€I 24 00z01 98 L6 s 0z81 00129 0909  0LST 96T 0961 009IT 080T 1s2I0I0IN  £P0-86
0§z 87 fosc] 43 »08 059 65 syl Er 081 o 0zzs  OI'vI 86 OLST 08Ul 0STIT 1s1paIN 060386
[7%4 v gQolre  s9l b6 oLEy 0601 wr  res oISy 0006ST 00'6Z1  0T'6E  OELI 0691 08'ST 0SLI  9661'€TU ISDADIQGIN 420986
0/81 9T 000SEZ  orOr  OSZI 0Is9 osz! 868 O'CIr 00062 O0D0G00TT 00'10Z  00'6ST 09'9Z 0+ 0¥'68 OFIT 866IEIT ISavIQIN 20996
00sz 6% 00001 06 59 966 88 61 58 oszI 00°08L 0006 OL'SI  IEQ  06'C  009SI 0SOI  866I°€9 saioagaN  LI09-86
zL 7> SEE L€ 124 (749 149 9z 44 714 oo'or> 00> €Y 0I'S 0068 067¢  01°0z  866I'F0I Faaopuasun (1A 00001 1$03-96
oL o' 192 9¢ 243 LLE 655 0z £7 9¢1 00'or> 00's> $Z'% 10 OI'TS 0SUI 001  866TEEl Saaopuasuop @1 4poey1T  8209-86
6 6t ¥sT or 9 219 LOL x4 [ X4 911 00'01> 00's> Wy  LyE 079 OL'LT SP8  8661°€9 SanupuoswEA QIA JFEQMT  $103-86
y8u 3u 3u au y3u 13u u /3u 8u u /8u vad el v e 8r JeIpu
7 3H vz ad N Le] D o] PO eg sy d 15 W EX | \4 1> | s8eq ngeig eufs
6'c> 3 s> 'l 44 1L 911 SE'T 97T L9v'0 LTl 89 €0 6I'II 4] ¥8 307 10'8 8T T's q A T8O BPTQITT [EIfeQowsry
05 8T 905 8% 44 89 [x44 [g4 1414 €40 ¥ET sy er'r  or Iy 98 (444 VYA (X4 x4 LS'T  00:1Z  866I'b0I  40RiqMUIASWDA uDfo 4Y0QUIF 0386
b 8y 95 r8 8 £ (%21 (x4 L0z LS§Y0 oz'r 6y IS0 06T 0% 96 roz 6L s 90 H'S  SETI S66IEET  UMqUIIASUIDA upjo 19venig [£04-86
»'9 9 9 pY 9 6L 1714 27 44 8950 14 86'r L0 0L zor 601 ¥z 162 17 z0 22'S 0681 866I'ETI  ATMqUuaASWIDA unfo 190011 9203-86
v §5 e 0l 9% 43 g€l 597 £z 9550 67T of'c S0 08¢l sor 601  §T 191 80 7o ZE'T 0T0r  866I'ETI  AmuqiaasuinA unfo 19oQiig £203-96
33 95 9505 68 6 YL 971 69'C Pz 9LY'0 STl Y2 2 B X A 6'0l 1] o'z ws  SEl- 00 S OI'6  B661°E9 TOIQIIAASIEA UTJO IFRQITT S103-86
T T9u 1608 0028 we 159 06l 69 728’0 o (5T o 019 £ 7/ k74 L28 £7 43 0z0  ok0z 8661V 0! @1 DIgaN £409-86
I'e 905 81 S'IL £9 oIl x4} £0°F Lu 8£z0 6L'0 LI 661 094f L' £z 8z s0¢ 9¢ € 00Lr 0STTT 866I'EEI 1524 DIgAN 0£03-96
(34 ezl g€ 0TS 8¢ 10§ 6%z I6L rer 1£2°0 81 £y 8T 00681 I¥4 066 0T L0 r's #1000 0SLI S66IET 1524 DiQaN $203-96
90zI  61LkT  II'%E  I'SsE 98 EGI¥ 69567 S8ET 9k FIO'T 'y 0691 05t 000S91 TLE 0569  8'IZ s £ 89 0¥0  OFIT  866IETI 153U DAgaN 1203-96
L7766 006  O0SLE  I'ILp 889 82 6Ll 86LI €09 SOE‘T 9r'o 9z 't 099 L'08 o0z T 206 01~ T 0Z0 0S0I  866I€9 1521 0109N £103-96
0z 8T 9§ 6% o 99 (%1} 1744 s6r 6180 oT'r e 90 oLor 6% +3 612 19 x4 0 8T 00T 8661001 3aappuasuinp p1a ipogig 190386
I'e 9f 955 £9 9 69 £u 9T 661 b0 6I't A 4] ozl v'6 6 £0z 628 (29 z0 s 0011 S66IEEl Baappuasuio gra 1poQiIg 820796
L's 37 95’05 6'h o SL (x4 3r'T £ 96t'0 yT'l 00's  vh'o p'el 6°01 88 1'2T ys's  s'si- S0 TS S¥8  8661'€9 SIAEPUISUTEA Q1A JFEQMIT $103-86
el van v /3 vl yiw pEuw 3w ydw b yEw ydw  Bw 1Aw V3w wssT D, 1 D0 Do By WS Toumu
'0d-d 'HN-N ‘ON-N 'ON-N El saL o) '0s ()00  (Q)AMV SN €D ! BN OIS wgrry juHd Hd -jo]  -swep  ysuuar 'y BunnesBeq ngeaig vufs
WEeQI[d } IUTeAWIN®RNS | E_dw._.ﬂw_.__hﬂ: 3o sujoeQe .__._u—._bm wyeQIrd § :nﬂwio._d_;m

euquIaAsE, Uejo S0 1SEI eIQIu N ‘FIABPUASUTEA QLA WNUSS J euge enskaiddn Ji4)s 3 Inginqueures - eyl



LS

ove 8y 8¥ 09 ¥00 +S0 000 0009 000 000 00Ty 86 06 9p' INP[EQ  IEQe[ IGTEPUUSADINYE[N[YA

- IAQEI T3] 1 PUIUNPUAWESUNIO] 1 136 WAS EUj9 eLRUUR INYIAIS BEUNIO] FPUAL O | 18] JeQef 50 BUUTIGIEPUIAD N2[N[[IA QIA ISI[BW WIS SI0]50] INNIAIS INPRHOL]

09 4 4! Sl 100 %10 0061 0c01 §¢ LA §19'0 ITeQe[ "IqIEPUUAD I[N

/3u TELT /30 7Bsu sa ysd el U3n p@nd pen pen  jew  [dw |/su
uz IN no PO U 9d v '*od 'HN ‘ON °fON ‘OIS (9%0D D
npeuy{ial 19 “putunpuAtEsunIod I Jeq ues ‘eujo vueuue TMYIAIS ‘BSUMLOY BPUALL QB 1 19] “JeQe[ S0 BUUMIQIEPUSAD) “YE[N[[IA Q1A IS[[2W was “F0d 10Js0I Iy

¥ 1 [ 1 000 100 90°'1 vL TO 0 00 860016l  DSABPUASUIRA QIA JPEQTI[[H
(4 0 0 0 000 100 090 oy 1o 1o 00 86611 SaaepuasmieA Q1A JEROIIH
0 0 0 0 000 000 o 60 00 00 00 868Vl SaAepuasuieA Q1A JERQIH
€ 0 I 1 000 100 L0 oY 1'o 1o 00 86'LLL Soaepuasuye A Q1A IPEQIIH
1 0 0 0 000 000 o 1 00 00 00 86991 SoApuUIsUIEA Q1A JPEQUTH
0 0 0 0 000 000 S00 0 00 00 00 86991 SoaepuasweA QIA TeeQU[H
€ I 1 1 000 100 80 Ls 10 10 00 86VL SoaepuasweA Q1A ILEQNIH
9 1 1 1 000 100 i 66 TO 0 I'0  86¢9 SoABDUDSWEA QA JERQIIH
81 £ 14 14 000 ¥00 6v'v vie L0 Lo 70 86TV SoAepuaswBA QA JERQUTH
114 14 S S 000 <00 18°¢ Lov 01 60 70 86Tt SoAepuoswEA QA IZEQIIH
01 C [4 4 000 <00 Ve LT 10 70 10 L6TlY JaAepUISWBA QIA TERQU[H

00 L6'1T'e SonepuasweA QI TEeQH

/83U /5u /3u /3u /s pysd psn o /31 psd ysd 8w 8w [sw
uz IN o) PO UN IV 'od 'HN ON ‘ON ‘Ols (90D D
Inpemjal 1o BUIUNPUAWRSUNIO] | JTR(| WaS "BUJD RIIRULE INIAS efuniod 1 IsejIeAy ‘'¢ON NUTIRA LIST[2UT Wos JeN [V

61 0s> 66¢C € LET OLYL 0E€El 0TS 9505 'L {8 €T STO0I 860161 SoaepuasweA Q1A JgeQIH 9L0d-86
881 05> 184 o‘c> 10T 0STL 0I'LE 0T> 960> TV <9 L'1T GO IT 86'6'11 Baavpuasuie A Q1A JeeQI[d 0L0H-86
(194 L (Y49 0c> TE€E 0I0S 0S6T 07> 950> 60 6% 9'¢T STOI 86'8¥1 Boaepuasuie A Q1A IeRQIH +90d-86
148! <9 LLY 4 T 0989 00911 07> 9605 6’V ¥ 9'7¢ SI01 86'L'LI goaepussuieA Q1A TgRQITH 8S0H-86
OLL 1334 0701 4 SE'T 000§ 00SET 0TS 9605 S'1 8¢ 097 ¢S0:01 86991 ZoAepuasweA Q1A XeBQIH TS0H-86
96v 61¢ 067C1 8 96’1 06'6€ 0901 0T> 9505 ¥'0 o 881 CI€T 86'S91 SoAepuosulep Q1A T2BQIIH 9+0H-86
007> 8ST 12514 C 9¢'s  OV'19 085Sy 0TS 950> LS ¥a 0’61 S0:01 86V'L SoaepuosuieA Q1A T2BQTIH 9€0H-86
1494 79 8¢S £ Ly'e 0€79 0OLLT SLE 950> 66 601 €TT S¥'8 B86E9 Soaepussuje A Q1A TBQHIH +10d-86
07¢ L3L 6T¢ L LEY 0FV09 ¥6'6 78'¢ 9605 ¥'Ie LI 9'1Z 00:¥1 86TV SoaepuasmeA QIA IEEQIIH 800d-86
161 618 80¢ S ¢v'T 088¢ €9€¢ ov'il SOT Loy ETl L'6T 00Tl 86'T°¢l SoAepuUIsUIRA Q1A TPEQITH TO0H-86
|84 ove e 0‘'c> €6¢ 0£9S £0'8 gL'E 960> TL1 €11 0'¢T S¥POL L6TIY Soaepuasurep QIA IPeQIH 800d-L6
LTE LS9 [4Y4 0‘e> 8¥T 086 <TLE 9L’S 8L'0 00 €6 S0C 0P Sl L6LITE Banepuosme A QIA IeQITH TO0H-L6
[/8u 1/8u 1/Su /8u yad  psd 8 154 y3i ysi  ySn  ySw /3w Iouru

uz IN no PO UAN 9 v *Od YHN ‘ON  ‘ON ‘OIS ™00 ™ SurmosSe  Ingels BUuAg

SoArpuasuiB A Q1A TgeQI[[ 1uAy uyas wndunigd | wnjiopn[y wnyyad I s wes vuys n1AS 01 Bel



Efnasamsetning Ellidadnna 1997-1998: Sigur8ur Reynir Gislason, Bjom Pér Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksdéttir

MYNDIR

58



wigfunyoynfyay

BSW|OH 7~

psuloH _ A~

| .
(\\wasmwn_n_m“_w ON 1RJs610

|

Jigeisnyojeuls —e

wpanIVYHON ﬁ:ﬁ/ nngng E.u..aﬁizga'

1. mynd. Ellidadrnar og synatokustadir

59






Ellioa-
vogur

f
.t :
(Varaaﬂstod RR)’ : ~ ; \
— ., _- ‘\_h“--___ '\"'Ih_,_u -.r'l \
6. Vid K}artanslﬂnd» A ' \
(Gtingubri nedan Raﬂze.'tuhefmn'is]““ ARB R \
(ZE, \ '&
A
|
\4‘_
r l.;.,_; == - ' '11

/ I|
N4 i
A l' |

- BREIDHOLT

) LE C / 4
i \ A\ I
l,r: 11 \‘_ (:_ | |
"y XA \ 1“*-..
F - ~1 /7 A L _
-’ A LA ~— / ~ i
v . (a‘? - ' f
| 1 :.- .“-.
g Pa € 2. Vid Vatnsendave q
-T..";-.. A (Ofan VIB brl). -
A 4
v -.] -. J . _}’

—= Utrasir regnvatnslagna
ut i Ellidaar (reesi)
®— Synatbkustadir

Ellidavatn

o

2. mynd. Regnvatnslagnir ad Ellidadnum og synatdkustadir

60






olmsa

Vid vatnshaedarmaeli i

[=]
N

n © 1 o W
- -

(D.) iyyo

— 86/1/11

— 86/1/6

— 86/1/L

— 86/1/S

— 86/1/€

— 86/1/1

..1_|J.11_44.J|_|]j|_-.j|_|111_|1111‘ — L6/L/L1

86/1/C1L

g

— 86/1/01

_,l 86/1/8

L 86/1/9

@ se/lN

®

86/1/¢

L6/V/2)

L6/1/01

[=]
N

__——______.._Ha__
5 0 5
..I

(Do) iysurep

(=]

86/1/C1

.I 86/1/01
— 86/1/8
— 86/1/9
- 86/1/V
- 86/1/¢
— L6/1/C)

L6/1/0}

10,0

86/1/C1

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/LV

L 86/1/¢

L L6/1/2)

|
N
-

T

T "1 "1 1"
o W O < «
-—

(tes/ ) lisuusy

L6/1/0}
<)

®
® ]
® | g6/1/8
@

o I

86/1/C1

— 86/1/0}

- 86/1/9

— 86/L/V

@ _ 86/1/2

@ L /6/L2)

0
-~

LN LY KON L O O L

o [Te] o

>~

(/6w) 018

09 0090 ©090 o0 @

250

LI L L L LY L
o (=3 o o
wn o 10

200-—

ws/sr) ugieT

16/1/01

86/1/cl

_ se/1/01
®| s
| 86/1/9
_ 86/1/v
| senirz

— L6/1/2C)

L6/1/0}

@
e 0 %gg00 ®

86/1/Ct

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/C

— L6/1/C)

——— 16/}/0}

86/L/C1

o0 00 O. LA N FY N

— B86/L/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/¥

— 86/1/C

— L6/1/C)

16/1/01

[=]
™

_—_I__._____.___.._

n
N

R =
(pw)e

10

N

R
10 o

gir

3. mynd. Arstidabundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu { H6lms4. Opnir hrin

61

eru sértxek syni (sj4 texta).



86/1/C1 86/1/c1 86/1L/Ck 86/121

o0lmsa

Vid vatnshaedarmeeli i

® | o ® | o ® | se/1/01 ® | s
® | ] ’ | J s .
® | gum ® — 86/1/8 ® — 86/1/8 86/1/8
® ® | L4 i
®| o ® | 86/1/9
_ 86/1/9 | 86/1/9 | 86/1/9
® I /b ® | P E ® I
@® | se/1¥ ® _ 86/L/Y o L 86/1/% ® | se/v
ol 'e) f o | O |
® | 86/1C o | 86/1/C [ ) L 86/1/2 [ L 86/1/C
@ | e | ) B o i
@ | l6/121 @ L 16/L/CL o L L6/} o — L6/1/C)
® ) . o - ® |
T T Nm\—.\°—. Ra) AR LA NN EAAAN RN EARRY RARN N.m\—.\cF IS L e e L L LT 16/1/0% L0 L LB TN L BTN LRI N L6/1/0}
S 2 ® N~ ® 1T ® A - O 3 Q s 3 3 8 8 8 ¥ & -°
- v - - -
(Bwbw) “os (1/6w) saL (1/6r) SON-N
o
\O
86/1/2L 86/1/2} 86/1/2} 86/1/2}
| 86/1/01 ® | 86/1/01 o | se/1/01 ® | 86/1/01
I o | o i o I
| g6/1/8 ® | g6/1/8 ® | gum ® | g6/1/8
i @ | o I ) |
| g6/1/9 e | g6/1/9 ® | s e | g86/1/9
I o | @ i @ |
L 86/L/ @ L 86/LY o | 86/M/Y o L 86/1/Y
@) | O | O i O |
| 86/1/2 @ | g6/1/2 ® | 86/1/2 o L g6/1/2
| L | o i o i
| J6/12) e | s6/1/21 ® | ez o L 16/124
! @ L o | o !
—_ L6/1/0} — 1 26/}/0} — T L6/1/01 T 46/}0}
N o o 2] ©0 < N o (] o o o o o (=) Q o o (=] (=] o
- & 6 o o o (- q§ - ® » T ® «
(B3 bow) Apunexy (1Bw) 19 (1/6r) 4



86/1/2}

* 7

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9
L 86/1L/V

- 86/1/¢C

— L6/1/C)

L6/1/0L

LI — LT — LU I I — 1
o wn o
N - -

(/6r1) *HN-N

_____—__

w

o

86/1/¢}

Vid vatnshaedarmaeli i Holmsa

— 86/1/0}

— 86/1/8

- 86/1/9

— 86/

— 86/1/C

— L6/L/C)

L6/1/01

_._..________._._‘_________

n o 10 o

N N - -

(/6r) “ON-N

0
o

L 2
o

86/1/c}

0

86/1/0}

L 86/1/8

86/1/9

I

86/1/Y

86/1/¢

Lo/HeL

L6/1/01

86/1/¢1

— 86/1/01
.I 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/1/v
.l 86/1/¢C
.I Le/1/C)

L6/1/01

[Te] < m

86/L/C1

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— B6/M/

— 86/1/C

— L6/1/C)

L16/1/0}

86/1/¢}

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

— L6/1/C}

16/1/0}

160
140
120

\/6rl) a4

86/1/Cl

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

— L6/b/Ch

180

160
140
120

—— L6/L/0L

100
80
60—
40—
20

0

>
c
~
7]
<

86/1/¢1

— 86/1/01

— 86/1/8

- 86/1/9

— 86/lY

— 86/1/¢
g

— L6/1/C)

L6/1/0}

5“ ®e 00 O ...Q. @

0

63



6lmsa

Vid vatnshadarmeeli i

®
[
@

o
®

@)

86/1/C)
,I 86/1/01
..I 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/L/v
.I 86/1/¢

— L6/1/C)

6/1/01

(=4
m

TT 11

n
-

u) po

R AR R
o 7] o
-

86/1/2C1

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

L 86/1/2

— L6/1L/C1

16/1/01

1000

| @)
200-| @ @ %

86/1/C1

— 86/1/01
— 86/1/8

- 86/1/9
.I 86/1/v
.I 86/1/¢
.i L6/1/CL

L6&/1/01

800
200

86/1/¢L

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/¢

— L6/L/C)

L6/L/0}

86/1/Ct

— 86/1/01

“_y 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/V

— 86/1/¢

— L6/1/2}

L6/L/0}

1400

1200 —

1000 —

800

(1/6u) IN

600
400
200

86/1/C1L

o

o
® | g
®

L)
@)
® |- 86/12
)
a
o

|
— 86/1/01

— 86/1/9

— 86/1/V

— L6/1/C)

1 L6/1/0}

2500

2000

86/1/21

o
O

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9
L B6/L/V

— 86/1/¢

A

L6/1/01

3000

__._____._._:______.______._

2500
2000

<+
\O

867121

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/C

- L6/1/C}

L6/1/01

250 -

200




86/1/Cl

P4

a
o ®¢ o

2

0
®

— 86/1/0)
— 86/1/8
.I 86/1/9
oo/t
.I 86/1/C

— L6/1/C)

180
160
140
120
100
80
60—
40-
20—_

)

Q

16/1/01

Vid vatnshadarmaeli {

86/1/Cl
— 86/1/01
- 86/1/8
|_I 86/1/9
— 86/L/Y
— 86/1/C

— L6/1/C}

L6/1H/01L

40
10

gso—;

50—
£ 20

65



Ellidaar vio Vatnsendaveg

— 86/H/11

- 86/1/6

L 86/1/L

— 86/L/S

L 86/1/E

— 86/1/}

|_|_|1111_|1_..“._|_|_|J|_.‘._4~._..:____.__.._.F_
o 1IN O I ©O 1B O
N - - ¥ - v

(0.) nyuon

L6/L/L1

(=]
o
0

86/1/¢}

o

— 86/1/01
— 86/1/8
— 86/1/9

L 86/1/Y

86/1/¢

@ l6/1/2)

L6/1/0}

LU UL LS
[Te] o n
-

o
N L
(Do) mysurep

|

o

86/1/¢}

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/HYV

L 86/1/C

— L6/1/C)

10,0

16/1/01

86/1/C1

o O

@
®
°
®

— 86/1/01

— B6/1/8

— 86/1/9

— 86/

— 86/1/¢

— L6/L/2L

L6/1/0}

_
)
-

1T 1 1T
o ® 0
-

(1es/gw) ysuuay

(=]

86/1/C1

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/F

— 86/1/C

— L6/1/Ct

L6/1/0}

mn
-

o

(i/bw) °o1s

To]

S i B R N U I

o

86/1/2}

— 86/1/01
— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1Y

— 86/1/C

— L6/1/C1

L6/1/01

(=]
['e]
[y

d____l__—________.__—_—__

o (=4
wn =
- ~—

ws/sr) lugieT

(=
[=] wn

N

o

86/1/21

0060 , g00°

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/4/9

— 86/H/Y
— 86/1/C
— L6/1/C)

-

L6/1/0L

w,
-

I_H_______

o

" (/Bw) >

I
it
o

e
(=)

8e//el

02 %0 0g g00,0 0

— 86/1/01

— 86/1/8

— B6/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/C

— L6/1/C)

L6/1/01

o
™

___.“._.J__-___—_.______

n o 1 o
N o~ - -
(i/bw) eN

T

mn

o

mynd. Arstidabundnar breytingar 4 hitastigi, rennsli og efnasamsetningu { Ellidadm vid

4

Vatnsendaveg. Opnir hringir eru sértzk syni (sjé texta).

66



86/1/CL

e® o0 @®

— 86/1/0}

- 86/1/8

uu 86/1/9

— 86/1/Y

L 86/1/¢

— L6/1/CL

L6/1/0}

86/1/Cl

Ellidaar vido Vatnsendaveg

I .. ..Q)o

— 86/1/0}
— 86/1/8
— 86/1/9
.I 86/1/v

— 86/1/2

— L6/1/C}

16/1/0}

86/1/¢L

— 86/1/0}

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/v

— 86/1/C

— L6/1/2C)

L16/1/01

86/L/<Ck

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/7¢

— L6/1/C1

L6/1/0}

S o
srbaw) Auunjey)

e
(<)

86/1/CL

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/p

— 86/1/C

— L6/1/Cl

L6/1/01

86/1/21

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y
- 86/1/C
— L6/L/CL

16/1/01

86/1/7C1

® | s
@

86/1/8

e
86/1/9

— 86/1/Y

— 86/L/C

® | le/iet

100

._.__..__“_________.____._ FQF\QF

(=4 o (=4
@© 0 <

(/61) SoN-N

o o
N

86/1/CL

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/L/Y
L 86/1/¢C
— L6/1/Cl

T L16/1/01

67



Ellidaar vid Vatnsendaveg

86/1/C1

O

— 86/1/0}

- 86/1/8

— 86/1/9

L 86/H/Y

— 86/1/C

— L6/1/C)

L6/1/0)

(/6r) "HN-

N

86/1/¢1

_I 86/1/01

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/L/Y

- 86/1/C

— L6/1/CL

L

L6/1/0}

bt
©

I
9,
o

LR LSRN LRI

(=] n o
-

o -

(/6r1) *ON-

REER
N

=)

i
=)

86/1/C1

— B6/1/0L

— 86/1/8

.f 86/1/9

— 86/1/V

86/1/¢
L6/12C)

16/1/01

300

5
200

5
100

86/1/C4

®e o9

— 86/1/01
.l 86/1/8
— 86/1/9
— 86/L/Y

L 86/1/¢

— L6/1/C)

L6/1/0}

______.__—__v_______.__-__—._ﬁ:_-___-_____.____:

oo wWwoin o
n T T OONAN~

(/6w)"'0d-d

o mnm o

86/L/C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/1/V

L 86/1/¢

— L6/1/2C)

16/1/0}

o 000

86/L/Ct

— 86/1/0}

- 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

— 86/1/¢C

— L&/12C)

160

140

120
100
80—
60—
40—

o=

1/6rf) o4

20

L6/H/01)

86/1/CL

X X
XX

L 86/1/0}

|- 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/¢

— L6/1L/CL

L6/1/01

180
160

140
120
100
80—
60—
40—
20—

>
£
7]
<

86/1/C1

— 86/1/01

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

— 86/1/¢

— L6/1/CL

L6/4/0}

30

51 00 00 @O g0 00 @

25

20
152
0

-~

(/Br) 1

0

68



Ellidaar vid Vatnsendaveg

86/1/C1

— 86/1/01

- 86/1/8

— 86/1/9

L 86/W/Y

L 86/1/C

— L6//C)

L6/1/0}

o
m

___._.____.N._#__.

il
n o
N

N - -~
(6u) PO

w0 o

1 o

86/1/721

— 86/1/01

- B6/1/8

L 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

— L6/L/C)

1000

L6/1/01

86/1/C}

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/L/V

L B6/1/2

— L6/1/C}

L6/1/0L

800

00—

<
(1/Bu) 1o

200

86/1/C1

99 ..QQ.

— 86/1/01
— 86/1/8
— 86/1/9
— 86/1/Y
L 86/1/C

— L6/L/CL

L6/1/0}

160

140

120

100
80—
60—

®
£
0
(&)

40—
20

86/L/Ct

— 86/1/0}

L 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

— B6/1/C

— L6/1/2)

; L6/1/01

1400

1200

1000

{1/6u) IN

200

86/1/Cl

— 86/1/0}

— 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/1/v
.l 86/1/¢

— L6/1/C)

—— L6/H0L

86/1/C)

— 86/1/01

@
® Lv 86/1/8
| g6/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/¢C

L L6/1/2)

O

e
@
®
®

°

3000

T
[=]
[=]
o
-

________ NQ\F\OF

o (=]
(=]
Te]

69

86/1/C1

®| g0
®|

® g6/18
. "~

@

— 86/1/9

o
OW | g6/1/b
® |- s6/l<

o |
L /6/W/CL
.1
L6/1/0}

250

________I_I_.—_q.
o n o

N - -
(vBu) ad




Ellidaar vio Vatnsendaveg

86/1/C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— B6/L/Y

L 86/1/¢

— L6/L/C}

—— L6/H0}

86/1/C1

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1Y

— 86/1/¢

— L6/121

L6/1/0}

70



Ellidaar ofan Vatnsveitubraar

86/1L/2} 86/1/21 86/1/C}h 86/1/2}
® | 86/1/0) ® _ 86/1/0L ® L 86/1/01 ® _ 86/1/0}
D | i ® B o |
@ | gs/1/8 @ | g6/1/8 @ | g6/1/8 ® | g6/1/8
= - . - . |
| g6/1/9 | 86/1/9 ® | s ® | g6/k/9
@ @ | 2} | @ &
i - o]
€ ) 86/1/b ® | g6/1/v @ | g6/I/v @ | g6/l/b £
om e o @ - &0 - @ [ 3
&) - 86/1/2 @& L. 86/1/C @ — 86/1/2 ® L 86/1/C =
D | ® L @ i o | m
@ L 16/1121 ® L /6/12) @ L L6/1/2) L 16/1/2) 5,
@ - @ - <) = i m
~___._. _:.___...__._.. TTEr 1111 NQF\QF | ] | | NQ\F\QF LI B I u L] | LESEE S NQ\F\QF T | i T ._ LR I R NQF\O—.M
o 1w © 1 O W o w o o o o o o 10 o 723 o 0 o w0 o g
N = = A S o «® ~ ¢ 9 - - - - S S g
(9.) myyon Hd (i/fw) °o1s (I/Bw) ¥ g
)
oD
@]
B
86/L/2} 86/1/¢} 86/1/2} VAR
+ - o j i -
.l 86/1/0} — 86/L/01 — 86/1/0} ® = mm\r\orm
5] i i ® off @ X S
@ L 86/1/8 _ 86/1/8 @ .8
86/, L 86/1/8 £
. | \ \w i . | . . m
=) | 86/1/9 | 86/1/9 ® L 86/1/9 ® L 86/1/9 ‘w
@ i ® I ® g
s o = ©
@0 | ssnn _ 86/1/b e | 86/1/Y @ | ge/ly 5
]
- I @ s o
Qo
M 86/1/2 L 86/1/2 @ L 86/1/2 @ L 86/1/2 O
& | ® Z
i i : <
®|- 6121 - L6/1/2L ® — L6/1/Ch 2 - L6/kEkg
e | = L - ) . >
L L L 16/1/0} ™7 T 1 71 71 16/1/0L L L L L L B B R R 16/1/0L s B e R R R R \IQ\F\O—..\mJ.
2 0 o 0 o T N2 © ® < o o m m m m 2 (<) g B g ¥ o 1 o

{(1es/gw) lIsuuey

- o~ - -
(0.) ysuiep ws/sr) ugie (i/6w) en

71

Vatnsveitubriar. Opnir hringir er sértek syni (sja texta).



Ellidaar ofan Vatnsveitubriar

86/1/CL

L 86/1/01

— 86/1/8

@ 86/1/9

— 86/M/V

— 86/1/C

— L6/}

é e .0@0.

16/1/0L

5,0

86/1/C1

— 86/1/01

— 86/1/8
L 86/1/9

| 86/1/b

— B6/1/¢C

— L6/L/C)

16/1/01

86/L/C1

— 86/1/0}

|- 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/V

- 86/1/2

— L6/12C)

L6/1/0L

8,0

86/1/C1
.l 86/1/0}
.I 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/Wv
.I 86/1/¢

— L6/1/C1

e
-

|

ot

o
67

&
o (=] (=]
boaw) Apuyey |y

16/1/01
(=)
=3

86/1/Ct

®
Cp
O
O

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/

— 86/1/C

— L6/121

L6/1/0}

w0

30

86/1/¢h

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1H/V

L 86/1/C

— L6/1/2)

L6/1/01

86/1/C}

®| ssnol
®

® g6
o

86/1/9

@ ss/1v
@@l
| g6/L/2

4

L6/1/21

L6/L/0}

T |

86/1/C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/L/Y

L 86/1/C

— L6/1/C)

L6/1/0}

72



Ellidaar ofan Vatnsveitubrdar

86/124 v 86/1/2t 86/1/2k 86/1/2)
| 86/1/01 ® g0l ® | g0l X | ge/1/01
| ® | e X [

® @ @
| g6/1/8 | 86/1/8 | g6/1/8 | 86/1/8
[ ® i ®| X .
| g6/1/9 ® Lv 86/1/9 .O | 86/1/9 | g6/1/9
L 86/1/v ® | gsv @@ | 86/1/Y L 86/L/p
o | @ | [
| 86/L/2 86/1/C ® L 86/1/2 L 86/1/C
o [ e | |
| 16/1/21 L6/12L ® | e | 16/1/24
i ® | o |
e 2604 e L6/H0L ——— T L6/} T L6HOl
=T 8 2 8 8 8 8 ° & 2 2 0 © S2839R8883FRK°
v ™ o N A - A_\ms upn - - -
(1/6r) "HN-N (yB6r) 1v (1/Bu) sy
o
~

86/1/Z1 86/1L/2} 86/1/CH 86/1/2}
| 86/1/01 _ 86/1/01 ® | 86/1/01 ® | o
! | @ B o |
| g6/1/8 _ g6/1/8 ®_ o618 ® | s
i I ® | ® |
| gs/1/9 | g6/1/9 ® | g6/1/9 ® | o510
. | ® ® |
| 86/1/p ® | 86/1L/Y ® o 86/ ® | s

@ | 86/1/2 ® | se12 2 | 86/1/2 ® |86z
® ] ® ! ® | o |

L 16/1/2} ® [ 6/128 @® L L&/1/E) ® | l6/172
. | o . ° |

R I R R U R L6/4H/0L L L L A L B L L6/1/01 | DL R T 71 T | L6/1/0} L L A B B UL RULTUY 16/L/0L
w2 e 2 2 3 8 ¥ 8 & & ~° mmmmwmmmo S K K £ & v ©

(1/6rf) “ON- (1/6w) "0d-d /br)oq (/Brl) 15



Ellidaar ofan Vatnsveitubrdar

86/1/C}

®
®
®
2
®
C@

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

@ 86/

— 86/1/C

L L6/12}

L&/1/0L

n

(=
™ «

i _ PR — L] _ LR — LU ]
o w0 o n
o ~- -

(1Bu) PO

o

86/k2l

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

L 86/1/¢

— L6/L/2L

1000

20-| 0 g 09 859 @

L6/1/0}

86/1/21

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

L 86/1/Y
L 86/1/C
L 16/1/2)

L6/1/01

800

86/L/C)

190 e®@8 0

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/HV

— 86/1/2

— L6/1/C)

16/1/0}

160

140——I
120

= 100
> ]

80—

c

R

60—

40—
20

&)

86/1/C)

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1L/V

L 86/1/C

— L6/1/2)

16/1/0}

1400

200

8e/L/CL

— 86/1/01

- 86/1/8

L B6/L/9

- 86/l

— 86/1/¢

— L6/L/C)

2500 —

2000

1500

S

1000

3
o

500

L6/1/0}

86/L/CL

— 86/1/0}

L 86/1/8

— 86/1/9

L 86/1/Y
o0 |

— 86/1/¢

— L6/1/CL
o 5

Le/1/01

3000

86/L/CL
.I 86/1/01
— 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/
.I 86/1/¢

— L6/L/CL

16/1/0}

250

74



Ellidair ofan Vatnsveitubriar

86/1/Cl

— 86/1/01

- 86/1/8

— 86/1/9

L 86/MV

— 86/1/C

— L6/1/C)

L6/1/01

180

86/1/¢1

— 86/1/0}

- 86/1/8

— 86/1/9

L 86/1/Y

— 86/1/¢

— L6/1/2)

L6/1/0}

20

—

I

75



Ellidaar vido Kjartanslund

86/1/¢}

— 86/1/01

-

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/V

— 86/1/C

— L6/1/C)

16/1/01

—.___h___.___.-w____________“___
o mn O
N -

nw o B

(20) yyo

o
- -
' v

86/1/C1

Ll 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/H

86/1/¢
L6/L/Ch

T L6/L/01

o
N

d_-____—__

|
o wn
=

1
(Do) ysurep

5._

o

86/1/¢l

— 86/1/01

- 86/1/8

— 86/1/9

— B6/HV

— 86/1/¢

— L6/L/C)

L6/1/0}

10,0

86/1/C1

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/2

— L6/1/C1

[~
(o]

|
1n
o

L eS|
o [To]
N -

(@s/1) nsuusay

|
=]
-

|
10

L6/1/0L
o

86/1/C1

- 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/LY
— 86/1/¢
— L6/1/2)

L6/1/0}

15

86/1/¢}

.I 86/1/0}
.I 86/1/8
.| 86/1/9
.I 86/1/v
.I 86/1/2

— L6/L/CL

L6/1/0L

250

200

LI L Y L L B
[=] o (=4 o
n [=] [Te]

~— -

ws/sr) lugre

86/1/2}

— 86/1/0}
,I 86/1/8
.I 86/1/9
,I 8671/
.l 86/1/C

— L6/1/C)

16/1/01

0,0

86/1/¢C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/

— 86/1/¢C

— L6/1/C}

-

L6/1/0}

(=4
@0

_______._____._-.:_______.._

['e]
o

o 2] (=] n
N - -
(/ow) eN

(=]

6. mynd. Arstidabundnar breytingar 4 hitastig, rennsli og efnasamsetningu { Ellidadm vid

Kjartanslund. Opnir hringir eru sérteek syni (sja texta).

76



Ellidaar vio Kjartanslund

86/1/21 86/1/21 86/1/24 86/1/2k
® | g0l | 86/1/01 ® | 86/1/01 86/1/04
@ | i @ B
® | g5 L g6/1/8 ® | 86/1/8 86/1/8
o l ® i

®  g6/1/0 | g6/1/9 ® | ge/1/9 86/1/9

®| | ] | )
L 86/1/Y 86/ | 86/1/Y @ se6/\/v
L Oe | @) ® I O I
| 86/1/2 @ L 86/1/C [ ] _ 86/1/2 — 86/1/2
i @ | ® ! 4 !
. /6/1/2) Q@ L 16/1/2} ) | 16/1/2) | 16/12L
" [ . - . |

¥ hm\r\c—. L] —_ -_—_ _—_T_ _.__——_.__——_- NQF\OF LI L ] _ 1 L] ] 1l _ 1 L T _ 1] L3 ] 1] NQF\OF 1] _—h_-_ _._—__ T IR NQF\Q—-

0.. (=] o o o (=] o [=] o o Q o (=] (=) o Qo [} o

- O 0 - 2 o @ . @ wg asgervem®

¥
1Bw) *os (/fw)salL (6r) SoN-N
7
™~
86/1/2} 86/1/21 86/1/21 86/1/21
| se/1/01 o _ ge/1/01 o _eenor | @ _ ge/i/0L
. ® I @ i ) i
| g6/1/8 ® | g6/1/8 ® | g6/1/8 ® | g6/1/8
i [ ) i o i ® .
| g86/1/9 ® | 86/1/9 ® | 86/1/9 ® | g6/1/9
i @ | & L @ i
| 86/L ') | 86/ ® _ 86/1/Y . 86/M¥
: i @) ® | Pe) |
| g6/1/2 L 86/1/2 ) | 86/1/2 ® | 86/1/2
E ) [ ] B [ ] |
L J6/L2) _ 16/1/C} o L L&/LCL & _ J6/1/T)
= = @ 2 [+) |
1 Z6/H/01 : _ L6/1/0} —— : L6/1/01 —— —— L6/1/01
(=] <t [=] (= (= (=] o o Q Q =] o o
=) <) o < © N © 1BH» F ® N
wbew) Ayuyex (bw) 10 (/6r1) 4




Ellidaar vid Kjartanslund

86/1/C1L

— 86/1/01
.I 86/1/8
— 86/1/9
L 86/1/V
— 86/1/C

— L6/1/2L

L6/1/0}

10
N

TTT T 1T
[=]
o™

____.______L___v_
n o 10
- -

(/6r) "HN-N

o

86/1/¢1

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/p

— 86/1/2

— L6/L/C)

L6/1/01

o
)

T77
A
N

______-———_.—____—H—.__
o w o ®n

N - - (=]

(/6r) “ON-N

Q
=)

86/1/C1

L

— 86/1/01

— 86/1/8

— B86/1/9

L 86/l

86/1/¢

L6/12}

L6/1/01

86/1/¢t

— 86/1/0}
Hn 86/1/8
.,r 86/1/9
,i 86/1/Y
.I 86/1/¢

— L6/1/C}

e® g0

L6/1/0}

(=]
wn

T 1

o
<

UL LA L

o o
L] N

(/pw) *0d-d

o
o (=]
-

86/1/C1

— 86/1/0}

- 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/¢C

L L6/1/C)

—— L6/1/0}

86/17C1

— 86/1/01

- 86/1/8

| 86/1/9

— 86/IY

L 86/1/C
&

— L6/12)

T L6/4/0}

160

140

120

—

100

80—

=

60—

40

20

86/1/¢t

XXX

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/¢

— L6/L/C)

16/1/01

86/1/C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/H/V
— 86/1/C

L L6/1/C}

L6/1/0L

(=4
m

UL SN ALY RO

'
N

BRI RN RS
[=] F2} (=] 0 o
- -

N
(/6r) i

78



Ellidaar vido Kjartanslund

86/1/C1 86/k/Cct 86/L/CL 86/1/CL
o L 86/L/0} — 86/1/01 — 86/L/01 e — 86/1/01
@ | B L o
L 86/1/8 ® L 86/1/8 | 86/1/8 ® [ 86/1/8
& ® | g0 e I 86/1/9 L 86/1/9 ® | s
- 86/L/V — 86/1/Y L 86/L/V — 86/L/V
OCe | O i ! O e |
® | 851z — 86/L/C — 86/1/C =) — 86/1/C
e | @ 1 L ® |
® |- l6/1el — L&/Lch @ L 16/1/24 [ L L6/12)
R @ - L [} E
H___-____M____-.“v.________._.___o NQF\OF & _0 _o T % i ONQF\OF T _ T _ _ _ _ T _ NQ\F\QF _______..____._._______. N-QF\QF
o [Ye] o n o [=] [=] (=4 [=} [=] o o (= [=4 (= (= o (=4 o
® & Q = ] e = & g & 8 8 8 8 R§ 8 8 8 B 8 B
A_\mr_v PO A_\mr; 1 - - (3] N N - -
(/6u) IN (yBu) uz
N
~
86/1/C) 86/1/C} 86/1/21 86/1/C4
® | @ i - i
o — 86/1/01 ° L 86/1/01 | 86/L/0L .. — 86/1/01
® | o | . [
ol %5/ é | g6/1/8 | gs/1/8 “ | g6/1/8
e ® 1 - o
L 86/1/9 — 86/1/9 | 86/1/9 — 86/1/9
@® . @ i i @ [
L 86/H/Y — 86/L/Y | 86/ — 86/1L/V
O e | F : O I G i
- ® L 86/1/2 I. — 86/1/C | 86/1/2 “ L 86/1/C
o [ ] — L6/12) L L6/1/CL | Je/121 ® | /6/12L
I - B o
A N R A S At o e s - 267101 e L6/H0k
g 8§ 8 8 8§ ° 28838388 R°7 2 8 8 8 ° g ©
(/Bu) eg (/6u) no /bu) ad



Ellidaar vid Kjartanslund

86/1/CL
M. 86/1/04
..1 86/1/8
L B6/1/9
_ so/i
.i 86/1/¢

— L6/1C)

180

160
140

L6/1/0}

86/1/CL

— 86/1/01

L 86/1/8

L B6/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/C

L L6/12C)

—— L6/L/0}

80



Ellidaar vio stod

86/1/¢L

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

L 86/W/Y

e

— 86/1/C

- L6&/1/CL

— L6/10L

L LR A

_ T
n O 1 o
- -

{00) yyo

_.-—___.____.____

h—.—_
o w
- -
1 L]

86/1/C}

o

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

L 86/L/V

86/1/2

@ l6/12)
5]
16/1/0}

[=]
N

B
w o
-

(D.) iysuzep

LI AL I T
N

T
(=]

86/1/Cl

— 86/L/0}

— 86/1/8
.I 86/1/9
Hu 86/4/Y
.I 86/1/¢

— L6/12)

10,0

19¢ ..b. @

9,0
8,0
7,0
6,0

Hd

L6/1/01

oy
0

86/1/C)

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

— 16/1/C)

16/1/0}

T 7
w =

o
o ™
-

(es/gw) iisuusy

|
)
-

[y}

o

86/1/C1

— 86/1/0}

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/H/V

— 86/1/2

— L6/1/C)

L6/1/01

86/1/C)

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/Y

— 86/1/¢C

— L6/12C1

L6/1/0}

[=]
0
N

LI LA

(=4
[To]

_h_____h__-_..—.
Q o o
o N o
N - -

wsysA) g

o

86/1/¢t

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/¥

L 86/1/¢C

— L6/1C)

w,
-

|
o 10

- [=)
(1/5w) y

1 LI _ T L ]

L6/1/0L
o
o

86/121

OCe

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/Y
— 86/1/¢C

. L6/L/C)

L&/3/01

o
[y]

T
7]
(4]

m - —
(1/bw) eN

0 o

___._..________________

[Te]

o

dabundnar breytingar 4 hitastigi og efnasamsetningu { Ellidadm vid sto0.

i
Opnir hringir er sértek syni (sj4 texta).

’

7. mynd. Arst

81



86/1/CY

o0 o0 9

— 86/1/0L

— 86/1/8

86/1/9

°e

86/1/v

[

- 86/1/C
— L6/1/2)

16/1/0}

5,0

Ellidaar vio sto0

B6/1/CL
.l 86/1/0}
- 86/1/8
L 86/1/9

— 86/HY

L 86/1/C

— L6/1/2L

L6/1/01}

86/1/C1

0o® %o ..... ®

— 86/1/01

L 86/1/8
..I 86/1/9
L 86/1/Y
— 86/1/¢

— L6/1/C}

L6/1/01

3,0
1,0-

86/1/C}

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

— 86/1/C

— L6/1/C)

S =)
w/baw) Anugiey

L6/1/0%

<
o

86/1/C1

— 86/1/0}

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/

L 86/1/C

— L6/1/2}

16/1/0}

(iPw) sal

o
@

@)
00 e%00 0gq,0°

86/1/CL

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/V

L 86/1/¢

— L6/H/C}

L6/1/0L

86/1/¢l

o 86/1/01

L 86/1/8
o

® 56100
@
@

® L 86/1/2

® — L6/L2}
o

—— L6/1/0}

- 86/kY

AL I L
[=} o (=] o
w0 < N

100

._._q._

(/6r7) *ON-N

N
(e o]

86/L/Ct

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/V

— 86/1/¢

— L6/1/Ch

< ()
(/i) 4

T 16/1/0}



Ellidaar vid sto0

86/1/2)

— 86/1/0}
| B86/1/8

— 86/1/9

- 86/H/Y

L 86/1/2

— L6/1/C}

L6/1/0}

0 o [{y]
- ~

0/61) "HN-N

_._.._._“_

86/1/¢1

— 86/1/0}

L 86/1/8
.l 86/1/9
.I 86/1/Y
— 86/1/¢

— L6/L/C)

L6/1/01

LB LR RS R
o n o o

o - - o

(1/6r7) “ON-

86/1/2}

— 86/1/01

L 86/1/8

L! 86/1/9

- 86/L/V

86/1/C

L6/4/C}

~r— L6/H0}

86/1/C1
.| 86/1/0}
.I 86/1/8
Hl 86/1/9
.I 86/1/v
.I 86/12

— L&/1/2)

(/6w) "0d-d

___‘.______._

o
—

16/1/0}

o

86/L/C}

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L B6/1/Y

— 86/1/¢

— L6/1/21

16/1/0k

86/1/CH

@)
@

®
@

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

- L&/1/2)

16/1/01

160

140
120
100

?

80—
60—

2,
~

(M
'

40—

20—
0

86/1/C1

- 86/1/0}

L 86/1/8

L 86/1/9

— 86/L/V

L 86/1/C

L L6/1/C)

L16/H/0}

180 ]
160

140-
120
100-]
80—
60—
40—

B
E
»
<

20—

86/L/C}

00 g0 ©®g,000

L 86/1/0}

. 86/1/8

— 86/1/9

- 86/1%

L 86/1/¢

- L6/1/C)

B R RS Rl EE R AR R
[Te] o o o o
(4]

N - -

(v6r) 1s

L6/H/0L

o



Ellidaar vid stoo

°
@
®

86/1/C1
M. 86/1/01
. 86/1/8
“.. 86/1/9
— 86/L/V
— 86/1/¢

L L6/12)

L6/1/0L

30—

R
] (=]
o N

LR L B
o [Te] o

==

(6u) PO

86/L/Ch

B 86/1/01}

— 86/1/8

— 86/1/9
— 86/
L 86/1/¢

— L6/M/CL

L16/1/0}

1000

800

600

(/Bu) eg

400 —

200-| @ @ ..2

86/L/CL

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/L/v

— 86/1/C

— L6/12)

L6/1/01

800

86/1/¢C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

L 86/1/¢C

— L6/1/CL

L6/1/04

160

140 —

120

100

3

80

86/1/21

— 86/1/0}

L 86/1/8
.I 86/1/9
— 86/H/Y
— 86/1/C

— L6/L/C)

L6/1/0}

1400

1200

1000

800
600
400
200

{1/Bu) 1IN

86/1/C1

— 86/1/0}

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

— 86/1/¢

- L6/1/C1

L6/1/0}

2500

2000

5, 1500
£
=
o

1000 -}

86/1/2t

| ge/1/0L
| ge/1/8
® | oo
g6/
L ]

® |- s6/12
[ ]

— L6/1/Ct
o n

3000

2500

—r— L6/H0}

<t
o o]

86/1/2C}

— 86/1/0}

@

o

® [ g5/1/8
.l

@

— 86/1/9

— 86/1/V

® | 86/lLC
@ - l6/121

.-
—— TV [}

o
']
o

UELSLIEL RUB S

(=4
o
N

P

___-_—d__
0 0
5 0
..l 1|

i/Bu) ad




Ellidaar vid stod

86/1/2t

L B6/L/0}
— 86/1/8
— 86/1/9
— 86/1/
.I 86/1/¢

— L&/L/CL

L&/1/0}

86/L/ch

— 86/1/0}
— B6/1/8
L 86/1/9
0 ,Iwm\_.\v

— 86/1/¢

— L6/1/CL

L6/1/01

o
To]

._______.__.___h_______.

[=) [=} [=) o
< ”m N -

(1/Bu) 6H

o

85



Ellidaar vid 6sa

86/1/C1

- 86/1/0}

— 86/1/8
- 86/1/9
86/H/Y
‘ 86/1/¢

L6/1/2L

L6/1/01

o
[y}

_J.____..___—______*_.__

_ TiE T — i
o n o :..v o
- -

(00) myyo

0
-~
1

86/1/¢1

o

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

| 86/1/t

86/1/C

@ L6/lch

L6/1/01

(=]
3]

R B ) L BN (NN
n o

(Do) ysuiep

L
19

T
o

86/1/C1

100 g0 @0 ©

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/L/V

— 86/17¢

— L6/1/2)

16/1/01

10,0

9,0
8,0
7,0

6,0

S
10

86/1/Ch

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

| 86/L/v

— 86/1/C

— L6/1/C1

L6/1/0L

o
(tes/w) lisuusy

|

0w < o

o

86/1/C}

L 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/V

— 86/1/2

— 16/1/C)

16/1/0}

15

S R B T I S AR
o 10

(/fw) °o18

o

90 00g o

86/1/C)
— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/H/Y
— 86/1/2

L L6/1/2)

L6/1/01

250

200

__ﬁ_—qd

(=]
D

0] g0 G

L LR
o
10

ws/sr) e

86/1/¢}

— 86/1/0L

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86//Y

— 86/1/C

— L6/1/C)

L6/L/0}

0,0

0
0% 00%,00,,,°

86/1/¢1

— 86/101}

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/Y

— 86/1/C

— L6/L/CL

L6/1/0}

o
@

TTTTTrT 7T
Te] o o o
N N

™~ -~

(1/fw) eN

..—___._—.___‘.___

0 o

osa.

{3abundnar breytingar 4 hitastigi og efnasamsetningu { Ellidadm vid 6

Arst
Opnir hringir er sértaek syni (sj4 texta).

8. mynd

86



Ellidaar vid 6sa

86/1/¢}

— 86/1/0L

— 86/1/8

| gs/1/9

— 86/H/
L 86/1/¢C

L4

©0 009® ® _oo0 0

16/1/0}

86/1/¢1

— 86/1/0}
- 86/1/8

- 86/1/9

— 86/1/C

@
&
=
[}
@
a}
@ L 86/1/
@)
@
2
[=] | /6/1/C)
@

L6/1/0}

86/1/¢)

— 86/1/0}

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86//V

— 86/1/C

— L6/1/C}

- L6/H01

8,0

86/1/C)

.I 8e/1/01
.| 86/1/8
.I 86/1/9
.I 86/H¥

— 86/1/C

— 16/1/¢C)

uo |
=) S o
(Bx/baw) Anuyex|

Q
-

|
o
o
v

16/L/0}

<
(<)

86/1/C}

@

— B86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

L 86/1/Y

— 86/1/2

— L6/1/C}

16/1/0}

150

__.___.

o
N
-

_.__._____L_

[=4 (=]
[+>] w0

(bw) sal

(=]
(]

86/1/721

O
0® 00%0 ®gg9,0 @

— 86/1/01}

— 86/1/8

L

L 86/1/9

— 86/1/V

L 86/1/C

— L6/L/CL

16/1/0L

86/L/CL

® 86/1/01

86/1/8
®

86/1/9

— 86/L/V
@ |
- 86/112

- L6/}/2}
1B
L6/1/0}

o
o
-

__.__q___—_

[=] o [=]
© ©w <

(/6r1) SoN-N

L — LB
o o
N

86/L/CL

@
@
@
®
®
&

L 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9
— B86/1L/Y

L 86/1/C

L L6/1/C)

T L6/1/0}

87



86/1/21

..n 86/1/0}
- 86/1/8
- 86/1/9
- 86/L/Y

86/1/¢

— L6/}

L6/L/0}

osa

P

0

ar vi

2

Ellida

86/1/C1

— 86/1/01

- 86/1/8

L 86/1/9

— 86/HY

— 86/1/¢

L L6/1/C)

__..__.:_______:_____.

(1/6r) “ON-N

L6/1/0}

86/1/C}

o

— 86/1/01
L 86/1/8
— 86/1/9

— 86/1/Y

86/1/¢

L6/12)

L6/1/0}

86/1/¢t

— 86/1/01

— 86/1/8

L 86/1/9

— 86/

L 86/1/C

— L6/1/CL

(/6w) *0d-d

L6/L/0}

86/1/C}

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/V
— 86/1/¢
— L6/1/2C)

—— L6/4/0}

LT I IR L L

[Te]
-

86/L/<CI

— 86/1/0}

®| oo1s8

-

L 86/1/9

— 86/

L 86/1/C

— L6/121

160

140
120

¥

100
80—

—
N

|
o
o

4_ 16/1/01
o

86/1/Ct

— 86/1/01

L 86/1/8

— 86/1/9

— 86/H/¥

— 86/1/C

L L6/1/C)

L6/1/0}

180
160-:|
140
120
100
80—
60—
40
20

®

86/1/2}

— 86/1/01

— 86/1/8

- 86/1/9

— 86/L/V

L 86/1/C

— L6/}

L6/1/0L

5— 00 00$® ®go00 0

88



Ellidaar vid 0sa

86/1/C1

L 86/1/01}

L 86/1/8

L 86/1/9

L 86/H/V

— 86/1/C

— L6/1/C)

- L6/H0}

30

25
20
15

3

c

S

5

10

ho!
o

0

86/1/Ct

— 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/H/Y

L 86/1/C

— 16/1/21

L6/1/0}

1000

800 —

86/1/¢}

— 86/1/0}
. 86/1/8
— 86/1/9

- 86/L/V

— 86/1/C

- L6/}

L6/1/0}

86/L/C1

)
Oe
®

— 86/1/01
— 86/1/8
— 86/1/9

— 86/1/V

— 86/1/2

— L6/L/2)

L6/1/0¢

86/1/¢1

— 86/1/01
— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/H/Y

— 86/1/C

L L6/1/C}

L6/1/0}

1400

1200 —

1000

(1/Bu) IN

86/1/CL

— 86/1/01

- 86/1/8

L 86/1/9

— 86/H/¥

— 86/1/C

— LB/L/CL

L6/1/0}

2500

86/i/cl

— 86/1/01

- 86/1/8

— 86/1/9

- 86/HV

L 86/1/¢€

— L6/1/2)

L6/1/01

o))

[>e}

86/1/Ct

— 86/1/0}

— B6/1/8

L 86/1/9
L 86/1¥

— 86/1/C

— L6/V/C)

16/1/01




Ellidaar vid 0sa

86/1/2t

L 86/1/01

— 86/1/8

— 86/1/9

— 86/1/¥

L 86/1/C

— L6/1/Ch

T L6/1H/01}

ge/L/eL
| 86/1/0}
®| oo

| 86/1/9
o

@ g6/
L 86/1/C

— L6/1/C)

= R S L o ICRUTURLRS UL T NQF\QF

90



20—
15—
9 |
£ 10 0o
2 @)
5
5 O
OO
o.ll||||| Iii.lu||-]|||||||||-|T]|IIHII||
[10] © © [+9] [+ ] [10] [++]
[o}]
g & £ & E § 8
S ° § § 8 g
30,0—
25,0
%20,0*1
:_;"’ ]
= 15,0-
£ 5
8":10’0_] Oo
5,0
0,0 Fr PP R
(¢ ] Q [+ ] [+ ~] [+2] @® [+ ]
[+)]
g 8 § & & & §
S ° § § § ¥ 5
8000
7000
6000
@ &
& 5000
2 40003
E 1
E3ooo~E
2000
1000 O
ol o @ Q
A.I-l-'llllTIlT'l'l[IllIl-.llI!lll[lllll-[l
[+] [+ [+-] [+ o 10} [+ o]
[,
S ¢ 8 § § 2 ¢
S @ & & g ?
2000
1500
> ]
£ 1000
© 3
4 4
500
5 O
110D
|P|IIITI!IIII‘T'IIll|=I|IIIIIIIIIIII|1|||||TE
29} [+ [+ ¢} [+ [+ ] 0] [es]
(o]
:F 8 E EEE
P S § 8 g

Efra raesi

20]
15

Lofthiti (°C)

O

||]||||||||I]|||1||l|.1||||||-i||l|||r|

3/6/98

3/13/9

3/20/9

3/27/98

4/3/98

4/10/98

10,0
9,0
8,0
7,0

6,0

5,0

2/27/98

3/6/98

3/13/98

3/20/98

3/27/98

|||-.|||-|:|1.rll=|1||||.

4/3/98

4/10/98 —

100

Si0, (mg/l)

2]

3/6/98

3/13/98

|-||l[r||||-|n||

[+2}

3/20/9

©

3/27/9

-|]-III|

4/3/98

4/10/98 —

®)

®
O

[e2}

§

3/6/98

3/13/98

||i||I.-I||l||I1|||ii|||11llIIrI-u

2]

4

[=]

L

~

ER

9. mynd. Breytingar 4 hitastig, rennsli og efnasamsetningu fimm sértakra syna { efra reesi.

91

4/3/98

4/10/98




Efra raesi

©
S
<

|TI

86/8/V

86/L¢/¢

86/0¢/€

86/€}/€

86/9/€

|'I|IIIII'IIIIIlJI'IIilll'.lllllllllll![ll»

86/.¢%/C

0

1,

0,0

@
S
<

SRR EEE AR
3
g
<

- 86/.2/€

86/0¢/€

86/€1/€

86/9/¢

.1||||||||||J||||||I|||||||

86/.¢/c

0

- g6/0L/b
86/8/Y

86/.2/€

86/0¢/€

86/€1/€

86/9/€

n|||:|

TTT 11

86/.¢/C

0,0-

I
©
S
¥

8
S
s

23
S
&

©
S
o
&

86/€1/€

|||.|||||I|||||||-TT‘|||||||I|IIII--

86/9/¢

86/.¢/C

19
-

- S
(6317 baw) Ayureniy

0,0

- 86/01/Y

86/&/Y

86/.¢/¢

|||||||||1||||

5000
4000 -]

000 |

(] N
(//w)sal

86/01/Y

bl

:

II<IIIII|IIIII

86/.¢%/E

®)
R
R EEE JEERE Ry GERRNES RERAR
1]
s
&

2500—

o

O

.1|l||-

|11|>||||l|i||[||||||||||1-.

86/04/¥

86/¢/V

86/.%/€

86/0¢/€

86/E1/E

86/9/¢

86/L4/¢

1000

.__._—____._

T T
m o o
@

o < N

(/6r1) *oN-N

T
(=4 o o o
(=4

o ©
o

llIIlll-IllII1II|JII‘IJIIIII1IIIIII[|III|1|

92

86/01/¥

g

800

________

T
o [=4
(=]

3 Q
(1/61) 4

T
(=
(=]
©

o



Efra raesi

O

O
O
O

— 86/0HY

86/8/V

86/0¢/€

86/E1/E

1T'[l|||i|||l||||l|||

86/9/€

-Illil{lllt

86/.4/2

300

T1e

_.____.______.—__ﬂ_...

o O o (=]

1 — o )
m (=] 0 o n
[y

N T -

(/6r7) "HN-N

o

@

86/0L/V

:

86/.¢/€

86/02/¢

86/€ /€

|I||||II[IIIIlIIIIIliIIIlhllllllll

- 86/9/¢

—— 86/.8/C

(/6r1) °ON-N

|||!II|||1II|I||I

A

©]
LU II|I'I

(0

-

400

300

200

(/6w) *0d-d

100

0

JnlillllllillilllTl

86/01/¥

86/€/Y

86/.2/¢

86/0¢/¢

86/E1/€

86/9/€

— 86/L¢/C

86/04/Y

:

86/.9/¢

- 86/02/E

86/€1/e

86/9/€

86/.¢/C

O s6/0Lp

..||l|1|||1||||t||||-||l||ii|||1

86/6/V

86/.¢/E

86/02/8

86/€1/€

o)
TTT TP T
%

86/.¢/C

00—
0

@®

O L}

86/0}/Y

RN
®
§

g
8

86/04/€

86/EL/E

- 86/9/¢

L UALAL

86/.¢/C

— 86/0H/Y

86/0¢/

U I LI L
[+2] [+]
5 3
S

86/E1/E

86/9/¢

|||||L,|J|}I|M,41||I

86/.%/C

1200000

1_________._____.:_.q_______

1000000
800000
600000
400000
200000

(yBu) sy

o

93

- 86/01/¥

:

86/.¢/t

:
&

|||l|lt|||l|||l||i|[|||l||||l|
@™ [«
(<]
g §




Co (ng/t)

Cu (ngh)

@]
(0]
O

O
o

.

TTTT] |||||Ll||||l||l||l||1ilill|

[+o] [+ [+ o]

2] 1]
s s § S
s e

2/27/98
3/6/98

3/20,
3/27/9

o®
O

3/13/98

-ill-ilII<II|I.[III|III||[|

©

3/6/98
4/3/98

® [o]
:
S 3

3/27/9

8

D
e
o

=
E

3/20
3/27.

4/3/
4/10/98 .

Efra raesi

140
120—
100-
S 80 O
5 4
3 607 0
40— o
20— o
O
0|||IIllilll||]||II[[]I.|I|||I|I||||||I|1|!|
5 3 8 8 % § B
S ¢ 8 § § g ¢
8§ & § § 8 S
1400
1200
1000
S 800-
5 7
5 600 )
A O
400 o
200 o
0_1!|1||||JJ|||l-|||i<|l|'.I|||||I',ill-lllllll
s 8 3 8 § § @
K & & g § 8 9
§ & §F§ § § ¥ 5
1400
1200
1000
S, 800 O
< ] o)
> 600 o o0
400
200
O l||l||l||l||I'|'||I||-||||||II|‘I||'|I||I||
® (o] [+9] [+ 0] [+] [+] ©
@ 4 -4 4 Q @ o
§ » § § 8§ Y =5
300000
O
250000
200000
E N
£ 150000
ﬁ n
100000 0 o
50000
I O
(@)
01|||||T|ll'l1||ll|IIl‘llllll||l-|||l||||;||
2 8 8 8§ & & ¢
~ g A S = g S
Q S § S S

94




Efra raesi

[

®
§

3

|1|-|||1||J|

1

[++}
=
s

|II||

1R

I-.II[JlIlIlIIllII

86/.4/C

3000

2500
2000

£ 1500

3

= 1000

500

0

O | seout

95



Nedra raesi

OOO

@)

|[IIIIIIlI'TT]IIII|

— — —___—_._._¥_________
o 1 O 1w o w
N - T

{D.) myyon

i
o 1D
- -
L] L]

||in||||||.]|l||rl||

TTT 0 [II

o
N

i B e
5 0

(D) :EmEm>

— 86/0H/¥

86/E/Y

86/.2/¢

86/0¢/¢

86/EL/E

86/9/¢€

B6/.¢/2

86/0L/v

86/¢/v

g
8

86/0¢/€

3
P

— 86/9/€

86/.2/C

0O

O

0))

— 86/01/¥

86/¢/v

86/.¢/¢

86/04/€

86/E1/E

|>|I-IIlllillllllllllllll.

86/9/€

rr|||-l||:.

86/.%/C

10,0

9,0

8,0

7,0

I
[~}

6,0

5,0

86/01/¥

g

86/.¢/¢

86/0%/€

86/e1/€

86/9/€

I_FI\HII:‘-’IlII‘II||'|'||—|'|||IIIII11IIIIJI\-V

—

N -
(1esn) Isuusy

— 86/.2%/¢

— 86/0L/V

86/¢/v

LU R

- g6/L2/e
C 86/02/E
w 86/EL/E

86/9/¢

TTIT0 |r|

86/.%/C

100

(/Bw) “ois

0

O

I

©
S
3

||||I||||l||||IIIII

8000

7000

6000
E =
$ 5000

= 40003
E :
3 3000

2000 -

1000 —

O
o © 3
o F
-
T __.qﬁ___.___.ﬁ_____
e S Q o =3 o
(i/Bw) X
o=
o ot
G
T _“. __%__ .%__ .OI
= o
S 3 3 3
[y | - -
(i/bw)eN

86/0L/V

86/¢/v

86/.¢/¢

86/0¢%/€

86/€1/€

86/9/€

86/.¢/C

86/01/v

86/8/v

86/.2/¢

86/02/¢

86/€1/€

86/9/¢

86/.¢/C

10. mynd. Breytingar 4 hitastig, rennsli og efnasamsetningu fimm sértaekra syna { nedra r&si.

96



Neodra rasi

oF

0 O @ F

L L I

e o 9 o e 9

I < ™ o - o
(ybw) B

o b

o 0©F

B L e e
(i/6w)en

86/01/v

86/¢/v

86/.L¢/E

86/0¢/¢

86/€1/€

86/9/€

86/.¢/c

@)

86/0L/v

L AL i

86/¢/Y

©
2
N
&3

86/04/€

86/EL/E

86/9/€

| l||||||'|l|||ll|I|I|||||I'|||

86/L¢/2

25,0

5,0

*___——__q_ﬁ_—-.
3 < e
(=] v o
o™ -

(/pw)*os

-—

0,0—

[+ o] [+2]
§ 9
5

-|||:||l||1|.||i|.

86/0%/¢

86/E1/E

— 86/9/t

L}

—— 86/.2/C

1’5J

_.____.._ﬁ___

(=]

-

n

- o
(By/bawi) Aguney|y

ot
<)

@)

|Il|||||:|r||l.1||

0]
@]
ULURILRD I

86/0}/t
86/8/V
86/.2/€

- 86/02/E

86/€1/€

— 86/9/€

i

~— 86/.¢/2

5000

4000

(

N
w) sal

000-
1000

@3

(@)
Q
'\*ﬂilllITII\IllTI||'|'I[]IIllIIiIIIII

86/0L/v

I ]

86/¢/v

86/.¢/€

22}
S
3

86/el/E

- 86/9/E

LN

2500

______.____

2000

(=]
(=]
10
-—

VB

=

w) 1o

03

86/.¢/2

©]
O

®

lIII|I|l|'|i||lll|||-||ll||-]TIIIIIIII--

1000

T !
o
(=4
-}

(=4
o
o

(/6d) *oN-N

_—_____

Q
o

(=]
(=]
= o

o

O

klllll|IIlIIIlrr]—rT'l'Illlill'lllllIllllll

800

T
[=] [=]
(=] o
(Y}

<
(/Brl) 4

T[T T
(=]
(=]
©

o

86/0L/v

g 8 & ¢
5 § §

86/9/¢

86/01/v

86/¢/b

86/.2/¢

86/€1/E

86/9/€

86/.¢/C

97



O

- 86/04/Y

86/¢/v

86/.¢/¢

©
4
S
3

86/9/€

|II||IIII[I|IiI||||-III<II

@®
S
]

300

Nedra reesi

_ T

(=] Q o
[=] [T2) o
N - ~-

(/6r) "HN-N

-.ﬂ___—

03

I;I[]'I ['IPQJ.)illlilllerII!

- 86/01/%
— 86/e/y

86/.2/E
86/02/€
86/E4/E

— 86/9/€

— 86/L¢/C

(1/6r) “oN-N

1&04

0,0

86/04/v

86/¢/v

|||.|||||-|]I

- 86/.2/¢

w 86/02/€

86/€1/€

URLRLEN R

86/9/¢

86/.¢/¢

®)

86/01/v

86/&/v

||IrI'IIIIIl|

1

1]
S
&

@©
S
3

86/€1/€

|-II'N|!’IIII|IJIII

86/9/€

LN iR

400

S TR I AL

_
(= (=4
o (=]
[y N

(/5=) *0d-d

pd

—— 86/.¢/¢C

)
TTTIPTT T T T[T T T T T T 7777

86/€1/¢

86/9/¢

86/L.¢/¢

(4]
{(v6r) un

0

&

lT'Il[I'II'I[I

Q
I T

- 86/04/Y
- 86/8/y

- 86/Le/E

2o}
S
3

86/EHE

LA

g 3
& =

160
140
120
100

o

80

60—

\/brl) a4

40—

20

0

G- 86/04/¥

86/¢/v

86/.¢/E

|||1||||||]||i|1

- 86/02/€

nm_l 86/€1/E

& 86/9/€

1000000

1200000
800000

600000

(I/BN) sy

400000 —

T QQ\NN\N
[=}

200000

II'IIIIIII;IIII‘II-IIII

86/9/¢

O
@)
T
©
:
@

—— 86/12/C

98



Co (ng/)

1 @]
(@)

D

©)

3

i||||[|||l.

3/6/98
3/13/98

©
S
9
]

LR

3/27/98
4/3/98
4/10/98 —

Cu (ng/)

|'IIIiI||I|IlI|III|-I

>

® @
g 8
5 5

T

T

I[IIIII]IIIIIIII

4/3/98

4/10/98

O

g
8

IIIIIIIIIlIIlIIiIIIIIIIII

|

[+
D

g

4/10/98

Nedra rasi

140
1202
100-

80

60—

40

20—

Cd (ng/)

O

O

o

0

[+ <}
2
]

.|||||||t||||||Illll||||||||||||||-.||

2]
=
@
[

©

®

2]

3/20/9

3/27/98

4/3/98

4/10/98

1400

O
O

3/6/98

3/13/98

3/20/08

o]

3/27/9

4/3/98

|:III|IIIIII[IlIIlIlIIIIIIlIlIIII[I

4/10/98

1400
]

1200

1000

800

Ni (ng/l)

600
400-:
200—_

. e

[+
&
]

iIIII|IiIlIIlIJII|I|EIIIII!IIIIII|IITI|||

[+ o]
o

E

@
e

[+~

§

3/27/98

4/3/98

4/10/98

300000

250000 —

200000

150000

100000 —

Zn(ng/)

50000 |

©)

99

III[IIIIIIilllllllilllllllll

;
=~
3

4/10/98




NeOra rasi

I 86/0L/v
s
1 86/L2/C
[ 86/02/E
8 1 86/E1/E
oot

- 86/12/2

3000

2500 —

2000

£ 1500

= 1000

500

100



FjtlIritunarstofa
Daniels Halldorssonar






