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INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangurinn med peim rannséknum sem hér er greint fra er ad skilgreina rennsli og styrk
uppleystra og fastra efna { véldum straumvétnum 4 Sudurlandi. Leggja mat 4 magn uppleystra
efna sem berst med straumvétnunum til sjdvar og meta hvort efnasamsetning 4nna hafi breyst
fra drunum 1972 og 1973.

Verkefnid er unnid vegna alpj6dlegra skuldbinding fslendinga um takmérkun 4 mengandi
efnum sem berst fr4 landi til sjévar (,,The Oslo and Paris Comissions 1995”) og er kostad af
Umbhverfisrdduneytinu, Hollustuvernd (AMSUM), Raunvisindastofnun, Orkustofnun,
Hafrannséknastofnun og Landsvirkjun.

Pessi skyrsla er 4fangaskyrsla, fyrst of fremst @tlud til pess ad gera grein fyrir adferdum

og nidurstédum melinga sem pegar hafa verid gerdar. Fullgreining n@ringarsalta Py, og
N, O brennisteinssamsatna verdur skilad fyrir 1. maf, 1999 og tilkun gagnanna bidur

sifari tima.

Visindalegt gildi

Ranns6knin er framlag {slendinga { alpjédlega gagnabanka um uppleyst og fost efni sem berast
af landi til sjavar. Auk bess hefur rannséknin vidtakt visindalegt gildi, ekki sist vegna pess
hve margir pattir eru athugadir samtimis. Heegt er ad leggja mat 4 efnahvarfavedrun bergs 4
sunnanverdu hdlendi fslands og Sudurlandi og 4 upptoku koltvioxids samfara
efnahvarfavedrun og rofi. Enn fremur er hagt ad meta myndun lifrens efnis { jardvegi og
hugsanleg hrif virkjana 4 upptdku koltvioxids. Abrif byggdar, landbtnadar, og idnadar 4
efnasamsetningu straumvatnanna verda einnig kénnud. Petta er gerlegt bar sem syni eru tekin
vid hdlendisbninina ofan byggdar 4 Sudurlandi og nidur vid pj6dveg 1. Enn fremur verdur

rannsakad hvort og hvernig efnasamsetning straumvatnanna hefur breyst frd 1972-1973.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannséknir 4 Sudurlandi

Mijog vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvdtnum 4 Sudur- og Vesturlandi & drunum 1970 til
1974 (Halldér Armannsson 1970, 1971; Halldér Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén Rist 1974,
1986). 1 rannsékninni, sem fér fram 4 Sudurlandi 1972 og 1973 (Halldér Armannsson o.fl.
1973, Sigurjén Rist 1974), voru syni til efnarannsékna tekin ménadarlega og rennsli og
aurburdur meldur samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni, neringarsolt og gerlar
voru meld { 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur dsamt fj6lda annarra gagna m.a. um

efnasamsetningu trkomu og berggrunns var tilkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996).
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Nokkur gégn eru til um snefilefni { vétnum 4 Sudurlandi (J6n Olafsson 1992, Sigurdur R.
Gislason o.fl. 1992, Stefin Arndrsson og Audur Andrésdéttir 1995, Ingibjorg E. Bjornsdottir
1996, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996, Louvat, 1997). Samsatur ymissa efna { straumvatni a
Sudurlandi hafa verid maldar af Braga Amasyni (1976), Torsander (1986), Sigurdi R.
Gislasyni o.fl. (1992), og Stefdni Arnorssyni o.fl. (1993). Ahrifa Heklugosa 4
efnasamsetningu trkomu, 4rvatns og grunnvatns hefur verid Iyst af Gudmundi Kjartansyni
(1957), Nielsi Oskarssyni (1980), og Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992). Styrkur ymissa efna {
{slenskri dirkomu hefur verid kannadur allt frd 4rinu 1958 ad Rjipnah®d vid Reykjavik,
Vegatungu 4 Sudurlandi, vid frafoss f Sogi, { Reykjavik, og 4 Stérhdfda { Vestmannaeyjum
(Vedrattan, 1958 til 1980, J6hanna M. Thorlacius 1997). Efnasamsetningu trkomu,
straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi 4nna 4 Sudurlandi hefur verid Iyst, tilkud, og borin
saman vid medalefnasamsetningu émengardra straumvatna 4 meginléndunum { fjolda
rannsékna (Ario 1985, Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993; Sigurdur R. Gislason og
Stefan Arnérsson 1988, 1990, 1993, Meybeck 1979, 1982, Martin og Meybeck, 1979, Martin
og Withfield, 1983). Geysilega vidamikil gégn eru til um aurburd i sunnlenskum
straumvétnum og um heildarmagn uppleystra efna { anum (Svanur Palsson og Gudmundur H.
Vigfiisson 1996).

Rannséknir 1996-1998

bann 22. oktéber 1996 héfu Raunvisindastofnun, Orkustofnun og Hafrannséknastofnun {
samstarfi vid Hollustuvernd efnavoktun straumvatna 4 Sudurlandi. Syni voru tekin tr Olfus4
af bri 4 Selfossi, Pjérsa af bri 4 pjédvegi 1, Ytri - Ranga ofan vid Arbzjarfoss, Pjérs4 af bru
vid Sandafell, Hvit4 af brd vid Brdarhl6d, Tungufljét af bri vid Faxa og Brdard af bri vid
Efstadal. Sog vid Prastarlund battist vid ad 6sk Landsvirkjunar 3. april 1998. Rennsli 4nna er
melt samtimis synatokunni. Syni hafa siGan verid tekin dr &num 4 manadarfresti { 24 manudi.
Synatoku lauk 6. oktober 1998. DPessi rannsékn svipar til ranns6knarinnar sem gerd var 4
drunum 1972-1973 4 Sudurlandi (Halldér Armannsson o.fl. 1973, Sigurj6n Rist 1974). Ekki
voru pé taldir gerlar { synum { niiverandi rannsékn, en nd batast vid greiningar 4 fjolda

snefilefna, heildarmagni uppleystra neringarsalta, Py, 08 Nyga1, uppleystu lifrenu kolefni,

DOC (,dissolved organic carbon”) og lifreenu efni { aurburdi, POC (,,particular organic
carbon”), sem ekki voru mald 1972-1973.

Eftirfarandi pettir voru alltaf meeldir { niverandi rannsékn: Rennsli, aurburdur, hitastig,
pH, leidni, basavirkni (,,alkalinity”), og uppleystu efnin; Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, F, SOy, Al,
Fe, Mn, Ti, Sr, NO3, NO,, NH,, POy, Ny, P, Hg, Cu, Zn, og Cd. Styrkur snefilefnanna
V, Be, Li, U, Sn og Sb maldur { nokkrum synum og DOC og POC var mea]lt frd og med 3.
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april 1998.

ADFERDIR
Hér verdur adferdum vid synatoku og efnagreiningar 1yst itarlega. Petta er gert til pess ad

audvelda mat 4 geedum nidurstadna.

Rennsli og synataka

Syni til aurburdar og efnarannsékna voru tekin nerri siritandi vatnshedarmalum
Vatnamalinga Orkustofnunar. Gengid var tr skugga um ad malir mzldi vatnshd pegar syni
voru tekin. Vensl vatnsh&dar og rennslis 4 hverjum stad, svokalladur rennslislykill, var sidar
nyttur til pess ad reikna rennslid. Vensl vatnsh@dar og rennslis voru kénnud reglulega af
Vatnamalingum Orkustofnunar med beinum melingum 4 rennsli. Syni til efnarannsékna voru
tekin af bri Gr meginal 4nna med plastfotu og hellt 1 20 1 brisa. Adur hofdu fatan og briisinn
verid pvegin vandlega med drvatninu. Hitastig drvatnsins var meelt med ,,thermistor m&li” og
var hitaneminn 14tin siga ofan af bri nidur { meginél dnna. Syni til aurburdarrannsékna voru
tekin med sérstokum synataka ir megindl 4nna pannig ad synid endurspegladi aurburd fra
yfirbordi til botns { 4nni. Aurburdarsynid sem tekid var til malinga 4 lifrenum aurburdi (POC)
var safnad med sama hztti og fyrir élifrenan aurburd. bad var avallt tekid eftir ad biid var ad
taka syni fyrir élifrenan aurburd. Syninu var safnad { syrupvegnar aurburdarfloskur sem hofou
verid pvegnar { 4 klst i 1 N HCI syru fyrir synatoku. Flgskurnar voru merktar ad utan en ekki

sett pappirsmerki inn { floskuhélsinn eins og tidkast fyrir 6lifrenan aurburd.

Medhondlun syna
Synin voru medhondlud strax 4 synatokustad. Vatnid var sfad { gegnum sellulésa asetat sfu
med 0,2 pm porusterd. Pvermadl sfu var 142 mm, sfuhaldarinn var tr pélyprépylen fyrri hluta
rannséknartimans en frd og med 8. september 1997 var 142 mm Sartorius sfuhaldari tr tefloni
notadur. Syninu var pryst { gegnum sfuna med peristaltik delu. Slongur voru tr silikoni.
Stur, sfuhaldari og sléngur voru pvegnar med pvi ad pumpa a.m.k. einum litra af 4rvatni {
gegnum sfubinadinn og lofti var hleypt af siuhaldara med bar til gerdum loftventli. Adur en
syninu var safnad voru synafldskurnar pvegnar prisvar sinnum hver med sfudu arvatni.

Fyrst var vatn sem @tlad var til melinga 4 reikulum efnum; pH, leidni og basavirkni, siad
i tvaer dokkar 275 millilitra glerfloskur og tver dokkar 60 millilitra glerfloskur. Nast var siad 4
0,5 1 glerflosku til kvikasilfursmealinga (byrjad 8. september 1997 og endad 27 febriar 1998).
I hana var batt 5 ml af fullsterkri saltpétursyru og 10 ml af permanganati. P4 var sfad 4 eins
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litra pélyethelyn flosku til snefilefnamelinga en { hana var batt tveimur millilitrum af fullsterkri
hreinsadri saltpéturssyru. Sidan var vatn sfad { fjérar 190 ml pélyethelyn floskur. Si fyrsta
var &tlud til malinga 4 styrk anjéna, 6nnur fyrir adalefna- og snefilefnagreiningu. I pé flosku
var batt einum millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru. Su pridja var &tlud til melinga
4 6lifrenum uppleystum neringarsdltum og var hin fryst eftir ad hin var fyllt. Loks var si

fj6rda =tlud til maling 4 heildarmagni neringarsalta, lifrenna og élifrenna (P, og Ny,) en

hiin var syrd med 0,4 ml af brennisteinssyru og loks fryst.

Sofnun neringarsalta var breytt { jili 1997. P4 var sfudu drvatni safnad 4 sex 20 ml ,,high
density” pélyethelyn floskur. Eina flgsku fyrir hverja maelingu (NO3, NO,, NHy, POy, Ny
0g Pyy»)- Pessi syni voru ekki syrd heldur geymd { keli sfnunardaginn en fryst { lok

sofnunarleidangurs.

bann 6. névember 1997 var hatt ad safna i eins litra floskur til snefilefnagreininga. Pess i
stad var safnad { 100 ml ,,high density” pélyethelyn syrupvegna flosku til snefilefnagreininga.
Pessi flaska var syrupvegin { Luled, af rannséknaradilanum SGAB sem annadist
snefilefnagreiningarnar og stundum adalefnagreiningar. Ut { pessa flosku var bett einum
millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru.

Pann 29. jantiar 1998 var byrjad ad taka syni til melinga 4 lifrenu kolefni, uppleystu og {
fostu formi (DOC og POC). Aurburdarfléskurnar sem settar voru { aurburdartakann fyrir
s6fnun 4 POC voru pvegnar i 4 klukkustundir { 1 N HCI syru 4dur en farid var {
s6fnunarleidngur. Syni til melinga 4 DOC var siad eins og onnur vatnssyni en { lok sfunar 4
hverjum synatokusta. Pad var siad { 30 ml sjrupvegna ,,low density”pdlyethelyn flosku. Pessi
syni voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCI og geymd { keeli par til pau voru send med hradpdsti
til Svipjédar par sem pau voru greind. Allar floskur og sprautur sem komu { snertingu vid
synin fyrir POC og DOC voru pvegnar { 4 klukkustundir { 1 N HCI syru.

Fr4 og med 30. september 1998 voru syni sfud { eins litra ,,high density” p6lyethelyn

flosku til meelinga 4 stédugum samsatum brennisteins.

Efnagreiningar og medhondlun syna a4 rannséknarstofu ad lokinni séfnun
Efnagreiningar voru gerdar 4 Raunvisindastofnun, Hafrannséknastofnun, Orkustofnun,
,Svensk Grundimnesanalys AB” { Luled i Svipj6d og vid Stokkhoélmshdskéla. NidurstGdur
peirra greininga sem bid er ad framkveaema eru syndar { Téflu 1 til 8,Toflu 10 og 14., Nemi
og samkvaemni malinga er gefid { Téflu 11. Basavirkni (,,alkalinity”), leidni og pH var malt
med titrator, rafskauti og leidnimeli 4 Raunvisindastofnun daginn eftir séfnun. Adalefnin Si,
Ca, Mg, Na, S og snefilefnin Al, Fe, Mn, Ti, og Sr voru greind med ICP-AES (Optical



Straumvotn 4 Sudurlandi: Sigurdur Reynir Gfslason, Jén Olafsson og Arni Snorrason.

Emission Spectroscopy with Inductively Coupled Plasma) teki Raunvisindastofnunar. Syrda
synid sem safnad var 4 1 litra ,,high density” pélyethylen floskuuna { fyrri hluta
rannséknarinnar fra 22. oktéber 1996 til og med 30. september 1997 og &tlad var til
snefilefnagreininga 4 Hafrannséknastofnun var 4 endanum sent til SGAB { Svipj6d. Synum
var hellt af 1 litra floskunum { 100 ml syrupvegnar floskur frd SGAB og par sendar til
Svipjédar par sem per voru fullsyrdar fyrir efnagreiningun. Frd og med 27. febrdar 1998 voru
adalefni og snefilefni meld af SGAB i Svipjéd med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spectrometry
with Inductively Coupled Plasma), og atém ljémun; AF (Atomic Fluorescense). Notadar voru
tveer tegundir massagreina med plasmanu, svokallad ICP-QMS, par sem ,,quadrupole” er
notadur til ad nema massa efnanna, og hins vegar ICP-SMS par sem ,, a combination of a
magnetic and an electrostatic sector” er notad til skilja ad massa efnanna. Pegar styrkur efnanna
var litill var notast vid ICP-SMS. Kali (K) var greint med jénaskilju Raunvisindastofnunar
synum sem safnad var fra 22. oktéber 1996 til og med 30. september 1997, en { synum sem
safnad var eftir pad med litgleypnimelingu (AA) 4 Orkustofnun par sem styrkur K { synunum

var oft undir neemi ICP efnagreiningradferdanna (11 Tafla). Neringars6ltin NO;, NO,, NH,
og POy, heildarmagn af uppleystu lifrenu og 6lifrenu nitri og fosfér, Ny, 0g Py, voru

greind med sjalfvirkum litré6fsmeli Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer”). Syni til
nazringarsaltagreininga voru tekin dr frysti og latin standa vid stofuhita néttina fyrir

efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni til malinga 4 P, og Ny, voru geislud i

fjérar klukkustundir { orkuriku tfj6lublau 1j6si Hafrannséknastofnunar. Fyrir geislun voru
settir 0,02 ml af fullsterku vetnisperoxidi { 20 millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan
tveggja daga eftir geislun. Fldor og klér var melt med sérhzfdu rafskauti.

Synin til POC (lifrenum aurburdi) melinga sem tekin voru { syrupvegnu
aurburdarfldskurnar voru sfud i gengnum par til gerdar glersfur. Glersfurnar og dlpappir sem
notadur var til pess ad geyma sfurnar { voru ,,brennd” vid 450 °C i 4 klukkustundir fyrir sfun.
Sfuhaldarar og vatnssprautur sem notadar voru vid sfunina voru pvegnar { 4 klukkustundir { 1
N HCI. Allt vatn og aurburdur sem var { aurburdarfloskunum var s{ad { gegnum glersiurnar og
magn vatns malt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir sfun. Sfurnar voru purrkadar {
dlumslégum vid um 50 °C { einn sélarhring 48ur en per voru sendar til Svipj6dar til greiningar.

Syni til brennisteinssamsetumelinga voru latin seytla { gegnum jénaskiptastilur med
sterku anjéna jénaskiptaresini. Synafloskur voru vigtadar fyrir og eftir jénaskipti til pess ad
hagt veri ad leggja mat 4 heildarmagn brennisteins { jonaskiptaefni. Pegar allt synid hafdi
seytlad { gegn eftir rimlega 12 tima og loft komist { jénaskiptasiilurnar, var peim lokad og per
sendar til Stokkhélms til samsatumalinga. Loftid var 14tid komast inn { stlurnar til pess ad

tryggja ad nagt strefni veeri { peim til ad allur brennisteinn héldist 4 formi sulfats (SO,).
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Reikningar a efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og radlagt er {
vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsampykktina (Oslo and Paris Commissions, 1995:
Implementation of the Joint Assessment and Monitoring Programme, Appendix 2, Principles of

the Comprehensive Study on Riverine Inputs, bls. 22-27);

Q ¥ (CQ)
F = |=nl (1)
rQ

Par sem;
* G er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i.

e Qerrennsli straumvatns pegar synid i var tekid.
¢ Q, er medalrennslid fyrir séfnunartimabilid 1996 - 1998.

* ner fjoldi syna sem safnad var 4 timabilinu.

NIDURSTOPUR MAELINGA

Hér verdur gerd nakveaem grein fyrir nidurstédum melinga og lagt mat 4 g&di peirra.

Synataka og efnamalingar

Nidurstédur einstakra melinga eru syndar { T6flu 1 til 8 b. e. ein tafla fyrir hvern

synatokustad, enn fremur er gefid medaltal melinga, medaltal r rannsékninni 1972-1973 par
sem vid 4 ((Halldér Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén Rist 1974, Sigurdur R. Gislason o.fl.
1996) og heimsmedaltal (Meybeck 1979, 1982, Martin og Meybeck, 1979, Martin og
Withfield, 1983). { t6flunum eru nidurstodur fyrir snefilefnagreiningar nokkurra syna
skéletradar. Petta eru syni sem grunur leikur 4 ad sfun hafi ekki verid fullkomin, b.e. agnir hafi
komist { gegnum sfu og siuhaldara, { synaflosku og par sidan leysts upp pegar synid var syrt.
Kemur petta p4 skyrt fram { miklum styrk Fe, Al og Ti. Petta 4 sérstaklega vid um fyrri hluta

timabilsins pegar st6r syni voru tekin og notast var vid gamla polypréphylen siuhaldara
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Raunvisindastofnunar. Pessum synum er sleppt { medaltali fyrir snefilefni. I Toflu 10 er greint
frd styrk snefilefnanna V, Be, Li, U, Sn og Sb sem voru meld { nokkrum synum. Medaltal
fyrir alla sofnunarstadi er dregid saman i T6flu 10. Leidni og pH vatns er hitastigshéd, pess
vegna er geti® um hitastig vatnsins pegar leidni og pH voru mald 4 rannséknarstofu.
Reglulegar leidnimalingar héfust ekki fyrr en { febrdar 1997. Styrkur uppleystra adalefna er
gefinn { milligrommum { litra vatns (mg/1), styrkur snefilefna sem mikrégromm { litra vatns
(ug/l) og nandégrémmum { litra vatns (ng/l). Basavirkni, skammstofud Alk. (;,,Alkalinity”) i
Toflu 1 til 8, er gefin upp sem ,,milliequivalent” { litra vatns. Heildarmagn uppleysts 6lifrens

kolefnis er gefid sem milligrémm CO, { hverjum litra vatns { Toflu 1 og er reiknad samkvemt

eftirfarandi j6fnu Gt fr4 melingum 4 pH, hitastigi sem pH malingin var gerd vid, basavirkni,

og styrk kisils.

Alk] - - HT
(A = ]~ T
e +1
CO, = 44010 51 . - @
[H+]+1+ K2 +2 [H+] +[H+]+1
K, [Ht] KK, Ky

K| er hitastigshddur kleyfnistudull kolsyru (Plummer & Busenberg 1982), K, er
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer & Busenberg 1982), Kg; er
hitastigshddur kleyfnistudull kisilsyru (Stefan Arndrsson o.fl. 1982), K, er
hitastigshddur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Siy er meldur styrkur Si

(Tafla 1). Allar styrktolur eru { mélum 4 litra nema ,,alkalinity” sem er { equivalentum a
litra.
Heildarmagn uppleystra efna (TDS: , total dissolved solids”) er samanlagQur styrkur

uppleystra adalefna { milligrommum { litra vatns (mg/1) reiknadur 4 eftirfarandi hatt;

TDS = Na +K + Ca + Mg + SiO, + Cl + SO, +CO;, (3).

Heildarmagn uppleysts Slifraens kolefnis sem gefid er { milligrommum CO, { hverjum

litra vatns 1 T6flu 1 er umreiknad { karbénat (CO;) { j6fnu 3. Astzdan fyrir pessu er ad ef
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heildarmagn uppleystra efna er melt med pvi ad ldta dkvedid magn synis gufa upp,
breytist uppleyst Slifrent kolefni ad lokum { karbénat 4dur en pad fellur it sem kalsit

(CaCO5). Medalstyrkur aurburdar { arvatninu er gefin { milligrommum { litra (mg/1).

Fyrir kom ad {s, krapi, eda umferd tdlmudu aurburdarsynatoku. Engin gildi eru synd
fyrir pessi syni { Toflum 1 til 8. Styrkur nitursambanda er gefin { mikrégrommum af
nitri (N) { litra og 4 sama hétt er styrkur fosférsambanda gefinn sem styrkur fosférs (P) 1
mikrégrommum { litra.

Nami efnagreiningaradferda er synd { Toflu 11. Pegar styrkur efna meeldist minni
en nemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) n&mid sem synt
er{Toflu 11. Pessar tolur eru teknar med { medaltalsreikninga, en medaltalid er pd gefid
upp sem minna en (<) tolugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimald 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvemni milli melinga er gefin
i T6flu 2 sem hlutfallsleg skekkja milli melinganna. Han er breytileg milli melinga og
eftir styrk efnanna. Hiin er hlutfallslega meiri fyrir 1dgan efnastyrkstyrk en héan.

Styrkur neringarsalta er vid greiningarmork efnagreiningaradferdanna. Af pessum
sokum er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna. Nemi og skekkja fyrir heildarmagn
lifrens og 6lifrens fosférs og niturs, Py, og Ny, er lakari en fyrir adrar
naringasaltagreiningar (Téﬂa 2). Petta stafar af medhondlun syna og geislun { Gtfjélubldu
1j6si fyrir efnagreiningu.

Styrkur Hg (kvikasilfurs), sem maldur var 4 Orkustofnun, { synum sem safnad var
40,5 litra glerfloskur fré 8. september 1997 og endad 27 febriar 1998 er syndur i t6flu
14. Styrkurinn er samberilegur vid pad sem melt var af SGAB (Tdflur 1 til 8), nema

fyrir syni dr einum leidangri en pd melist styrkurinn alltaf meiri tr glerfloskunum.

Hledslujafnveegi og hlutfallsleg skekkja i maelingum
Hegt er ad leggja mat 4 gedi meelinga 4 adalefnum eda hvort malingar vanti 4 adalefnum
eda radandi efnasambondum med pvi ad skoda hledslujafnvaegi { lausn. Ef 611 hofudefni
og rikjandi efnasambénd eru greind og styrkur beirra er réttur, er styrkur neikvett
hladinna efnasambanda og jakvett hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvagid er

reiknad med eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjénir - Anjénir= Na+K+2Ca+2Mg-Alk-Cl-2S0,-F (4)
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og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnv.
(Katjénir + Anjonir)
9

Mism.% (5)

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar { Toflu 3. Styrkur neikvadra hledslna melist
nar alltaf adeins meiri en peirra jakvedu. Petta er p6 mjog 1itid, ad medaltali 2,3 %, og
stadalfravik 4,3 og verdur ad teljast gott par sem skekkja milli malinga er oftast yfir 3%.

Framburdur straumvatnanna a Sudurlandi

Framburdur straumvatnanna er reiknadur med j6fnu 1. og er syndur { T6flu 13.

Medalrennsli 4 ranns6knartimabilunu (Q,) er gefid sem rimmetrar & sekiindu (m3/sek) i

6drum dalki toflunnar. Par sem styrkur uppleystra efna hefur { einhverju tilfelli eda
tilfellum melst minni en nemi adferdarinnar, er medalframburdur 4 rannsoknartimabilinu
gefin upp sem minni en (<) medaltalid reiknad samkvamt jofnu 1. Aurburdur og
uppleyst efni eru reiknud 4 sama hétt. Framburdurinn er til kominn vegna salta sem
berast med loftstraumum og drkomu 4 land, vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar
lifreenna leifa 1 jardvegi og votnum og vegna mengunar. A Dessu stigi er engin tilraun

gerd til pess ad greina framburdinn til uppruna.
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Tafla 10. Efnasamsetning straumvatna 4 Sudurlandi

Straumvatn Dagsetning
Syni nr

Olfuss v/Selfoss

98-HO15 27.2.1998 10:00
98-H022 3.4.1998 9:50
98-H030 29.4.1998 8:35
98-HO38 5.6.1998 9:00
98-H049 26.6.1998 9:20
Pjorsa v/Urridafoss

98-H016 27.2.1998 11:20
98-H023 3.4.1998 11:10
98-H031 29.4.1998 9:45
98-H039 5.6.1998 10:15
98-H050 26.6.1998 10:35

Ytri Ranga v/Arbajarfoss

98-HO17 27.2.1998 13:15
98-H024 3.4.1998 12:50
98-H032 29.4.1998 11:20
98-H040 5.6.1998 11:20
98-HO51 26.6.1998 12:15
Pjorsa v/Sandafell

98-HO18 27.2.1998 15:00
98-HO025 3.4.1998 14:30
98-H033 29.4.1998 13:20
98-HO41 5.6.1998 13:27
98-H052 26.6.1998 14:00
Hyvitd v/Briarhléd

98-HO19 27.2.1998 17:20
98-H026 3.4.1998 16:15
98-H034 29.4.1998 14:55
98-H042 5.6.1998 15:10
98-HO053 26.6.1998 15:55
Tungufljét v/Faxa

98-H020 27.2.1998 18:20
98-H027 341998 17:10
98-H035 29.4.1998 16:05
98-H043 5.6.1998 16:30
98-HO054 26.6.1998 16:30

Brdari v/Efstadal

98-H021 27.2.1998 19:15
98-HO28 3.4.1998 18:05
98-H036 29.4.1998 17:00
98-HO044 5.6.1998 17:30
98-H0S5 26.6.1998 17:30
Sogid v/Prastarlund

98-H029 3.4.1998 19:20
98-H037 29.4.1998 18:05
98-H045 5.6.1998 18:30
98-H056 26.6.1998 18:30

\4

ng/ml

11
12
12
13
13

15

15
12

25
26
27
25
25

17
16
15
13
11

16

12
14

27
26
26
27
28

16
16
17
17

Be

<0,5
L1
2,1
1,1
2,5

<0,5
0,6
5,1
2,5
57

<0,5
2,1
1,6
4,1
37

<0,5
3,2
1,5
0,8
6,1

<0,5
1,2
L5
1,6
4,3

2,2
4,5
2,1
1,3
<0,5

0,9
2,7
3.2
1.9
3,1

45
8,6
1,1
1,3

Li

314
352
364
361
384

935
1173
1018

792

849

4255
4234
4335
4051
4338

1015
1035
909
828
778

439
397
369
415
404

398
412
374
376
375

214
213
189
199
203

375
376
369
391

ng/l

2,7
2,7
2,6
2,5
2,5

15,3
14,7
11,9
6,6
7.9

68,3
63,6
69,1
64,9
68,3

15,7
15,1
12,5
8,4
6,4

6,3
4,8
3.3
4,7
2,4

2,2
23
2,5
2,7
2,5

2,2
1,9
1.8
2.1
2,1

43
6,2
4,7
4,8

Sn
ng/l

27
21

39
31
38
20

19
21
18
17

33
23
18
18

15
25
25
19

20
16
18
13
11

23
13

20
18
15

Sb
ng/l

4.4
6.2
<1,0
<1,0
8,8

4,8
10,6
43
6,8
10,3

8,5
9,6
85
8,7
9,4

52
6,6
3,5
5.9
1.5

<1,0
22
6,6
<l,0
2,1

<1,0
1,4
3,1
<],0
1,3

<10
<1,0

2.1
<1,0
<1,0

<1,0
4,6
<1,0
1,9
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Tafla 11

Nami efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli maelinga

Efni Nzemi Skekkja Stadalfravik
pgl hlutfallsleg skekkja
Leidni +1.0
T°C +0,1
pH +0,05
SiO,ICP-AES (RH) 100 2,0% 1,8
SiO,ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 3,3% 2,8
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K Jénaskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1,6% 1,6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
Co, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 8,2
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Cl 1000 5%
F 20 3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 pg/l £1 pg/l
>15 pugll +5%
N-NO, 0,56 0,56-3 pg/1 £0,2 pg/l
>3 ugN +5%
N-NO, 2 2-10 pg/l +1 pg/l
>10 pg/l £10%
N-NH, 2,8 10%
AlICP-AES (RH) 10 3,8% 3,2
AlICP-MS (SGAB) 0,08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
SrICP-AES (RH) 2 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 0,01 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0,1 4%
CrICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 0,4 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0,1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 0,2 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0,01 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0,002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0,01 15%
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Tafla 12. Jénajafnvaegi i straumvatni 4 Sudurlandi

Syni nr

Olfusa v/Selfoss

96-H001
96-H008
96-H020
97-H001
97-H014
97-H015
97-H028
97-H035
97-H036
97-H043
97-H050
97-H057
97-H064
97-H071
98-H001
98-H008
98-HO015
98-H022
98-H030
98-H038
98-HO049
98-H057
98-H065
98-H073

Ytri Ranga v/Arbasjarfoss

96-H003
96-H010
96-H014
97-H002
97-H008
97-H017
97-H022
97-H029
97-H038
97-H045
97-H052
97-H059
97-H066
97-H073
98-H003
98-H010
98-H017
98-H024
98-H032
98-H040
98-H051
98-H059
98-H067
98-H075

Katjénir
mmol eq.

0,710
0,760
0,693
0,627
0,683
0,684
0,670
0,491
0,606
0,600
0,648
0,613
0,723
0,714
0,683
0,651
0,762
0,708
0,636
0,640
0,645
0,634
0,605
0,652

2,079
2,122
2,106
2,078
2,079
1,462
2,027
2,084
2,111
2,091
2,075
1,995
2,062
2,044
2,037
2,078
2,156
2,140
2,152
2,176
2,238
2,154
2,151
2,141

Anjénir
mmol eq.

0,756
0,770
0,727
0,679
0,737
0,700
0,728
0,507
0,644
0,613
0,660
0,635
0,728
0,743
0,719
0,674
0,740
0,694
0,644
0,624
0,596
0,630
0,588
0,666

2,145
2,151
2,191
2,132
2,151
1,501
2,106
2,189
2,176
2,193
2,109
2,089
2,103
2,178
2,138
2,110
2,112
2,094
2,152
2,134
2,143
2,181
2,181
2,152

Mism.
%

-6,3
-1,3
-4,7
-1,9
-7,6
2,2
-8,2
-3,2
-6,0
2,2
-1,8
-3,5
-0,8
-39
-5,2
-3,3

2,9

1,9
-1,2

2,6

7,8

0,6

2,8
-2,0

3,1
1,4
3,9
2,6
3.4
2,6
3.8
4,9
-3,0
4,7
-1,6
4.6
2,0
6,4
4,8
-1,5

2,0

2,2

0,0

2,0

43
1,2
1,4
0,5

Syni nr Katjonir
mmol eq.

Pjérsa v/Urridafoss

96-H002
96-H009
96-H015
97-H003
97-H009
97-H016
97-H023
97-H030
97-H037
97-H044
97-H051
97-H058
97-H065
97-H072
98-H002
98-H009
98-H016
98-H023
98-H031
98-H039
98-H050
98-H058
98-H066
98-H074

Pjorsa v/Sandafell

96-H004
96-HO011
96-H016
97-H004
97-H010
97-H018
97-H024
97-H031
97-H039
97-H046
97-H053
97-H060
97-H067
97-H074
98-H004
98-HO011
98-H018
98-H025
98-H033
98-H041
98-H052
98-H060
98-H068
98-H076

0,815
0,983
0,944
0,905
0,982
0,926
0,909
0,499
0,669
0,605
0,694
0,793
0,866
0,865
0,901
0,906
0,994
0,979
0,870
0,733
0,773
0,713
0,565
0,864

0,792
0,941
0,941
0,906
0,953
0,930
0,884
0,487
0,629
0,597
0,662
0,740
0,905
0,851
0,873
0,901
0,933
0,962
0,832
0,709
0,675
0,670
0,526
0,855

Anjénir
mmol eq.

0,868
1,009
0,982
0,958
1,017
0,948
0,949
0,666
0,704
0,616
0,683
0,812
0,879
0,912
0,957
0,953
0,983
0,976
0,882
0,721
0,731
0,725
0,580
0,873

0,845
0,959
0,965
0,930
0,941
0,953
0,927
0,504
0,659
0,586
0,668
0,819
0,919
0,893
0,935
0,944
0,945
0,949
0,836
0,691
0,634
0,678
0,549
0,871

Mism.
%

6,4
2,6
3.9
5,7
3,6
23
43

28,7
5,1
1,7

1.6
2.5
1,4
5,3
-6,0
-5,1

1,1

0,2
14

1,7

5,7
1,7
2,6
1,1

6,5
1,9
2,5
2,6

1,2
24
-4,7
33
4,7

1,9
0,9

-10,1
-1,5
4.8
7,0
4.6
13

1.4
-0,5
2,5
6.2
1,3
42
1,9
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Tafla 12. Jénajafnvaegi i straumvatni 4 Sudurlandi

Syni nr Katjénir
mmol eq.
Hyvita v/Briaarhlod

96-H005 0,674
96-HO017 0,723
97-H005 0,689
97-HO011 0,709
97-H019 0,641
97-H025 0,676
97-H032 0,368
97-H040 0,521
97-H047 0,489
97-H054 0,513
97-H061 0,531
97-H068 0,685
97-H075 0,692
98-H005 0,667
98-H012 0,621
98-H019 0,789
98-H026 0,660
98-H034 0,545
98-H042 0,591
98-H053 0,501
98-H061 0,540
98-H069 0,403
98-HO077 0,644

Briara v/Efstadal

96-H007
96-H013
96-H019
97-H007
97-H013
97-H021
97-H027
97-H034
97-H042
97-H049
97-H056
97-H063
97-H070
97-H077
98-H007
98-H014
98-H021
98-H028
98-H036
98-H044
98-HO055
98-H063
98-H071
98-H079

0,478
0,463
0,473
0,466
0,458
0,477
0,472
0,469
0,470
0,472
0,504
0,469
0,473
0,466
0,459
0,462
0,492
0,483
0,460
0,491
0,494
0,466
0,490
0,471

Anjénir
mmol eq.

0,717
0,749
0,723
0,763
0,668
0,722
0,379
0,557
0,504
0,528
0,567
0,692
0,743
0,704
0,643
0,790
0,659
0,554
0,578
0,470
0,550
0,407
0,650

0,495
0,504
0,499
0,499
0,486
0,500
0,526
0,488
0,486
0,485
0,494
0,482
0,485
0,484
0,503
0,498
0,508
0,482
0,467
0,457
0,454
0,472
0,484
0,473

Mism.
%o

6,2
3,5
-4.9
-1,3
-4,2
-6,5
-3,0
-6,8
2,9
2,9
6,5
-1,1
72
-5.4
3,5
0,1

0,2
-1,6

23

6,5
-1,7
-1,0
-1,0

3,5
8,4
54
7,0
5,9
4,8
-10,8
-4,0
34
2,7
2,1
2,7
2.4
3,7
9,2
1,5
33
02
1,5
7,1
8,4
1,1
12
0,6

Syni nr Katjénir
mmol eq.
Tungufljot v/Faxa
96-H006 0,544
96-H012 0,444
96-H018 0,438
97-H006 0,437
97-H012 0,492
97-H020 0,501
97-H026 0,503
97-H033 0,514
97-H041 0,515
97-H048 0,501
97-H055 0,514
97-H062 0,553
97-H069 0,549
97-H076 0,521
98-H006 0,524
98-H013 0,507
98-H020 0,548
98-H027 0,509
98-H035 0,502
98-H043 0,529
98-H054 0,571
98-H062 0,488
98-H070 0,496
98-H078 0,546
Sogid v/Prastarlund
98-H029 0,704
98-H037 0,711
98-H045 0,739
98-H056 0,728
98-H064 0,685
98-H072 0,698
98-H080 0,670

Anjénir
mmol eq.

0,553
0,468
0,470
0,447
0,537
0,519
0,546
0,529
0,509
0,519
0,526
0,561
0,549
0,553
0,535
0,534
0,560
0,512
0,516
0,489
0,485
0,490
0,490
0,552

0,709
0,718
0,688
0,683
0,690
0,693
0,680

Medaltal
Stadalfravik

Mism.
%

-1,7
-5,3
-7,1
-2,2
-8,7
-3,6
-8,1
-2,7

1,2
-3,6
-2,3
-1,5

0,1
-6,0
-2,2
-5,2
-2,3
-0,5
-2,8

7.8
16,2
-0,4

1,2
-1,0

-0,6
-1,0
7,1
6,4
-0,7
0,7
-1,5

2,3
4,3
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Tafla 14. Efnasamsetning straumvatna 4 Sudurlandi

Syni nr

9%HO057
97-H058
97-HO059
97-HO060
97-HO61
97-H062
97-H063

97-H064
97-H065
97-H066
97-HO067
97-HO068
97-H069
97-H070

97-HO071
97-H072
97-HO73
97-HO074
97-HO75
97-HO76
97-HO77

98-001
98-002
98-003
98-004
98-005
98-006
98-007

98-008
98-009
98-010
98-011
98-012
98-013
98-014

98-015
98-016
98-017
98-018
98-019
98-020
98-021

Straumvatn

Olfus4 v/Selfoss

bjorsd v/Urridafoss

Ytri Rangé v/Arbzjarfoss
bjérsé v/Sandafell

Hvitd v/Briarhl6d
Tungufljét v/Faxa
Briiard v/Efstadal

Olfus4 v/Selfoss

Pj6rsa v/Urridafoss

Ytri Rang4 v/Arbzjarfoss
bjorsa v/Sandafell

Hvita v/Briarhl6d
Tungufljét v/Faxa
Briard v/Efstadal

Olfus4 v/Selfoss

bjérsa v/Urridafoss

Ytri Rangé v/Arbajarfoss
bjorsd v/Sandafell

Hvitd v/Brdarhl6d
Tungufljét v/Faxa
Bruard v/Efstadal

Olfus4 v/Selfoss

Pj6rsd v/Urridafoss

Ytri Rangd v/Arbzjarfoss
bjo6rsa v/Sandafell

Hyvitd v/Briarhl6d
Tungufljét v/Faxa

Brdard v/Efstadal

Olfusa v/Selfoss

bjoérsd v/Urridafoss

Ytri Rangd v/Arbajarfoss
bjorsd v/Sandafell

Hvita v/Brdarhlod
Tungufljét v/Faxa
Briiard v/Efstadal

Olfus4 v/Selfoss

bjo6rsd v/Urridafoss

Ytri Rangéd v/Arbajarfoss
bjérsd v/Sandafell

Hvita v/Briarhl6d
Tungufljét v/Faxa
Briiard v/Efstadal

39

Dagsetning

30.9.1967 9:50
30.9.1997 11:15
30.9.1997 13:40
30.9.1997 15:15
30.9.1997 17:30
30.9.1997 18:20
30.9.1997 19:40

6.11.1997 10:00
6.11.1997 11:30
6.11.1997 13:45
6.11.1997 15:25
6.11.1997 17:20
6.11.1997 18:40
6.11.1997 19:50

27.11.1997 10:00
27.11.1997 11:10
27.11.1997 13:30
27.11.1997 15:20
27.11.1997 17:10
27.11.1997 18:00
27.11.1997 19:00

3.1.1998 9:00
3.1.1998 11:05
3.1.1998 13:30
3.1.1998 15:30
3.1.1998 17:45
3.1.1998 18:30
3.1.1998 19:50

29.1.1998 9:45
29.1.1998 11:00
29.1.1998 13:00
29.1.1998 14:30
29.1.1998 16:10
29.1.1998 17:05
29.1.1998 18:00

27.2.1998 10:00
27.2.1998 11:20
27.2.1998 13:15
27.2.1998 15:00
27.2.1998 17:20
27.2.1998 18:20
27.2.1998 19:15

Hg
ng/l

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2

34

12
24
68
16
23
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