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INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangurinn med peim rannséknum sem hér er greint fra er ad skilgreina rennsli og styrk
uppleystra og fastra efna { voldum straumvétnum & Austurlandi og hvemig pessir pettir
breytast med arstidum fra pvi i névember 1998 til og med névember 2000. Einnig ad leggja mat
4 magn uppleystra efna sem berast med pessum straumvétnum til sjavar. Enn fremur ad afla
gagna sem gera m.a. Kleift ad reikna hrada efnahvarfarofs, hrada aflrens rofs lifrens og
olifrens efnis, og upptéku koltvioxids dr andrimslofti vegna efnahvarfarofs.

Syni voru tekin 4 eftirfarandi stodum (1. mynd); Jokulsd 4 Fjollum vid Grimsstadi,
Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga, Jokulsa i Fljétsdal vid H6l, Fellsa vid Sturluflét, Grimsd vid
brii, Lagarfljét vid Lagarfoss og Fjardara { Seydisfirdi ofan virkjunar.

Verkefnid er unnid vegna hugsanlegra virkjana nordan Vatnajokuls og alpjodlegra
skuldbindinga Islendinga um takmérkun 4 mengandi efnum, sem berast fra landi til sjévar
(,,The Oslo and Paris Comissions 1995”) og er kostad af Landsvirkjun, Umhverfisraduneytinu
(AMSUM) , Orkustofnun og Raunvisindastofnun. Rannséknin skilgreinir néttirulegt astand
straumvatna 4 Austurlandi 48ur en radist er { virkjanaframkvaemdir par. Rannséknin er einnig
framlag Islendinga { alpj68legan gagnabanka um uppleyst og fost efni, sem berast af landi ti
sjavar. I pessu sambandi verda shrif byggdar, landbtnadar, og idnadar 4 efnasamsetningu
Lagarfljéts konnud. Auk pess hefur rannséknin vidtekt visindalegt gildi, ekki sist vegna pess
hve margir pettir eru athugadir samtimis. Logd verdur dhersla 4 ad skilja pau ferli sem stjéma
efnasamsetningu straumvatnanna.

bessi skyrsla er dfangaskyrsla, fyrst og fremst ztlud til pess ad gera grein fyrr
abferdum og nidurst6dum malinga, sem gerdar voru 4 fyrri helmingi rannséknartimabilsins,
frd névember 1998 til og med desember 1999.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannséknir islenskra straumvatna
Vatnamelingar Orkustofnunar hafa rekid fjolda vatnsh&damela { moérg ar 4 Austurlandi (t.d.
Ami Snorrason 1990). Vidamikil gogn eru til um aurburd straumvatna 4 Austurlandi og um
heildarmagn uppleystra efna i anum (Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfisson 1996).
Hins vegar eru gdogn um efnasamsetningu straumvatnanna { pessum landshluta takmorkud.
Efnasamsetning Jokulsar 4 Fjollum vid Grimsstadi og Upptyppinga, og Kreppu var kénnud
vegna eldsumbrotanna { Gjalp arid1996 og einnig drin 1997 til 1998 (Hrefna Kristmannsdottir
ofl. 1999; 2000). Ennfremur hefur siritandi malist6d, sem medal annars melir leidni vatnsins
verid starfrekt { Jokulsd 4 Fjollum vid Upptyppinga og Grimsstadi frd 1998 (Sverrir O. Elefsen
ofl. 2000). Styrkur uppleystra efna og efnasamsetning aurburdar { Jokulsd 4 Fjollum vid
Grimsstadi, Jokuls4d 4 Dal vid Hjardarhaga, og Jokulsd { Flj6tsdal var konnud vorid 1996
(Louvat 1997; Louvat ofl. 1999). Sélarhringssveiflan { styrk uppleystra naringarefna { juli
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1997 var ranns6kud i Jokuls4 { Fljétsdal vid H6l, Bessastadad og { grénum myrarskurdi nedan
vid Skriduklaustur { Fljétsdal (Sigurdur R. Gislason 1997).

SiBastlidin 4r hefur mikid beest vid af gognum um efnasamsetningu straumvatna utan
Austurlands. Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvétnum 4 Sudur- og Vesturlandi 4 drunum
1970 til 1974 (Halldér Armannsson 1970, 1971; Halldér Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén
Rist 1974, 1986). I rannsékninni, sem fér fram 4 Sudurlandi 1972 og 1973 (Halldér
Armannsson o.fl. 1973, Sigurjén Rist 1974), voru syni til efnarannsékna tekin manadarlega og
rennsli og aurburdur meldur samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni, neringarsolt
og gerlar voru meld i 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur 4samt fjolda annarra gagna m.a.
um efnasamsetningu trkomu og berggrunns var tilkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996).
Verulega battist vid af gognum um efnasamsetningu uppleystra adalefna, nzringarefna og
snefilefna { irkomu, sigvatni, lindavatni og straumvatni 4 &runum 1997 til 2000 (Sigurdur R.
Gislason ofl. 1997a, 1998a, c, €, f og g, 1999 og 2000; David Egilsson ofl. 1999; Eydis S.
Eiriksdéttir 1999; Sigurdur R. Gislason, 1997b, 2000; Stefan Arnérsson ofl. 1999).

Nokkur gdgn eru til um snefilefni i vétnum 4 Sudurlandi (J6n Olafsson 1992; Sigurdur
R. Gislason o.fl. 1992; Stefain Arnérsson og Audur Andrésdéttir 1995; Ingibjorg E.
Bjornsdéttir 1996; Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996; Louvat, 1997).

Samsatur ymissa efna { straumvatni 4 Sudurlandi hafa verid maldar af Braga Arnasyni
(1976), Torssander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992), Stefdni Arnérssyni o.fl. (1993)
og Am;’lu E. Sveinbjornsdéttur ofl. (1998). Abrifum Heklugosa 4 efnasamsetningu drkomu,
rvatns og grunnvatns hefur verid lyst af Gudmundi Kjartansyni (1957), Nielsi Oskarssyni
(1980), og Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992). Ahrif jokulhlaupa 4 efnasamsetningu
straumvatna, adallega Skeidardr, hafa verdi rannsokud allt frd 1954 (Sigurjon Rist 1955;
Orkustofnun, 6birt gégn; Gudmundur Sigvaldason 1965; Sigurdur Steinpérsson og Niels
Oskarsson 1983; Helgi Bjornsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1984; Haukur Témasson o.f1.
1985; Bjarni Kristinsson o.fl. 1986; Svanur Pélsson o.fl. 1992; Anna, M. Agl’lstsdéttir og
Susan Brantley 1994; Sigur8ur R. Gislason 1997c og 1998h).

Styrkur ymissa efna f islenskri trkomu hefur verid kannadur allt frd 4rinu 1958 vid;
Rjipnahzd vid Reykjavik, Vegatungu 4 Sudurlandi, frafoss i Sogi, { Reykjavik, 4 St6rhsfda
Vestmannaeyjum og Langjokli og Vatnajokli. (Vedrattan, 1958 til 1980; J6hanna M. Thorlacius
1997; Sigurdur R. Gislason 1990, 1997b; David Egilsson ofl. 1999; Sigurdur R. Gislason
ofl. 2000).

Efnasamsetningu trkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi d4nna 4 Sudurlandi
hefur verid lyst, tdlkud, og borin saman vid medalefnasamsetningu émengadra straumvatna 4
meginlondunum { fjolda rannsékna (Ario 1985; Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993;
Sigurdur R. Gislason og Stefin Arnérsson 1988, 1990, 1993; Meybeck 1979, 1982; Martin og
Meybeck, 1979; Martin og Withfield, 1983). Framburdur uppleystra efna med Pj6rsa og dhrif
blondunar straumvatnsins vid sj6 var ranns6kud af Sélveigu R. Olafsdéttur og J6ni Olafssyni
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(1999). Geysilega vidamikil gogn eru til um aurburd islenskra straumvatna og um heildarmagn
uppleystra efna { 4num (t.d. Svanur P4lsson og Gudmundur H. Vigfiisson 1996).

Rannséknin 1998 - 1999

Pann 18. névember 1998 héfu Raunvisindastofnun og Orkustofnun efnavoktun straumvatna &
Austurlandi. Syni voru tekin 4 eftirfarandi st6dum (1. mynd); Jokulsdé 4 Fjollum vid
Grimsstadi, Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga, Jokulsé { Fljétsdal vid Hol, Felisa vid Sturluflst,
Grims4 vid brd, Lagarfljét vid Lagarfoss og Fjardard { Seydisfirdi ofan virkjunar.

Syni til rannsékna 4 uppleystum efnum og aurburdi hafa sidan verid tekin dr 4num, 10 syni 4
4ri og likur rannsékninni f névember 2000. Pessari rannsékn svipar til rannsoknarinnar sem
gerd var 4 drunum 1996-1998 4 Sudurlandi (Sigurdur R. Gislason ofl. 1997a, 1998f; David
Egilsson ofl. 1999; Eydis S. Eirksdéttir 1999) en nd betast vid vidtekar rannsSknir 4 aurburdi
straumvatnanna.

Eftirfarandi pettir voru alltaf meldir { ndverandi rannsékn: Rennsli, lifrenn (POC) og
6lifrenn aurburdur, hitastig, pH, leidni, basavirkni (,alkalinity”), uppleyst lifrent kolefni
(DOC) og uppleystu efnin; (adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SO,, (nzringarefnin) NO,,
NO,, NH,, PO,, N, P, (snefilefnin) F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (pungmélmarnir) As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, og Zn. Styrkur snefilefnisins B var maldur frd og med

tot? tot?

desember 1998. Samsaztur brennisteins voru alltaf maldar og tridium og stodugar samsatur
vetnis og siirefnis { vatni verda maldar { voldum synum. 1 flestum 6lifrenu aurburdarsynanna
voru eftirfarandi efni meld; (adalefnin) Si, Ti, Al, Fe, Mn, Ca, Mg, Na, K, P, (snefilefnin)
Ba, Co, Cr, Cu, Ni, Sc, Sr, V, Y, Zn, og Zr.

ADFERDIR
Hér verBur adferdum vid synatoku og efnagreiningar lyst itarlega. Petta er gert til pess ad
audvelda mat 4 gedum nidurstadna.

Rennsli og synataka

Syni til aurburdar og efnarannsékna voru tekin narmi siritandi vatnshzdarmalum
Vatnamelinga Orkustofnunar. Gengid var dr skugga um ad malir meldi vatnshed pegar syni
voru tekin. Vensl vatnshzdar og rennslis 4 hverjum stad, svokalladur rennslislykill, var sidar
nyttur til pess ad reikna rennslid.  Vensl vatnsh@dar og rennslis voru koénnud reglulega af
Vatnamalingum Orkustofnunar med beinum melingum 4 rennsli. Syni til efnarannsékna voru
tekin af bri tr megindl dnna med plastfétu og hellt 1 10 1 brdsa. Adur hofdu fatan og brisinn
verid pvegin vandlega med 4rvatninu. Hitastig rvatnsins var melt med ,thermistor meli” og
var hitaneminn l4tin siga ofan af brd nidur { megindl 4nna. Syni til aurburdarrannsékna voru
tekin med sérstskum synataka Gr meginal 4nna pannig ad synid endurspegladi aurburd fra
yfirbordi til botns i 4nni. Aurburdarsynid sem notad var til mezlinga 4 lifrenum aurburdi
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(POC) var safnad med sama hetti og fyrir 6lifreenan aurburd. Pad var avallt tekid eftir ad bdid
var ad taka syni fyrir 6lifrenan aurburd. Syninu var safnad { syrupvegnar aurburdarfloskur
sem hofdu verid pvegnar 1 4 kist i 1 N HCI syru fyrir synatoku. Floskurnar voru merktar ad
utan, en ekki med pappirsmerki inn i floskuhélsinn eins og tidkast fyrir Slifrenan aurburd.
Syni @tlud til rannsékna 4 efnasamsetningu, steindasamsetningu og yfirbordsrannsékna
aurburdar Jokulsar 4 Fj6llum, J6kulsar 4 Dal, Jokulsar { Fljétsdal og Lagarfljéts, voru tekin
med sérstokum 15 1 plast synataka (2. og 3. mynd). Synatakinn flaut rétt undir yfirbordi vid
synatoku, hann var l4tinn flj6ta i nokkrar miniitur pannig ad hann skoladist vel, en staumvatnid
sogast { gegnum synatakann vegna sogs sem myndast er vatn streymdi med hlidum hans
(Snorri Zophonfasson 1999, honnun synatakans, munnnl. upplysingar). P4 var synatakinn
dreginn upp og hann temdur { tvaer 30 1 plastfotur (2. og 3. mynd). Par voru pvegnar tvisvar
med arvatninu og loks fylltar. Pessi 30 1 syni voru send med landflutningum til Reykjavikur ad
lokinni séfnun.

Meohondlun syna

Syni til rannsékna & uppleystum efnum voru medhondlud strax & synatokustad. Vamid var siad
i gegnum sellulésa asetat siu med 0,2 wm porusterd. Pvermal siu var 142 mm og Sartorius®
(“in line pressure filter holder, SM16540”) siuhaldari tr tefloni notadur (4. mynd). Syninu var
pryst i gegnum sfuna med peristaltik delu. Sléngur voru ur silikoni. Siur, siuhaldari og
slongur voru pbvegnar med pvi ad dela a.m.k. einum litra af 4rvatni { gegnum sfubtinadinn og
lofti var hleypt af sfuhaldara med bar til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnad voru
synafloskurnar pvegnar prisvar sinnum hver med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem tlad var til malinga 4 reikulum efnum; pH, leidni og basavirkni,
siad i tvaer dokkar glerfloskur, 6nnur 275 ml og hin 60 ml. Sidan var siad { 1 1 high density
polyethelyn flosku til malinga 4 st6dugum samsztum brennisteins og adra hélfs litra ,high
density” p6lyethelyn flosku til malinga 4 tritium, og st6dugum samsztum vetnis og strefnis.
bvi na&st var vatn siad { tvar 190 ml “low density” pélyethelyn floskur. Sid fyrsta var @tlud til
melinga 4 styrk anjéna, onnur fyrir adalefna- og snefilefnagreiningu 4 Raunvisindastofnun. I
seinni floskuna var baett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru i lok séfnunar 4
hverjum stad. P4 var safnad i 100 ml ,high density” pélyethelyn syrupvegna flosku til
snefilefnagreininga. Pessi flaska var syrupvegin i Luled, af rannséknaradilanum SGAB sem
annadist snefilefnagreiningarnar og sumar adalefnagreiningar. Ut { pessa flosku var baztt einum
millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru i lok s6fnunar 4 hverjum stad. P4 var siudu
arvatni safnad 4 fjérar syrupvegnar 20 ml ,,high density” pélyethelyn floskur. Floéskurnar voru
pvegnar med 1 N HCI og st60 syrulausnin marga daga { floskunum fyrir séfnun, en par
temdar rétt fyrir leidangur og skoladar med afjénudu vatni. Ein flaska var ®tlud fyrir hverja
melingu eftirfarandi neringarsalta; NO,;, NO,, NH,, PO,. Vamn &tlad til melinga 4
heildarmagni lifrenu og 6lifrenu uppleystu nzringarefnanna N og P var siad i syrupvegna 100
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2. mynd. Gruggsynatakinn dreginn upp til brdar. Gatid sem hellt er tr i synafétur er opid svo

<.

vatn rennur ar takanum.

3. mynd. Hellt dr gruggsynataka { 30 1 synafétu.



Straumvotn 4 Austurlandi

ml flosku. bessi syni voru geymd { keli séfnunardaginn en fryst i lok hvers dags.
Aurburdarfloskurnar sem settar voru i aurburdartakann fyrir s6fnun 4 POC voru pvegnar i 4
klukkustundir { 1 N HCI syru 48ur en farid var { sofnunarleidangur. Syni til mzlinga 4 DOC
var siad eins og onnur vatnssyni en i lok sfunar 4 hverjum synatokustad. Pad var siad { 30 ml
syrupvegna ,,low density”’pélyethelyn flosku. Pessi syni voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCI
og geymd { keli par til pau voru send med hradpdsti til Svipjédar par sem bau voru greind.
Allar floskur og sprautur sem komu { snertingu vid synin fyrir POC og DOC voru pvegnar { 4
klukkustundir { 1 N HCI syru og siurnar sem POC var siad { gegnum voru “brenndar” vid
450°C { 4 klst.

Efnagreiningar og medhondlun syna 4 rannséknarstofu ad lokinni séfnun
Efnagreiningar voru gerdar 4 Raunvisindastofnun, Orkustofnun, Norrenu eldfjallast6dinni,
Svensk Grunddmnesanalys AB” { Luled i Svipj6d og vid Stokkhélmshédskéla. Nidurstodur
melinga sem biid er ad framkvema eru syndar { Toflu 1, 3 til 11, og Toflu 14 og 15.
Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvemt jofnu 1 er syndur { Toflu 2. Naemi og
samkvemni mealinga er gefid i Toflu 12 og magn aurburdar sem safnad var til efna og
steindagreininga eru gefin { T6flu 13.

Uppleyst efni. Basavirkni (,,alkalinity”), pH og leidni var melt med titrator, rafskauti og
leidnimali 4 Raunvisindastofnun ad loknum synatokuleidangri. Adalefni og snefilefni voru
meld af SGAB { Svipj6d med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively
Coupled Plasma), og atém ljémun; AF (Atomic Fluorescense). Notadar voru tver tegundir
massagreina med plasmanu, svokallad ICP-QMS, par sem ,,quadrupole” er notadur til ad nema
massa efnanna, og hins vegar ICP-SMS par sem ,, a combination of a magnetic and an
electrostatic sector” er notad til skilja ad massa efnanna. Pegar styrkur efnanna var litill var
notast vid ICP-SMS. Kali (K) var greint med ICP-AES, en styrkur bess var stundum undir
nemi adferdarinnar og verda pessi syni meld sidar med ljdsgleypnimelingu (AA) 4
Orkustofnun (Tafla 12). Neringarsoltin NO,, NO,, NH, og PO,, heildarmagn af uppleystu

lifrenu og Olifrenu nitri og fosfér, N,,og P, voru greind med sjalfvirkum litréfsmeli

tot
Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer””). Syni til n®ringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og
latin standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni til
melinga 4 P, og N, voru geislud { kisilstautum { fjérar klukkustundir { orkuriku qtfjélublau
1j6si Hafrannséknastofnunar. Fyrir geislun voru settir 0,02 ml af fullsterku vetnisperoxidi i 20
millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga eftir geislun. Ekki er biid ad
framkveema allar pessar melingar og eru par pvi ekki hafdar med { pessari dfangaskyrslu.
Fldor, klér, og stlfat var melt med jonaskilju sem stadsett er 4 Orkustofnun. Heildarmagn
uppleysts kolefnis (DOC) var sent med hradpésti til Luled { Svipj6d strax og buid var ad sia

syni til melinga 4 lifrenum aurburdi { gegnum glersiur eins og lyst verdur hér 4 eftir. Syni til

10



Straumvotn 4 Austurlandi

5. mynd. Stéru aurburdarsynin voru sfud med svokalladri “tangental filtration”. Buinadurinn
var frd Sartorius®. Siuhaldarinn var svokalladur “Sarticon Slice” sfuhaldari tr rydfriu stali.
“Sarticon

s

Forsia, Micro-Klean®III glass cellulose var komid fyrir { rasinni 40ur en vatnid for {
Slice” sfuhaldarann til pess ad koma { veg fyrir ad korn sterri en 25 pm kemust i Hydrosart®
sfuhylkid.
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brennisteinssams&tumalinga voru litin seytla { gegnum jénaskiptasilur med sterku anjéna
jonaskiptaresini. Synafloskur voru vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess ad hagt veeri ad
leggja mat 4 heildarmagn brennisteins { jonaskiptaefni. Pegar allt synid hafdi seytlad i gegn
eftir rimlega 3 tima og loft komid i jonaskiptasilurnar, var peim lokad og per sendar til
Stokkhélms til samsztumalinga. Loft var 14tid komast inn { stlurnar til pess ad tryggja ad
nagt sdrefni vari i beim til ad allur brennisteinn héldist 4 formi silfats (SO,). Syni til melinga
4 tritfum og stodugum samsaztum vetnis og strefnis verda send til Stokkh6lmshdskéla og

Gautaborgarhaskoéla an frekari medhondlunar.

Aurburdur. Magn aurburdar og heildarmagn uppleystra efna (TDS_ ) var melt a
Orkustofnun samkvaemt stadladri adferd (Svanur Palsson og Gudmundur Vigfisson 2000).

Syni til melinga 4 lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon) sem tekin voru {
syrupvegnu aurburdarfldskurnar voru sfud { gengnum bar til gerdar glersiur. Glersiurnar og
alpappir sem notadur var til pess ad geyma sfurnar { voru ,brennd” vid 450 °C i 4
klukkustundir fyrir sfun. Sfuhaldarar og vatnssprautur sem notadar voru vid sfunina voru
pvegnar i 4 klukkustundir i 1 N HCI. Allt vatn og aurburdur sem var { aurburdarfloskunum var
siad { gegnum glersiurnar og magn vatns melt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir siun.
Siurnar voru purrkadar { dlumslégum vid um 50 °C { einn sélarhring 40ur en peer voru sendar til
Svipjodar til efnagreininga.

Stéru aurburdarsynin (60 1) sem @tlud eru til efnagreininga, steindagreininga og
yfirbordsrannsékna voru sfud med svokalladri “tangental filtration” tekni (5. mynd). Vid
sfunina 6x styrkur gruggs smatt og smadtt { synafétunni pvi sfad vatn var numid brott og pvi
hent. Binadurinn var frd Sartorius®. Siuhaldarinn var svokalladur “Sarticon Slice” siuhaldari
tir rydfriu stdli. Hydrosart® sfuhylki med 0.2 pm porustzrd var komid fyrir i siuhaldaranum
og rer hertar med sérstoku 4taksjarni. Pbd var forsfu, Micro-Klean®III glass cellulose komid
fyrir til pess ad koma { veg fyrir ad korn sterri en 25 pm ka@must { Hydrosart® siuhylkid. P4
voru slongur tengdar Sartorius® SM 16634 380 v delu. Deluhausinn var dr rydfriu stali. i
upphafi sfunnar var allur binadurinn skoladur dr koldu vatni { a.m.k. 30 minttur og p4 ur
afjonudu  vatni i 15-20 mindtur. Tryggja vard ad gott rennsli vari ur badum
frarennslisleidslum, b.e. hringdeluleidslu (Retentate) og leidslunni med siada vatninu
(Permeate) til pess ad losa allt etan6l sem var { sfuhylkinu og loft ur 6llum bunadinum; sium,
siuh6ldurum, slongum og delu. Siuhylkin voru geymd i 20 % etandli milli syna. Hvert
siuhylki endist til sfunnar 4 4 til 6 60 1 synum. Fl®did { gegnum btnadinn var um 1 litri 4
minitu (5. mynd). Prystingurinn 4 sfuhylkid var um 2 bor en prystingurinn 4 vatninu sem var
hringdeelt var minni en 0,5 bér. Enginn yfirprystingur var 4 siada vatninu sem var hent. P4
voru sogslangan og hringdaéluslangan skoladar ad utan med afjénudu vatni og settar ofan { 30 1
synafotuna en slongunni fyrir sfada vatnid komid fyrir { nesta vaski. Dealt var upp ur
synafotunni par til vatnid var nestum bdid (u.p.b. 3-4 litrar eftir) og badar slongurnar pa settar

i seinni synatékufétuna. Afgangurinn dr badum fétunum var svo sameinadur og haldid 4fram
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ad dela. begar rétt nimlega botnfylli var eftir, var gruggvatninu hellt { 1 litra plast bikarglas og
dzlt upp Gr pvi 4 sama hétt og 4dur par til u.p.b. 500 ml voru eftir af syninu. Syninu var ba
hellt 1 nokkur 250 mi skilvinduglos, jafn miklu { hvert peirra.

Pvi nast var synid sett { skilvindu { 10 mindtur vid 15°C og sniningshrada 10.000
snininga 4 minitu ( RPM). P4 var synid tekid varlega dr skilvindunni og vatninu hellt af. Pess
var g&tt ad hella varlega af svo setid gruggadist ekki upp. Loks var syni0 frostpurrkad i um
s6larhring vid - 40 °C og 3 PSI prysting og pad bvi nzst sett { 1itid hreint glerilat.

Aurburdarsynin voru efnagreind eftir purrkun og mélun. Greiningaradferdin byggir 4
upplausn synisins { lipium-metaborat flixi vid 1000 gradur C, en lipium glerid sem myndast er
sidan leyst upp 1 blondu af saltpéturs-, salt-, og oxalsyru. Melingin er gerd 4 ICP-AES
(AtomScan 25) teki Raunvisindastofnunar og kvordud vid alpjédlega bergstadla, sem leystir

eru upp 4 sama hatt.

Reikningar 4 efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og radlagt er {
vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsampykktina (Oslo and Paris Commissions, 1995:
Implementation of the Joint Assessment and Monitoring Programme, Appendix 2, Principles of
the Comprehensive Study on Riverine Inputs, bls. 22-27);

Q XY (C;Q)
F = i=;1 1

L Q

i=1 (1).
Par sem;
. C, er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i.
. Q, er rennsli straumvatns pegar synid i var tekid.
. Q, er medalrennslid fyrir s6fnunartimabilid 1996 - 1998.
. n er fjoldi syna sem safnad var 4 timabilinu.

NIDURSTOPUR MAZLINGA
Hér verdur gerd nakvaem grein fyrir nidurstédum melinga og lagt mat 4 gadi peirra.

Synataka og efnamalingar

Nidurstédur melinga sem biid er ad framkvama eru syndar { Toflu 1, 3 til 11, og Toflu 14 og
15. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvemt jofnu 1 er syndur { Toflu 2. Nemi og
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samkvemni melinga er gefid { Toflu 12 og magn aurburdar sem safnad var til efna og
steindagreininga er gefid { Toflu 13.

Medaltal mzlinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflu 1, einnig er heimsmedaltal fyrir
6mengud straumvotn gefid til samanburdar (Meybeck 1979, 1982, Martin og Meybeck, 1979,
Martin og Withfield, 1983). Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvamt jéfnu 1 er syndur {
Toflu 2. Byrjad er 4 pessum tveimur t6flum til pess ad lesandinn féi strax tilfinningu fyrir
mismun vatnsfallanna.

I Toflum 3 og 4 eru nidurstddur mzlinga og efnagreininga syndar i timar6d, petta er
gagnlegt til pess ad 4tta sig 4 hugsanlegum mismun milli leidangra, og hugsanlegum mistékum
i synatoku. P4 eru nidurstddur allra malinga fyrir einstok vatnsfoll syndar { Toflum 5 til 11par
sem 4rstidarsveiflan 1 efnasamsetningu einstakra vatnsfalla er dregin fram. A undan hverri t6flu
er mynd af rennslisferli drinnar 4 rannséknartimabilinu og rennslid, pegar syni voru tekin, er
merkt sérstaklega 4 myndunum (myndir 6 til 12). Loks eru nidurstédur efnagreininga aurburdar
syndar { timar6d 1 Toflu 14 og fyrir einstok vatnsfoll { Téflu 15.

Leidni og pH vatns er hitastigsh4d, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar leidni
og pH voru meld 4 rannséknarstofu. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn { milligrommum {
litra vatns (mg/1), styrkur snefilefna sem mikrogromm i litra vatns (ug/l) og nanégrémmum {
litra vatns (ng/l). Basavirkni, skammstofud Alk. (,,Alkalinity”) i To6flu 1, 3, 5 - 11, er gefin
upp sem ,milliequivalent” { litra vatns. Heildarmagn uppleysts olifrens kolefnis er gefid sem
milligrémm CO2 { hverjum litra vatns { T6flu 1 og er reiknad samkvamt eftirfarandi j6fnu vt frd
melingum 4 pH, hitastigi sem pH mlingin var gerd vid, basavirkni, og styrk kisils.

A Ty
CO2 = 44010 - {K&tﬂ N = 2)
[Tl i

K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshddur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), K er
hitastigshadur kleyfnistudull kisilsyru (Stefin Arnérsson o.fl. 1982), K, er hitastigshadur
kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Si; er meldur styrkur Si (Tafla 1). Allar
styrkt6lur eru { mélum 4 litra nema ,,alkalinity” sem er i equivalentum 4 litra.
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Heildarmagn uppleystra efna (TDS total dissolved solids”) er samanlagdur

maelt: ”
styrkur uppleystra adalefna { milligrommum f{ litra vatns (mg/l) reiknadur 4 eftirfarandi
hatt;

TDS__. = Na+K + Ca+ Mg + SiO, + Cl + SO, +CO, (3).

mzlt
Heildarmagn uppleysts 6lifrens kolefnis sem gefid er i milligrommum CO, { hverjum litra
vatns { Toflu 1 er umreiknad i karbénat (CO,) i jofnu 3. Astzdan fyrir pessu er ad pegar
heildarmagn uppleystra efna er melt med pvi ad lita dkvedid magn synis gufa upp, breytist
uppleyst élifrent kolefni ad mestu { karbénat 48ur en bad fellur (it sem kalsit (CaCO3) og loks
sem tréna(Na,CO,NaHHCO,). Adur en a3 ttfellingu trénu kemur tapast yfirleitt toluvert af
CO, tir vatninu til andrimslofts (Eugster 1970, Jones ofl. 1977 og Hardy og Eugster 1970).
Vegna pess ad CO, tapast til andrimslofts er TDS,,, yfirleitt alitaf minna en TDS g, i
efnagreiningart6flunum. Medalstyrkur aurburdar i drvatninu er gefin 1 milligrommum { litra
(mg/l). Fyrir kom ad fs, krapi, eda umferd hindrudu aurburdarsynatoku. Engin gildi eru synd
fyrir pessi syni { Toéflum 3, 5 - 11. Styrkur nitursambanda er gefinn { mikrégrommum af nitri
(N) { litra og 4 sama hétt er styrkur fosférsambanda gefinn sem styrkur fosférs (P) i
mikrégrommum { litra.

Nzmi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 12. Pegar styrkur efna meldist minni en
nzmi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) n2mid sem synt er { Toflu
12. Pessar tSlur eru teknar med { medaltalsreikninga, en medaltalid er pa gefid upp sem minna
en (<) tolugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimzld 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvamni milli melinga er gefin {
Téflu 12 sem hlutfallsleg skekkja milli melinganna. Hun er breytileg milli melinga og eftir
styrk efnanna. Huin er hlutfallslega meiri fyrir 14gan efnastyrk en hdan. Styrkur na@ringarsalta
er oft vid greiningarmork efnagreiningaradferdanna. Af pessum sokum er skekkja mjog
breytileg eftir styrk efnanna. Nazmi og skekkja fyrir heildarmagn lifreens og dlifrens fosfors
og niturs, P,_. og N

? = tot’

er lakari en fyrir adrar n@ringasaltagreiningar (Tafla 12). Detta stafar af

tot?

medhondlun syna og geislun 1 tfjlublau 1jési fyrir efnagreiningu.

Hledslujafnvaegi og hlutfallsleg skekkja i melingum

Hzgt er ad leggja mat 4 g2di mazlinga 4 adalefnum eBa hvort melingar vanti 4 adalefnum eda
radandi efnasambdndum med pvi ad skoda hledslujafnvagi { lausn. Ef 61l hofudefni og
rikjandi efnasambond eru greind og styrkur beirra er réttur, er styrkur neikvett hladinna
efnasambanda og jékvatt hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvagid er reiknad med
eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjénir - Anjénir= Na+K+2 Ca+2Mg-Alk-Cl -280,-F @),
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og mismunur sem hlutfallsleg skekkja:

Hledslujafnv.
(Katjénir + Anjoénir)
2 (5)-

Mism.%

Nidurstddur pessara reikninga eru syndar { Toflu 3. Styrkur neikvaedra hledsla mealist nar
alltaf aleins meiri en peirra jdkvaedu. Petta er p6 1itid, ad medaltali 4,15 %, og stadalfravik
2,87 og verdur ad teljast gott par sem skekkja milli melinga er oftast yfir 3%.

Framburdur straumvatna a Austurlandi

Framburdur straumvatnanna er reiknadur med jéfnu 1. og er syndur { T6flu 2. Medalrennsli
4 rannsOknartimabilunu (Q,) var ekki notad ad bessu sinni en verdur notad i lokaskyrslu.
Notast var vid medalrennsli pegar synum var safnad, og er pad gefid sem rimmetrar 4
sekindu (m3/sek) { 6drum dilki to6flunnar. Par sem styrkur uppleystra efna hefur {
einhverju tilfelli eda tilfellum mealst minni en nemi adferdarinnar, er medalframburdur 4
rannséknartimabilinu gefin upp sem minni en (<) medaltalid reiknad samkvamt jofnu 1.
Aurburdur og uppleyst efni eru reiknud 4 sama hétt. Framburdurinn er til kominn vegna
salta sem berast med loftstraumum og drkomu 4 land, vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar
lifrenna leifa { jardvegi og vétnum og vegna mengunar. A pessu stigi er engin tilraun gerd
til pess ad greina framburdinn til uppruna.

SAMANTEKT
Pessi skyrsla er afangaskyrsla, fyrst og fremst &tlud til pess ad gera grein fyrir adferdum og
nidurstodum melinga sem gerdar voru 4 fyrra helmingi rannséknartimabilsins, fra
névember 1998 til og med desember 1999. Samantekt nidurstadna og tilkanir bida
lokaskyrslu ad 4ri. Hér skal p6 bent 4 nokkur atridi.

Jokulsd 4 Dal vid Hjardarhaga var kaldasta straumvatnid pegar safnad var,
medalhitastigid var 1,6 °C prétt fyri ad lofthiti hafi pa verdi hlutfallsega har 4 sofnunarstad
(Tafla 1). P4 komu eftir vaxandi hita, J6kulsa { Fljétsdal, vid Hol, Fellsa vid Sturluflét,
FjarGard, Grims4 vid bri, Jokulsd 4 Fj6llum og Lagarflj6t vid Lagarfoss er ‘“heitasta”
straumvatnid. Pad er greinilegt ad “jardhiti” haf8i 4hrif 4 hitastig Jokulsar 4 Fjollum vid
Grimsstadi pvi lofthiti var par leegstur pegar safnad var (Tafla 1).

Gildi pH og basavirkni, (alkalinity) var heest { Jokuls4 4 Fjéllum, pH 7,80 og 0,9
milliequivalent/kg en laegst { Fjardar4, pH 7,24 og 0,2 milliequivalent’kg (Tafla 1). Pessi
pH gildi endurspegla efnaskipti vatns og bergs par sem adgangur hefur verid ad koltvioxidi
andramsloftins 4 medan eda eftir ad efnaskiptin 4ttu sér stad. Basavirknin er beinn
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melikvardi 4 efnaskipti vatns og bergs 6had efnasamsetningu drkomunnar. bvi meiri
basavirkni, pvi meiri efnaskipti. Efnaskiptin voru pvi mest { Jokulsd 4 Fjollum en minnst {
Fjardara.

Leidni og heildarmagn uppleystra efna (TDS mg/kg) var mest { Jokulsa a Fjollum,
pa Jokuls4 { Fljétsdal og Jokulsd 4 Dal. Uppleyst efni voru { minnstum styrk { dragdnum,
Fjardar4 og Fells4. Leidni er 6dyr og fljétleg meling og segir til um styrk hladinna jbna og
efnasambanda { vatnslausn. Oft er g6 fylgni 4 milli leidni og heildarmagns uppleystra efna,
TDS. Ofugt vid basavirknina, pd er leidni og TDS hdd efnasamsetningu urkomu &
vatnasvidum 4nna; pvi n®r sjé, og pvi minni hed yfir sjavarméli, pvi meiri er selta
Grkomunnar. Af adalefnum sem ekki hafa ahrif 4 leidni er kisill, Si, { mestum styrk en hann
er 6hladinn { upplausn pegar pH gildi vatns er legra en 9. Uppleyst 6lifrant kolefni, synt
sem CO, { t6flunum, hefur 4hrif 4 leidni, en mismunandi eftir pH gildi vatnsins. Vid
akvedinn styrk uppleysts Slifrens kolefnis eru ahrif pess 4 leidni litil vid lagt pH, legra en
5, p.e. pegar mestur hluti kolefnis er 4 formi éklofinnar kolsyru, H,CO,. Vid dkvedinn
heildarstyrk vaxa shrifin fr4 pH 5 til 7 par til allt kolefnid er & formi bikarb6nats, HCO;'.
Pau eru sidar st6dug upp fyrir pH 9, en b4 vaxa pau aftur pvi ad hluti karbénats, CO;”, {
heildarmagni uppleysts 6lifrens kolefnis vex med hzkkandi pH. Ner allt uppleyst kolefni
er 4 formi karbénats pegar pH gildid er herraen 11.

Styrkur kisils var mestur { J6kuls4 4 Fj6llum en minnstur { Fjardara. Styrkur kisils,
svipad og basavirkni (alkalinity), segir til um efnaskipti vatns og bergs pvi nar enginn kisill
er { drkomu. Styrkur hans getur pé verid hddur berggerdinni 4 vatnasvidinu og
kisilpérungar geta numid kisil dr straumvatni og p6 sérstaklega Ur stéduvotnum eins og
Leginum. MeBalstyrkur kisils var minni { Lagarfljéti vid Lagarfoss en styrkur kisils i peim
straumvétnum sem renna { Loginn; Jokuls4, Fellsa og Grimsé, og styrkur kisils er minnstur
yfir sumarméanudina i Leginum, alveg eins og neringarsaltid NO, (Tafla 10). Pad er pvi
toluvert kisilndm kisilporunga { Leginum.

Styrkur katjénanna Na, K, Ca og Mg var breytilegur eftir vatmsfollum par sem
uppruna beirra er ad leita { bergi og trkomu. Styrkur peirra er oftast mestur i Jokulsé &
Fjollum. Pad er dhugavert hve styrkur Ca og Mg er mikill { Jokulsa { Flj6tsdal.

Styrkur brennisteins, eins og SvO margra annarra efna var mestur { Jokulsd 4
Fjollum, p4 Jokuls4 i Fljétsdal og Grimsa. Uppruna brennisteins { straumvatni er a0 leita {
drkomu, bergi og i manngerdu umhverfi. Brennisteinn { drkomu 4 fslandi rekur uppruna
sinn til sjavar og hnattrennar mengunar, sem er til komin ad mestu vegna bruna lifrenna
orkugjafa. Styrkur brennisteins { straumvétnum, sem renna af siru bergi er oft meiri en
peirra sem renna af basisku bergi (Andri Stefdnsson og Sigurdur R. Gislason 2000). Petta
getur skyrt hlutfallslega hdan styrk brennisteins { Jokulsa { Fljétsdal og { Grimsa.

Styrkur Cl var mestur { Fjardar4, en minnstur { Jokuls4 4 Dal, Jokulsé i Fljétsdal og
Fellsa. Uppruna Cl m4 rekja ad mestu til irkomu, en ef jardhitavatn blandast { straumvatnid
er hluti Cl @ttadur Ur bergi eins og eflaust 4 vid um Jokulsd 4 Fjollum. Enn fremur getur
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hluti Cl { straumvé6tnum verid til kominn vegna athafna mannsins. Cl { dirkomu er #ttadur tr
sj6. Straumvétn, sem renna af vatnsvidum i mikilli h28 og langt fra sjé, hafa minnstan styrk
klérs.

Uppleyst lifrent kolefni, (Dissolved Organic Carbon, DOC) var i mestum styrk i
J5kulsé 4 Dal og Jokulsa 4 Fljétsdal og pvi naest Lagarfljéti vid Lagarfoss (Tafla 1). I
6drum straumvotnum var uppleyst lifrent kolefni vid greiningarmérk, 0,2 mg/kg. Pad var
greinileg aukning { Jokulsd 4 Dal og Jokulsa i Flj6tsdal pegar voradi i april, mai og juni
(Tafla 1, 6 og 7). Styrkur uppleysts lifrens kolefnis var ofan greiningarmarka, 0,2 mg/kg,
og jafn allt 4rid um kring { Lagarfljéti vid Lagarfoss. Hann 6x b6 adeins { jini 4 sama tima
og styrkurinn var hvad mestur { Jokulsa { Fljétsdal vid H6.

Styrkur lifreens aurburdar { straumvatni (Particle Organic Carbon; POC) var mestur {
Jokulsa i Fljétsdal, pa Jokulsd 4 Dal, Grims4, Lagarfljoti, Fjardard, Jokulsa 4 Fjollum, og
hann var minnstur { Fellsa.

Styrkur nezringarefnisins orthéfosfats, PO,, breytist reglulega eftir vatnasvidum fra
vestri til austurs. Hann var mestur vestast, i gosbeltinu 4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum
(Tafla 1) og minnkadi eftir pvi sem austar dr6. Hann var legstur i draganum Grimsé og
FjarQara. Styrkur nzringarefnisins nitrats, NO,, var breytilegur eftir vatnsfollum. Hann
var mestur i Jokulsd 4 Dal og Fellsd, minnstur { Grims4 en svipadur { 60rum straumvétnum.
Styrkur nzringarefnisins ammoéniums, NH,, var litill (Tafla 1) og neerri greiningarmérkum
(2,8 pngk; Tafla 12) { 6llum straumvStnunum. Hann var mestur i Jokulsd 4 Fjollum og
Fjardara. _

Styrkur fldors, F, breyttist reglulega eftir vatnasvidum fra vestri til austurs. Hann
var mestur vestast, { gosbeltinu 4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum (Tafla 1) og minnkadi til
austurs 4 vatnasvidunum. Styrkur F { Grims4 skekkir pessa landfre8legu dreifingu litillega,
en styrkur F i straumv6tnum sem renna af siiru bergi er heerri en { peim, sem renna af basalti
(Andri Stefdnsson og Sigurdur R. Gislason 2000). Styrkur fliors var minnstur i Fjardara.

Styrkur Al var mestur i Jokuls4 4 Fjéllum og minnkadi til austurs nema hvad hann
var adeins harri 1 Grims4 en Fellsd. Styrkur Fe, Mn, Sr og Ba var mestur { Jokulsa {
Flj6tsdal og Grimsa en 4 vatnasvidi peirra er téluvert af stiru bergi. Styrkur Mo var mestur {
Jokulsé 4 Fjollum og minnkadi til austurs nema hvad hann var hlutfallslega mikill { Jokulsa {
Fljotsdal og Grims4, sem renna ad hluta um sdrt berg. Styrkur kadmiums, Cd og
kvikaslilfurs, Hg,var alltaf litill og oftast nerri greiningarmorkum, 3 og 2 ng/kg (Tafla 12).
Styrkur Kadmiums var meiri yfir vetrartimann i flestum vatnsfollunum en hann var mestur
um vorid { Leginum.
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Tafla 12

Nami efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli mzlinga

Efni Nzaemi Skekkja Stadalfravik
uel hlutfallsleg skekkja
LeiGni +1.0
T°C +0,1
pH +0,05
SiO, ICP-AES (RH) 100 2,0% 1,8
SiQ,ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 3,3% 28
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K J6naskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1,6% 1,6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
Co, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 8,2
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Cl 1000 5%
F 20 20-30 pg/l +10%
>30ug/1+3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 ug %1 pgl
>15 pug/l £5%
N-NO, 0,56 0,56-3 pg/l 10,2 ug/l
>3 pg/l +5%
N-NO, 2 2-10 ug/1 1 pgh
>10 pg/l +10%
N-NH, 2,8 10%
AlICP-AES (RH) 10 3,8% 3,2
Al ICP-MS (SGAB) 0,08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Sr ICP-AES (RH) 2 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 0,01 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0,1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 0,4 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0.1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 0,2 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0,01 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0,002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0,01 15%
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Tafla 13. Magn aurburdar sem safnad var til efna- og steindagreininga.

Syninr.  Stadsetning Dagsetning  syni (mg)
98A001  Jokuls4 4 Fjollum 18.11.98 580
98A002  Jokulsa 4 Dal 18.11.98 580
98A003  Jokulsé { Flj6tsdal 19.11.98 480
98A005  Jokulsd v/ Lagarfoss 19.11.98 1.420
99A001  Jokulsd 4 Dal 12.1.99 110
99A002 Lagarflj6t v/ Lagarfoss 12.1.99 670
99A003  Jokulsd i Flj6tsdal 13.1.99 90
99A007  Jokulsa 4 Fjollum 14.1.99 130
99A008  Jokulsd 4 Fjollum 1.3.99 5.280
99A009  Jokulsd 4 Dal 1.3.99 120
99A010  Lagarflj6t v/ Lagarfoss 1.3.99 300
99A011  Jokulsd { Flj6tsdal 2.3.99 70
99A015  Jokulsd 4 Fjollum 12499 6.650
99A016 Jokulsd 4 Dal 12.4.99 20
99A017  Lagarflj6t v/ Lagarfoss 12.4.99 150
99A022  Jokulsd { Flj6tsdal 9.5.99 730
99A026  Jokulsd 4 Fjollum 10.5.99 15.480
99A027  Jokulsé 4 Dal 10.5.99 1.450
99A028  Lagarflj6t v/ Lagarfoss 10.5.99 90
99A029  Jokuls4 4 Fjollum 9.6.99 9.740
99A030 Jokulsé 4 Dal 10.6.99 5.270
99A031 Lagarflj6t v/ Lagarfoss 10.6.99 20
99A035  Jokulsé i Fljotsdal 11.6.99 10.930
99A036  Jokulsé 4 Fjollum 19.7.99 78.780
99A037  Jokulsd 4 Dal 19.7.99 23.620
99A038  Lagarflj6t v/ Lagarfoss 19.7.99 50
99A040  Jokulsé { Flj6tsdal 20.7.99 7.840
99A043  Lagarflj6t v/ Lagarfoss 23.8.99 320
99A044  Jokuisd 4 Dal 23.8.99 12.470
99A045  Jokulsd 4 Fjollum 23.8.99 67.600
99A047  Jokulsé { Fljotsdal 24.8.99 19.080
99A050  Jokulsd 4 Fj6llum 28.9.99 7.030
99A051  Jokulsd 4 Dal 28.9.99 3.860
99A052  Jokulsa { Flj6tsdal 29.9.99 2710

99A055 Lagarfljét v/ Lagarfoss 29.9.99 230
99A057 Lagarflj6t v/ Lagarfoss 3.11.99 270

99A058  Jokulsd 4 Dal 3.11.99 700
99A059  Jokulsé 4 Fjollum 3.11.99 44.920
99A060  Jokulsa { Fljétsdal 4.11.99 300

99A064  Jokulsd 4 Dal 4.11.99 27
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