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INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangurinn med beim rannséknum sem hér er greint frd er ad skilgreina rennsli og styrk
uppleystra og fastra efna { voldum straumvotnum 4 Austurlandi og hvernig pessir bettir
breytast med arstidum frd pvi i névember 1998 til névember 2001. Einnig ad leggja mat 4 magn
uppleystra efna sem berast med pessum straumvotnum til sjdvar. Enn fremur ad afla gagna
sem gera m.a. kleift ad reikna hrada efnahvarfarofs, hrada aflrens rofs lifrens og élifrens
efnis og upptoku koltvioxids tr andriimslofti vegna efnahvarfarofs.

Syni voru tekin 4 eftirfarandi stodum (1. mynd); Jokulsd 4 Fj6llum vid Grimsstadi,
Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga, Jokuls4 4 Bri vid Brd, Jokulsa i Fljétsdal vid Hol, Fellsd vid
Sturluflot, Grims4 vid bri, Lagarfljét vid Lagarfoss og Fjardard i Seydisfirdi ofan virkjunar.
Sofnun syna dr Fjardard var hatt { névember 2000 og var pa byrjad ad safna tr Jokulsa 4 Bru
vid Brd.

Verkefnid er unnid vegna hugsanlegra virkjana nordan Vatnajokuls og alpjédlegra
skuldbindinga [slendinga um takmérkun 4 mengandi efnum, sem berast frd landi til sjdvar
(-,The Oslo and Paris Commissions 1995“) og er kostad af Landsvirkjun,
umhverfisrdduneytinu (AMSUM), Orkustofnun og Raunvisindastofnun. Rannséknin ni er
@tlad ad skilgrein nattirulegt 4stand straumvatna 4 Austurlandi 48ur en radist er
virkjanaframkvemdir par. Rannséknin er einnig framlag [slendinga i alpjé8legan gagnabanka
um uppleyst og fost efni, sem berast af landi til sjavar. T pessu sambandi verda ahrif byggdar,
landbiinadar og idnadar 4 efnasamsetningu Lagarflj6ts konnud. Auk pess hefur rannséknin
vidtzekt visindalegt gildi, ekki sist vegna pess hve margir pattir eru athugadir samtimis. Logd
verdur dhersla 4 ad skilja pau ferli sem stjérna efnasamsetningu straumvatnanna.

Pessi skyrsla er dfangaskyrsla, fyrst og fremst xtlud til pess ad gera grein fyrir
abferdum og nidurstodum malinga, sem gerdar voru 4 rannséknartimabilinu névember 1998
til névember 2001.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannséknir 4 islenskum straumvétnum
Vatnamelingar Orkustofnunar hafa rekid fjolda vatnshzdarmela { morg ar 4 Austurlandi (t.d.
Ami Snorrason 1990). Vidamikil gogn eru til um aurburd straumvatna 4 Austurlandi og um
heildarmagn uppleystra efna i anum (Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfiisson 1996;
Haukur Témasson ofl. 1996; Svanur Pédlsson ofl. 2000; Hikon Adalsteinsson 2000).
Efnasamsetning Jokulsir 4 Fjollum vid Grimsstadi og Upptyppinga og Kreppu var konnud
vegna eldsumbrotanna { Gjdlp 4rid 1996 og einnig 4rin 1997 til 1998 (Hrefna Kristmannsdéttir
ofl. 1999; 2000). Ennfremur hefur sfritandi malistvd, sem medal annars mzlir leidni
vatnsins, verid starfrekt { Jokulsd 4 Fjollum vid Upptyppinga og Grimsstadi fra 1998 (Sverrir
O. Elefsen o.fl. 2000). Styrkur uppleystra efna og efnasamsetning aurburdar i Jokulsid 4
Fjollum vid Grimsstadi, J6kulsa 4 Dal vid Hjar@arhaga, og Jokulsd i Flj6tsdal var kénnud
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vorid 1996 (Louvat 1997; Louvat o.fl. 1999). Sélarhringssveiflan i styrk uppleystra
nzringarefna 1997 var rannsokud { Jokulsd { Fljétsdal vid Hol, Bessastadad og i grénum
myrarskurdi nedan vid Skriduklaustur { Fljétsdal (Sigurdur R. Gislason 1997). Vatnalifriki og
uppleyst efni { straumvétnum og stoduvotnum 4 vatnasvidi Lagarfljéts og Jokulsar 4 Dal voru
rannsokud af Hilmari Malmquist ofl. 2001.

Sidastlidin 4r hefur mikid bast vid af gognum um efnasamsetningu straumvatna utan
Austurlands. Vidamikil ranns6ékn var gerd 4 straumvotnum 4 Sudur- og Vesturlandi 4 drunum
1970 til 1974 (Halldér Armannsson 1970, 1971; Halldér Armannsson ofl. 1973; Sigurjén
Rist 1974, 1986). f rannsékninni, sem fér fram 4 Sudurlandi 1972 og 1973 (Halldér
Armannsson o.fl. 1973; Sigurjén Rist 1974), voru syni til efnarannsékna tekin manadarlega og
rennsli og aurburdur mald samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni, neringarsolt og
gerlar voru meld { 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur 4samt fjolda annarra gagna m.a. um
efnasamsetningu tirkomu og berggrunns var tilkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996).
Verulega battist vid af gognum um efnasamsetningu uppleystra adalefna, neringarefna og
snefilefna { drkomu, sigvatni, lindavatni og straumvatni 4 drunum 1997 til 2000 (Sigurdur R.
Gislason o.fl. 1997a, 1998a, c, e, f og g, 1999 og 2000; David Egilsson o.fl. 1999; Eydis S.
Eirfksdéttir 1999; Sigurdur R. Gislason, 1997b, 2000; Stefdn Arnérsson o.fl. 1999).

Nokkur gogn eru til um snefilefni { votnum 4 Sudurlandi (Jon Olafsson 1992; Sigurdur
R. Gislason o.fl. 1992; Stefin Arndrsson og Audur Andrésdéttir 1995; Ingibjorg E.
Bjornsdéttir 1996; Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996; Louvat, 1997).

Samsatur ymissa efna { straumvatni 4 Sudurlandi hafa verid maldar af Braga Amasyni
(1976), Torssander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992), Stefani Arndrssyni o.fl. (1993)
og Arnyju E. Sveinbjornsdéttur ofl. (1998). Ahrifum Heklugosa 4 efnasamsetningu drkomu,
4rvatns og grunnvatns hefur verid 1yst af Gudmundi Kjartanssyni (1957), Nielsi Oskarssyni
(1980) og Sigurdi R. Gislasyni ofl. (1992). Ahrif jokulhlaupa 4 efnasamsetningu
straumvatna, adallega Skeidardr, hafa verid rannsokud allt frd 1954 (Sigurjon Rist 1955;
Orkustofnun, ébirt gégn; Gudmundur Sigvaldason 1965; Sigurdur Steinpérsson og Niels
Oskarsson 1983; Helgi Bjornsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1984; Haukur Témasson o.fl.
1985; Bjarni Kristinsson o.fl. 1986; Svanur Pilsson o.fl. 1992; Anna M. Agl’lstsdéttir og
Susan Brantley 1994; Sigurdur R. Gislason 1997¢ og 1998h).

Styrkur ymissa efna i islenskri dirkomu hefur verid kannadur allt frd arinu 1958 vid
Rjipnahd vid Reykjavik, Vegatungu 4 Sudurlandi, frafoss 1 Sogi, f Reykjavik, 4 Stérhofda {
Vestmannaeyjum, Langjokli og Vatnajokli (Vedrattan, 1958 til 1980; J6hanna M. Thorlacius
1997; Sigurdur R. Gislason 1990, 1997b; David Egilsson ofl. 1999; Sigurur R. Gislason
ofl. 2000).

Efnasamsetningu drkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi dnna 4 Sudurlandi
hefur verid lyst, hin tilkud og borin saman vid medalefnasamsetningu émengadra straumvatna
4 meginlondunum f{ fjolda rannsékna (Ario 1985; Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993;
Sigurdur R. Gislason og Stefédn Arnérsson 1988, 1990, 1993; Meybeck 1979, 1982; Martin og



Straumvotn 4 Austurlandi

Meybeck, 1979; Martin og Withfield, 1983). Framburdur uppleystra efna med Pjérs4 og ahrif
blondunar straumvatnsins vid sj6 voru rannsskud af Sélveigu R. Olafsdéttur og Jéni Olafssyni
(1999). Geysilega vidamikil gogn eru til um aurburd islenskra straumvatna og um heildarmagn
uppleystra efna f anum (t.d. Svanur Pilsson og Gudmundur H. Vigfisson 1996).

Rannséknin 1998 - 2001
Pann 18. n6vember 1998 héfu Raunvisindastofnun og Orkustofnun efnavoktun straumvatna 4
Austurlandi. Syni voru tekin 4 eftirfarandi stodum (1. mynd): Jokulsd 4 Fjollum vid
Grimsstadi, Jokulsd 4 Dal vi0 Hjardarhaga, Jokulsd i Flj6tsdal vid Hol, Fells4 vid Sturluflot,
Grimsd vid bri, Lagarfljét vid Lagarfoss og Fjardar4 i Seydisfirdi ofan virkjunar. A drunum
1998-2000 voru tekin syni dr dnum til rannsékna 4 uppleystum efnum og aurburdi 10
sinnum 4 4ri en { névember 2000 var ferdunum fakkad pannig ad fra név. 2000 il név. 2001
var farid { 8 synatokuleidangra. Pessari rannsékn svipar til rannséknarinnar sem gerd var 4
drunum 1996 -1998 4 Sudurlandi (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997a, 1998f; David Egilsson
ofl. 1999; Eydis S. Eiriksdéttir 1999) en ni battust vid vidtzkar rannséknir 4 aurburdi
straumvatnanna eins og kornasterd, bergflokkagreining, efnasamsetning, hluti lifrens efnis i
aurburdi, yfirbordsflatarmal ofl.

Eftirfarandi pattir voru alltaf maldir { pessari ranns6kn: Rennsli, lifrenn (POC og
PON) og dlifrenn aurburdur, hitastig, pH, leidni, basavirkni (,alkalinity"), uppleyst lifrznt
kolefni (DOC) og uppleystu efnin; (adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SO,, (nzringarefnin)
NO,, NO,, NH,, PO,, N, P,,, (snefilefnin) F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (pungmélmarnir) As, Ba,
Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, og Zn. Styrkur snefilefnisins B var maldur frd og med
desember 1998. Samsztur brennisteins voru alltaf meldar og st6dugar samsatur stirefnis voru
meldar frd 3.11.99 til 7.6. 2000. Tridium og stodugar samsztur vetnis { vatni verda meldar
seinna i voldum synum. { flestum 6lifrenu aurburdarsynanna voru eftirfarandi efni mald;
(adalefnin) Si, Ti, Al, Fe, Mn, Ca, Mg, Na, K, P, (snefilefnin) Ba, Co, Cr, Cu, Ni, Sc, Sr,
V,Y,Zn,og Zr. Yfirbordsflatarmal valdra aurburdarsyna var malt og enn fremur voru valin
aurburdarsyni greind til bergflokka.

ADFERDIR
Hér verdur adferdum vid synatoku og efnagreiningar lyst itarlega. Petta er gert til pess ad

audvelda mat 4 geedum nidurstadna.

Rennsli og synataka

Syni til aurburdar og efnarannsékna voru tekin narri siritandi vatnsha&darmalum
Vatnamalinga Orkustofnunar. Gengid var ur skugga um ad vatnsh@0armalir veri { lagi pegar
syni voru tekin. Vensl vatnshadar og rennslis 4 hverjum stad, svokalladur rennslislykill, var

sidar nyttur til pess ad reikna rennslid. Vensl vatnshadar og rennslis voru konnud reglulega
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af Vatnamalingum Orkustofnunar med beinum melingum 4 rennsli. Syni til efnarannsékna
voru tekin af brd dr meginal 4nna par sem mestar likur eru 4 fullri blondun. Vatnid var safnad
med plastfotu og hellt 4 tvo 51 briisa. Adur h6fou fatan og bruisarnir verid skolud vandlega
med drvatninu. Hitastig drvatnsins var melt med ,,thermistor-“meli og var hitaneminn latin
siga ofan af brii nidur { megindl 4nna. Syni til aurburdarrannsékna voru tekin med sérstokum
synataka \ir meginal 4nna pannig ad synid endurspegladi aurburd frd yfirbordi til botns i 4nni.
Aurburdarsynid sem notad var til melinga 4 lifrenum aurburdi (POC) var tekid med sama
hetti og fyrir dlifrenan aurburd. Pad var avallt tekid eftir ad buid var ad taka syni fyrir
Olifrenan aurburd. Syninu var safnad i syrupvegnar aurburdarfloskur sem hofdu verid
pvegnar & tilraunastofu {4 klst. i 1 N HCI syru. Floskurnar voru merktar ad utan, en ekki med
pappirsmerki inni { floskuhdlsinum eins og tidkast fyrir Slifrenan aurburd. Syni ®tlud til
rannsokna 4 efnasamsetningu, steindasamsetningu og yfirbordsrannsékna aurburdar Jokulsar
4 Fjollum, Jokulsér 4 Dal, Jokulsd 4 Bri og Jokulsar i Flj6tsdal voru tekin med sérstokum 15 1
plastsynataka. Synatakinn flaut rétt undir yfirbordi vid synatoku, hann var ltinn fljéta {
nokkrar minidtur pannig ad hann skoladist vel, en staumvatnid sogast i gegnum synatakann
vegna sogs sem myndast er vatn streymir med hlidum hans (Snorri Zophoniasson 1999,
honnun synatakans, munnl. upplysingar). P4 var synatakinn dreginn upp og hann temdur {
tveer 30 1 plastfotur Per voru pvegnar tvisvar med arvatninu og loks fylitar. Samskonar syni ir
Lagarfljoti var tekid af bakka um 20 m ofan vid stiflu. Par var notast vid 5 1 plastfétur sem hent
var (it { strauminn. Pessi 30 | syni voru send med voruflutningabil til Reykjavikur ad lokinni
sofnun. Fyrir kom ad ekki var hzgt ad taka syni af briim Jokulsar &4 Dal og Jokulsér i Fljétsdal
vegna iss 4 4num en pé var tekid af bakka, eins ndlegt brinni og hagt var. Ur Jokulsd 4 Dal
var tekid um kilémetra ofan vid bri en 1r Jokulsa { Flj6tsdal var tekid um kilémetra nedan vid
briinna, til méts vid vatnshzdarmzlinn vid H6l. I eitt skiptid, veturinn 1999, kom fyrir ad
Jokulsa 4 Fj6llum var isilogd undir briinni og var pa syni tekid um 300 m ofan vid brina. Vadil
var \it { megindl drinnar svo engin hatta yrdi 4 pynningu vegna linda sem renna { 4na vid
bakkana.

Meohondlun syna
Syni til rannsékna 4 uppleystum efnum voru medhondlud strax 4 synatokustad. Vatnid var siad
f gegnum sellulGsa asetat siu med 0,2 ym porusterd. Pvermdl siu var 142 mm og Sartorius®
(,in line pressure filter holder, SM16540%) sfuhaldari tr tefloni notadur. Syninu var pryst {
gegnum siuna med peristaltik delu. Sléngur voru ur silikoni. Siur, sfuhaldari og sléngur voru
pvegnar med pvi ad dela a.m k. einum litra af 4rvatni gegnum sfubidnadinn og var lofti hleypt
af siuhaldara med par til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnad voru synafloskurnar
pvegnar prisvar sinnum hver med siudu drvatni.

Fyrst var vatn sem @tlad var til melinga 4 reikulum efnum: pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar glerfloskur, 6nnur 275 ml og hin 60 ml. Sidan var sfad i 1 1 ,,high density
polyethelyn* flosku til malinga 4 stodugum samsztum brennisteins og adra halfs litra ,,high
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rey 13

density polyethelyn“ flosku til melinga 4 tritium, og st6dugum samsztum vetnis og surefnis.

P 1

Pvinest var vatn sfad { tver 190 ml ,,low density pSlyethelyn“ floskur. Si fyrri var &tlud til
melinga & styrk anjéna og si seinni  fyrir adalefna- og snefilefnagreiningu 4
Raunvisindastofnun { seinni fléskuna var batt einum millilita af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru i lok séfnunar 4 hverjum stad. I oktéber 2001 var farid ad syrupvo seinni
floskuna fyrir s6fnun upp dr 0,IN HCL i a.mk 4 Kist og hiin skolud med afjénudu vatni og
loks purrkud.

Pa var safnad { 100 ml ,,high density pélyethelyn* syrupvegna flosku til
snefilefnagreininga. Pessi flaska var syrupvegin { Luled, af rannséknaradilanum SGAB
sem annadist snefilefnagreiningamar og sumar adalefnagreiningar. Ut { pessa flosku var
beett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru i lok sofnunar 4 hverjum stad. b4
var sfudu drvatni safnad 4 fjérar syrupvegnar 20 ml ,high density pélyethelyn® floskur.
Floskurnar voru pvegnar med 1 N HCl og st68 syrulausnin i floskunum i a.m.k. 4 Klst., en
par temdar fyrir leidangur og skoladar med afjénudu vatni. Ein flaska var ztlud fyrir
hverja melingu eftirfarandi neringarsalta: NO,, NO,, NH,, PO,. Vatm =tlad til malinga 4
heildarmagni lifreenu og Olifrenu uppleystu nzringarefnanna N og P var siad { syrupvegna
100 ml flosku. Pessi syni voru geymd { kzli s6fnunardaginn en fryst { lok hvers dags.
Aurburdarfloskurnar sem settar voru { aurburdartakann fyrir séfnun 4 POC voru pvegnar {
nokkrar klukkustundir i 1 N HCI syru 4dur en farid var i sofnunarleidangur. Syni til
melinga 4 DOC var siad eins og 6nnur vatnssyni en i lok sfunar 4 hverjum synatokustad.
Pad var siad i 30 ml syrupvegna ,low density pélyethelyn“ flosku. Pessi syni voru syrd
med 0,4 ml af 1,2 N HCI og geymd i keli par til pau voru send til Svipjédar par sem pau
voru greind. Allar floskur og sprautur sem komu i snertingu vid synin fyrir POC, PON og
DOC voru pvegnar { 4 klukkustundir i 1 N HCI syru og siurnar sem POC var sfad { gegnum
voru ,,brenndar* vid 450°C { 4 Kklst.

Efnagreiningar og medhondlun syna 4 rannséknarstofu ad lokinni séfnun
Efnagreiningar voru gerdar 4 Raunvisindastofnun, Orkustofnun, Norrznu eldfjallastdinni,
Svensk Grunddmnesanalys AB { Luled { Svipj6d, Umed i Svipj6d og vid
Stokkh6lmshdskéla. Melingar 4 yfirbordsflatarmali gruggs voru gerdar vid Pennsilvania
State University { Bandarikjunum og Paul Sabatier haslélann { Toulouse i Frakklandi.
Nidurstodur malinga sem biiid er ad framkvama eru syndar i Téflu 1, 3 il 12, og Téflu 15
og 17. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvemt jofnu 1 er syndur i Toflu 2. Nemi
og samkvamni melinga eru gefin { Toflu 13 og magn aurburdar sem safnad var til efna og
steindagreininga er gefid { Toflu 14.

Uppleyst efni. Basavirkni (,,alkalinity), pH og leidni voru mzld med titrator, rafskauti
og leidnimzli 4 Raunvisindastofnun ad loknum synatSkuleiangri. Adalefni og snefilefni

voru mald af SGAB { Svibj6d med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spectrometry with
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Inductively Coupled Plasma), og atém-ljémun; AF (Atomic Fluorescense). Notadar voru
tveer tegundir massagreina med plasmanu, svokallad ICP-QMS, par sem ,,quadrupole® er
notadur til ad nema massa efnanna, og hins vegar ICP-SMS par sem ,,a combination of a
magnetic and an electrostatic sector er notad til skilja a0 massa efnanna. Pegar styrkur
efnanna var litill var notast vid ICP-SMS. Kali (K) var greint med ICP-AES, en styrkur
bess var yfirleitt undir nemi adferdarinnar og voru pau syni greind 4 Orkustofnun med
lj6sgleypnimalingu (AA) (Tafla 12). Naringarsoltin NO,;, NO,, NH, og PO,, heildarmagn
af uppleystu lifrenu og dlifrenu nitri og fosfér, N, og P, voru greind med sjalfvirkum
litrofsmeli Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer). Syni til neringarsaltagreininga voru
tekin r frysti og latin standa vid stofuhita nottina fyrir efnagreiningu pannig ad pau
bradnudu ad fullu. Syni tl mealinga 4 P, og N,, voru geislud { kisilstautum { tver
klukkustundir i orkuriku utfj6lublau lj6si 4 Hafranns6knastofnun. Fyrir geislun voru settir
0,02 ml af fullsterku vetnisperoxidi i 20 millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan
tveggja daga eftir geislun. Fluor, klér og silfat voru mazld med jénaskilju 4 Orkustofnun.
Syni til greininga 4 lifrenum aurburdi (POC og PON) var sent til Umea i Svipj60 strax og
biid var ad sia pau i gegnum glersiur eins og Iyst verdur hér 4 eftir. Syni til
brennisteinssamsatumalinga voru latin seytla { gegnum jonaskiptasilur med sterku anj6na
Jonaskiptaresini. Synafldskur voru vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess a0 hegt veeri ad
leggja mat 4 heildarmagn brennisteins i jonaskiptaefni. Pegar allt synid hafdi seytlad i gegn
eftir rimlega 3 tima og loft komid i jonaskiptasilurnar var peim lokad og pezr sendar til
Stokkh6lms til samsatumelinga. Loft var 14tid komast inn { silurnar til pess ad tryggja ad
nagt surefni veri {1 peim til ad allur brennisteinn héldist 4 formi silfats (SO,). Syni til
melinga 4 ftrittum og stddugum samsztum vetnis og sidrefnis hafa verid send til
Stokkhélmshaskéla og Gautaborgarhiskéla dn frekari medhondlunar. Pau hafa ekki verid

greind ennpa.

Aurburdur. Magn aurburdar og heildarmagn uppleystra efna (TDS_,,) var melt 4
Orkustofnun samkvamt stadladri adferd (Svanur Pélsson og Gudmundur Vigfiisson 2000).

Syni til melinga 4 lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon og PON
Particle Organic nitrogen) sem tekin voru { syrupvegnu aurburdarfloskurnar voru sfud i
gengnum par til gerdar glersiur med 0,7 pm porustzrd. Glersiurnar og Alpappir sem
notadur var til bess ad geyma sfurnar i voru ,,brennd“ vid 450 °C i 4 klukkustundir fyrir
siun. Siubaldarar og vatnssprautur sem notadar voru vid siunina voru pvegnar i 4
klukkustundir i 1 N HCI. Allt vatn og aurburdur sem var { aurburdarfléskunum var siad i
gegnum glersiurnar og magn vatns melt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir siun.
Siurnar voru purrkadar i dlumslogum vid um 50 °C i einn sélarhring 40ur en pzr voru
sendar til Svipjédar til efnagreininga.

Stéru aurburdarsynin (60 1) sem ®tlud eru til efnagreininga, steindagreininga og
yfirbordsrannsékna voru siud med svokalladri ,.tangental filtration” teekni. Vid siunina 6x
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styrkur gruggs smiétt og smdtt { synaf6tunni pvi siad vatn var numid brott og pvi hent.
Bunadurinn var frd Sartorius®. Siuhaldarinn var svokalladur ,,Sarticon Slice* sfuhaldari dr
rydfriu stdli. Hydrosart® sfuhylki med 0,2 pm porusterd var komid fyrir { sfuhaldaranum
og rer hertar med sérstoku 4taksjirni. P4 var forsiu, Micro-Klean®III glass cellulose
komid fyrir til pess ad koma { veg fyrir ad korn sterri en 25 ym kamust i Hydrosart®
siuhylkid. P4 voru slongur tengdar Sartorius® SM 16634 380 V delu. Dzluhausinn var ir
rydfriu stali. [ upphafi sfunar var allur binadurinn skoladur med kéldu vatmi i amk. 30
mindtur og pa ur afjénudu vatni { 15-20 minitur. Tryggja vard ad gott rennsli veri ur
badum frarennslisleidslum, p.e. hringdluleidslu (Retentate) og leidslunni med siada
vatninu (Permeate) til pess ad losa allt etan6l sem var { sfuhylkinu og loft dr 6llum
biinadinum; sfum, sfuhdldurum, slongum og dzlu. Siuhylkin voru geymd i 20 % etan6li
milli syna. Hvert siuhylki endist til sfunar 4 fjérum til sex 60 | synum. Fla6id i gegnum
biinadinn var um 1 litri 4 mindtu . Prystingurinn 4 sfuhylkid var um 2 bor en prystingurinn
4 vatninu sem var hringdalt var minni en 0,5 bor. Enginn yfirprystingur var 4 siada vatninu
sem var hent. P4 voru sogslangan og hringdzluslangan skoladar ad utan med afjénudu
vatni og settar ofan { 30 1 synaf6tuna en slongunni fyrir siada vamid komid fyrir i nzsta
affalli. Delt var upp ur synaftunni bar til vatnid var nastum biid (u.p.b. 3-4 litrar eftir) og
badar slongurnar b4 settar { seinni synatokufétuna. Afgangurinn dr badum fétunum var svo
sameinadur og haldid dfram ad d=la. Pegar rétt rimlega botnfylli var eftir var gruggvatninu
hellt i 1 litra plastbikarglas og dzlt upp r pvi 4 sama hatt og 4dur par til u.p.b. 500-1000 ml
voru eftir af syninu. Syninu var p4 hellt { nokkur 250 ml skilvinduglés, jafn miklu i hvert
peirra.

bvi nzst var synid sett { skilvindu { 10 minitur vid 15°C og sndningshrada 10.000
snininga 4 miniitu ( RPM). P4 var synid tekid varlega dr skilvindunni og vatninu hellt af.
Pess var gett ad hella varlega af svo setid gruggadist ekki upp. Loks var synid
frostpurrkad i um sélarhring vid - 40 °C og 3 psi (210 mbar) prysting og pad pvi nast sett {
1itid hreint glerilat.

Aurburdarsynin voru efnagreind eftir purrkun og moélun. Greiningaradferdin byggir
4 upplausn synisins { lipfum-metaborat flixi vid 1000 gradur C, en lipiumglerid sem
myndast er sidan leyst upp f blondu af saltpéturs-, salt-, og oxalsyru. Melingin er gerd 4
ICP-AES (AtomScan 25) teeki Raunvisindastofnunar og kvordud vid alpjédlega bergstadla,
sem leystir eru upp 4 sama hatt.

Yfirbordsflatarmal valinna aurburdarsyna var greint med svokalladri BET-adferd vid
Pennsilvania State University { Bandarikjunum og Paul Sabatier hiskélann i Toulouse {
Frakklandi.

Reikningar 4 efnaframburdi
Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og rddlagt er i
vidauka 2 vid Osléar- og Parfsarsampykktina (Oslo and Paris Commissions, 1995:
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Implementation of the Joint Assessment and Monitoring Programme, Appendix 2,
Principles of the Comprehensive Study on Riverine Inputs, bls. 22-27):

Q Z(CQ)
i=]

Par sem:
. C, er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i (mg/kg).

. Q, er rennsli straumvatns pegar synid i var tekid (m*/sek).
. Q, er medalrennslid fyrir séfnunartimabilid 1996-2001 (m’/sek).
. n er fjoldi syna sem safnad var 4 timabilinu.

Medalrennslid (Q,) er reiknad ut frd vatnsdrum sem hefjast 1. sept og Iykur 31. agist ar
hvert.

NIDURSTOPUR MZAELINGA
Hér verdur gerd ndkvam grein fyrir nidurstodum malinga og lagt mat 4 gdi peirra.

Synataka og efnamalingar

Nidurstodur malinga sem biiid er ad framkvama eru syndar i Toflu 1, 3 til 12, og Toflu 15,
16 og 17. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvemt jofnu 1 er syndur i Toflu 2.
Nami og samkvaemni malinga eru gefin { Toflu 13 og magn aurburdar sem safnad var til
efna og steindagreininga er gefid { Toflu 14. Su nybreytni er tekin upp 1 pessari skyrslu ad
styrkur uppleystra efna er gefin upp { millimélum , mikrémélum og nanémélum { kg vatns
(mmol/kg, umdél/kg, nmél/kg). Petta er gert til bess ad audvelda seinni tima vrvinnslu og
samanburd vid erlendar rannséknir. Pegar medaltol fyrir straumvétnin eru borin saman
(Tafla 1) er rétt ad hafa i huga ad medaltalid gildir fyrir n6vember 1998 til névember 2001
fyrir 61l straumvotnin nema Fjardard (n6vember 1998 til névember 2000) og Jokulsi 4 Bri
(névember 2000 til ndvember 2001)

Medaltal malinga fyrir vatnsfollin er synt { Toflu 1, einnig er heimsmedaltal fyrir
6mengud straumvotn gefid til samanburdar (Meybeck 1979, 1982; Martin og Meybeck,
1979; Martin og Withfield, 1983). Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvamt jofnu 1
er syndur { Toflu 2. Byrjad er 4 pessum tveimur toflum til pess ad lesandinn fai strax
tilfinningu fyrir mismun vatnsfallanna.

[ T6flum 3 og 4 eru nidurstodur mzlinga og efnagreininga syndar { timar6d, petta er
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gagnlegt til pess ad itta sig 4 hugsanlegum mismun milli leidangra og hugsanlegum
mistokum { synatoku. P4 eru nidurstodur melinga fyrir einstok vatnsfoll syndar i Toflum
5 til 12 par sem drstidarsveiflan { rennsli, aurburdi og efnasamsetningu einstakra vatnsfalla
er dregin frama. A undan hverri t6flu er mynd af rennslisferli drinnar 4 rannséknartimabilinu
og rennslid, pegar syni voru tekin, er merkt sérstaklega med raudum lit & myndunum.
(myndir 6 til 12).A fyrstu opnunni er gert grein fyrir fyrstu tveimur rannséknartimabilunum,
b.e. névember 1998 - névember 2000. A nzstu topnu er gert grein fyrir sidasta
ranns6knartimabili, p.e. névember 2000 — névember 2001. A eftir toflunum tveimur fyrir
hvert vatnsfall er ein opna med ,,aurburdar- “ og ,.efnalyklum* fyrir 6lifrenan og lifrenan
aurburd og valin uppleyst efni. ,Lyklamir fyrir aurburdinn eru ekki hefbundnir
aurbur@arlyklar, peir eru venjulega gefnir med svokallabu g-falli, par sem
aurburdarstyrkurinn er margfaldadur med rennsli, og fast pa framburdur kg/sek, og sidan
eru vensl framburdar og rennslis skodud og vex pd fylgnin. A pessu stigi eru einungis
vensl styrks og rennlis skodud og peim 1yst med annarar grddu veldisfalli svipad og gert
hefur verid fyrir g-fallid. Veldisfallid og fylgnin, R*> er synt vid hverja mynd.
wefnalyklarnir“  fyrir uppleystu adalefnin sem rekja uppruna sinn til bergs og urkomu eru
tvenns konar: 1. Vensl styrks uppleystu efnanna og augnabliksrennslis pegar safnad var er
synt 4 myndunum vistra megin 4 opnunni 2. Vensl styrks uppleystu efnanna sem rekja
uppruna sinn til vedrunar bergs og augnarbliksrennslis pegar safnad var er synt 4
myndunum hzgra megin 4 opnunni. Oll efnin 4 hegri sidunni rekja uppruna sinn eingdngu
til bergs. Uppleystu adalefnin sem rekja uppruna sinn ad hluta til dirkomu, Na, K, Mg, Ca
og SO, eru leidrétt pannig ad gert er rad fyrir ad allt Cl { straumvdtnunum reki uppruna sinn
til irkomu og ad hlutfoll Cl og Na, K, Mg, Ca og SO, séu bau somu og i sj6 (Sigurdur R.
Gislason ofl. 1996). Urkomuleidrétting er sldandi fyrir Fjardar (Toflumynd 11c) en bar er
styrkur Cl mestur enda vantasvidid narri sj6 . Vensl malds styrks Na og rennslis eru
nokkur, R? er 04 fyrir annarar grddu veldisfall, en vensl styrks Na, sem hefur verid
leidréttur fyrir dirkomu, og rennslis er lyst mun betur med annarar gradu veldisfalli eftir
leidréttingu pvi R? er 0,7. Nidurstodur efnagreininga aurburdar eru syndar { timardd 1 Toflu
15 og fyrir einstok vatnsfoll { Toflu 16. Nidurstodur 4 flatarmélsgreiningu aurburdarins eru
syndar { Toflu 17. Og loks eru uppleystar stirefnissamsztur syndar { Toflu 18.

Leioni og pH vatns eru hitastigshdd, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar
leidni og pH voru mald 4 rannséknarstofu. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn f{
millimélum { kiléi vatns (mg/kg), styrkur snefilefna sem mikrémél i kil6i vatns (ug/l) og
nanégrommunm { litra vatns (ng/l). Basavirkni, skammstofud Alk. (,Alkalinity”) i Toflu 1,
3, 5-11, er gefin upp sem ,milliequivalent” { litra vatns. Heildarmagn uppleysts Olifrens
kolefnis (Dissolved Inorganic Carbon, DIC) er gefid sem millimél C i hverju kg vatns i
Toflu 1 og er reiknad samkvemt eftirfarandi jofnu it frdA malingum 4 pH, hitastigi sem pH-

melingin var gerd vid, basavirkni, og styrk kisils.

15



Straumvétn 4 Austurlandi

&
DIC = 1000 = ) - = (2)
E- +1+ € +2 [H+] +[H]+1
K #]| | KK K.

K, er hitastigshadur Kkleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), K er
hitastigshddur kleyfnistudull kisilsyru (Stefin Arnérsson o.fl. 1982), K, er hitastigshddur
kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Si; er meldur styrkur Si (Tafla 1). Allar
styrktolur eru i mélum 4 litra nema ,,alkalinity* sem er { equivalentum 4 litra. Pessi jafna
gildir svo lengi sem pH vatnsins er legra en 9. Vid harra pH parf ad taka tillit til fleiri
efnasambanda vid reikningana.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS,,,: ,total dissolved solids“) er samanlagdur
styrkur uppleystra adalefna { milligrommum { litra vatns (mg/l) reiknadur 4 eftirfarandi h4tt:

TDS,,..= Na+K + Ca+Mg + SiO, + Cl + SO, +CO, 3).

Heildarmagn uppleysts 6lifrens kolefnis sem gefid er i milligrommum CO, { hverjum litra
vatns i Toflu 1 er umreiknad { karbénat (CO,) i jofnu 3. Astzdan fyrir pessu er ad pegar
heildarmagn uppleystra efna er malt med pvi ad lita 4kvedid magn synis gufa upp breytist
uppleyst 6lifraent kolefni ad mestu { karbénat 4dur en pad fellur dt sem kalsit (CaCO,) og
loks sem tréna (Na,CO,NaHHCO,). Adur en ad iitfellingu trénu kemur tapast yfirleitt
tluvert af CO, ur vatninu til andrimslofts (Eugster 1970; Jones o.fl. 1977 og Hardy og
Eugster 1970). Vegna bess ad CO, tapast til andrimslofts er TDS__, yfirleitt alltaf minna en
TDsreikn
milligrommum { kil6i (mg/kg). Styrkur nitursambanda og fosférs er gefinn upp sem
mikrémol { kiléi vatns (umol/kg).

Nemi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 13. Pegar styrkur efna maldist minni

i efnagreiningart6flunum. Medalstyrkur aurburdar { arvatninu er gefinn {

en nzmi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) n2mid sem synt er
Toflu 13.  Pessar tolur eru teknar med { medaltalsreikninga, en medaltalid er pd gefid upp
sem minna en (<) tolugildi medaltalsins.
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Oll syni eru tvimzld 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvamni milli malinga er gefin { Toflu
13 sem hlutfallsleg skekkja milli malinganna. Hin er breytileg milli mzlinga og eftir styrk
efnanna. Hun er hlutfallslega meiri fyrir 1agan efnastyrk en hdan. Styrkur neringarsalta er
oft vid greiningarmork efnagreiningaradferdanna. Af pessum sokum er skekkja mjog
breytileg eftir styrk efnanna. Nami og skekkja fyrir heildarmagn lifrens og Olifrans
fosférs og niturs, P,,. og N, ,, er lakari en fyrir adrar n@ringasaltagreiningar (Tafla 13).

tot* tot?

Petta stafar af medhondlun syna og geislun { tfjélubldu 1j6si fyrir efnagreiningu.

Hledslujafnvaegi og hlutfallsleg skekkja i mzlingum

Hagt er ad leggja mat 4 gedi malinga 4 adalefnum eda hvort malingar vanti 4 adalefnum
eda rddandi efnasambondum med pvi ad skoda hledslujafnvagi i lausn. Ef 6ll adalefni og
rikjandi efnasambond eru greind og styrkur peirra er réttur, er styrkur neikvatt hladinna
efnasambanda og jidkvatt hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvagid er reiknad med

eftirfarandi j6fnu:

Hledslujafnv. = Katjénir - Anjénir= Na+K+2Ca+2Mg-Alk-Cl -2SO,-F (4),

og mismunur sem hlutfallsleg skekkja:

Mism% = Hledslujafnv.
(Katjénir+anjénir)
2

3)

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar { Toflu 3. Styrkur neikvadra hledslna melist
nzr alltaf adeins meiri en peirra jdkvedu. Mismunurinn er ad medaltali 3 % og stadalfravik
3,3 og verdur ad teljast gott par sem skekkja milli einstakra malinga er oftast yfir 3%.

Framburdur straumvatna & Austurlandi

Framburdur straumvatnanna er reiknadur med jofnu 1 og er syndur i Toflu 2. Par sem
styrkur uppleystra efna hefur { einhverju tilfelli eda tilfellum melst minni en nami
adferdarinnar er medalframburdur 4 rannséknartimabilinu gefinn upp sem minni en (<)
medaltalid reiknad samkvemt jofnu 1. Aurburdur og uppleyst efni eru reiknud 4 sama hatt.
Framburdurinn er til kominn vegna salta sem berast med loftstraumum og urkomu 4 land,
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vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar lifrenna leifa { jardvegi og vothum og vegna
mengunar. A pessu stigi er engin tilraun gerd til pess ad greina framburdinn til uppruna.

SAMANTEKT
Pessi skyrsla er dfangaskyrsla, fyrst og fremst tlud til pess ad gera grein fyrir adferdum
og nidurstodum melinga sem gerdar voru 4 rannséknartimabilinu, fr4 névember 1998 til
névember 2001.

Jokulsd 4 Dal vid Hjararhaga og Brii var kaldasta straumvatnid pegar safnad var,
pratt fyrir ad lofthiti hafi pa verdi hlutfallslega hdr 4 séfnunarstad (Tafla 1). P4 komu eftir
vaxandi hita; Jokulsa { Fljétsdal vid HGl, Fellsd vid Sturluflst, Fjardard, Grims4 vid bru,
Jokulsa 4 Fjollum og Lagarfljét vid Lagarfoss er ,heitasta“ straumvatnid. Pad er greinilegt
ad ,,grunnvatn® hafdi 4hrif 4 hitastig Jokulsdr 4 Fjollum vid Grimsstadi pvi lofthiti var par
legstur pegar safnad var (Tafla 1).

Gildi pH og basavirkni (alkalinity) var hast i Jokuls4 4 Fj6llum, pH 7,89 og 0,88
milliequivalent/kg en lgst { Fjardara, pH 7,22 og 0,18 milliequivalentkg (Tafla 1). Pessi
pH-gildi endurspegla efnaskipti vatns og bergs par sem adgangur hefur verid ad koltvioxidi

2

andrimsloftsins 4 medan eda eftir ad efnaskiptin 4ttu sér stad. Basavirknin er beinn
mealikvardi 4 efnaskipti vatns og bergs 6hdd efnasamsetningu drkomunnar. Pvi meiri
basavirkni, pvi meiri efnaskipti. Efnaskiptin voru pvi mest i Jokulsd 4 Fjéllum en minnst {
Fjardara.

Leidni og heildarmagn uppleystra efna (TDS, reiknad mg/kg) var mest { Jokuls4 4
Fjollum, pa Jokulsa i Flj6tsdal og Jokulsd 4 Dal. Uppleyst efni voru i minnstum styrk {
dragdnum, Fjar8ard og Fellsd. Leidni er 6dyr og fljétleg mealing og segir til um styrk
hladinna jona og efnasambanda { vatnslausn. Oft er g6d fylgni 4 milli leidni og
heildarmagns uppleystra efna, TDS. Ofugt vid basavirknina er leidni og TDS had
efnasamsetningu trkomu 4 vatnasvidum #nna; pvi ner sjé, og bvi minni hzd yfir
sjdvarmadli, pvi meiri er selta irkomunnar. Af adalefnum sem ekki hafa 4hrif 4 leidni er
kisill, Si, { mestum styrk en hann er 6hladinn { upplausn pegar pH-gildi vatns er l&gra en 9.
Kisillinn er allur upprunnin ur bergi og jardvegi pvi styrkur kisils i drkomu er litill.
Uppleyst dlifrent kolefni, synt sem DIC { t6flunum, hefur 4hrif 4 leidni, en mismunandi
eftir pH-gildi vatnsins. Vid dkvedinn styrk uppleysts Glifrens kolefnis eru 4hrif pess 4
leidni litil vid l4gt pH, legra en 5, p.e. pegar mestur hluti kolefnis er 4 formi 6klofinnar
kolsyru, H,CO,. Vid dkvedinn heildarstyrk vaxa dhrifin frd pH 5 til 7 par til allt kolefnid er
4 formi bikarbdnats, HCO,". Pau eru sidar stodug upp fyrir pH 9, en pa vaxa pau aftur pvi
hluti karbénats, CO;", { heildarmagni uppleysts 6lifrens kolefnis vex med hakkandi pH.
Neer allt uppleyst kolefni er 4 formi karbénats pegar pH-gildid er hrra en 11.

Styrkur kisils var mestur { Jokulsa 4 Fjollum en minnstur { Fjardard. Styrkur kisils,
svipad og basavirkni (alkalinity), segir til um efnaskipti vatns og bergs pvi nazr enginn kisill
er i irkomu. Styrkur hans getur b6 verid hadur berggerdinni 4 vatnasvidinu og kisilporungar
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geta numid kisil dr straumvatni og b6 sérstaklega tir stoduvotnum eins og Leginum.
Medalstyrkur kisils var minni { Lagarflj6ti vid Lagarfoss en styrkur Kkisils i peim
straumvotnum sem renna { Loginn, Jokulsé, Fellsa og Grimsd, og styrkur kisils er minnstur
yfir sumarmanudina i Leginum, alveg eins og naringarsaltid NO, (Tafla 10). Pad er pvi
toluvert kisilndm kisilporunga i Leginum.

Styrkur katjénanna Na, K, Ca og Mg var breytilegur eftir vatnsfollum par sem
uppruna peirra er ad leita { bergi og dirkomu. Styrkur peirra er oftast mestur i Jokulsd 4
Fjollum. Pad er dhugavert hve styrkur Ca og Mg er hlutfallslega mikill { Jokulsa { Flj6tsdal
og Grims4 midad vid aldur bergs 4 vatnasvidinu.

Styrkur brennisteins var maldur med tvennum hztti, med ICP-AES og joénaskilju.
ICP-AES malir heildarstyrk brennisteins en jonaskiljan melir algengsta efnasamband
brennisteins i koldu srefnisriku vatni. f Toflum 1 til 11 er styrkur beggja mlinga syndur
sem mg/kg SO4. Bidum melingum ber vel saman en ICP-AES malingin er yfirleitt adeins
herri (Tafla 1), sem gefur til kynna a0 Onnur efnasambond en SO, séu i litlum en
melanlegum styrk i vatninu. Styrkur brennisteins, eins og svo margra annarra efna, var
mestur { Jokulsd 4 Fjollum, pd Jokulsd { Flj6tsdal og Grimsd. Uppruna brennisteins f
straumvatni er ad leita { irkomu, bergi og { manngerdu umhverfi. Brennisteinn { irkomu 4
fslandi rekur uppruna sinn til sjdvar og hnattrennar mengunar, sem er til komin ad mestu
vegna bruna lifrenna orkugjafa. Styrkur brennisteins { straumvétnum, sem renna af siru
bergi, er oft meiri en peirra sem renna af basisku bergi (Andri Stefdnsson og Sigurdur R.
Gislason 2000). Petta getur skyrt hlutfallsiega hdan styrk brennisteins { Jokulsa i Fljétsdal
og i Grimsa. Hlutfoll stédugu brennisteinssamsztnanna *2S og **S geta hjalpad til vid ad
rekja uppruna brennnisteins { straumvotnum. Algengasta stdduga samszta brennisteins er
2§, eda um 95% brennisteins 4 yfirbordi jardar. Hin hefur massann 32 g/mél. Um 4,2%

brennisteins hefur massann 34 g/mél. Hlutfollin eru gefin upp { prémill (8°*S/**S %o) midad

vid hlutfollin { Canon Diabolo-loftsteininum. Hlutfoll samsatnanna er um 20%o { sj6, um
2%o i basalti, en ef brennisteinn er upprunninn i silfidum eins og hveragasi (H,S), eda
stlfidsteindum (FeS), pd eru hlutfollin legri en { basalti og jafnvel neikved. Ef
brennisteinninn er ad uppruna fyrst og fremst frd basalti og sjé, b.e. sjavarettadur
brennisteinn { drkomu @ttu hlutfoll brennisteinsins ad vera 4 milli 2%0 og 20%0. Hlutfoll
(*SP*S 1 snj6 4 Langjokli sem er blanda af sjavariida og hnattrenni mengun er um 13%o.
Vegna fjarlegdar frd sj6 hefdi matt bdast vid ad Jokulsa 4 Fjollum og Dal hefdu
minnst af sjidvarzttudum brennisteini og par af leidandi gildi sem vari nalegt basaltgildinu
(2%0) en Fjardard sem er nzst sjo, gildi sem var nast sjavargildinu (20%o0). Petta gengur
eftir eins og sjd ma { Toflu 1, nema hvad Jokulsa i Flj6tsdal og Grims4 og par af leidandi
Lagarfljét hafa lzgra hlutfall en ndgrannar beirra, sitt hvoru megin. A pessum vatnasvidum

er mikid af stiru bergi og verdur lagt 6>*S/*2S hlutfall helst skyrt med pvi ad drjigur hiut

brennisteinsins sé @ttadur frd vedrun silfida sem tengjast sira berginu. Vedrun silfida {
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surefnisriku umhverfi veldur tfmabundinni sirnun vatns og getur bad skyrt hlutfallslega
hian styrk Fe og Mn { Jokuls4 { Fljétsdal og Grimsa.
Pad m4 sjd glogglega hvenar snjébradin kemur inn { allar 4rnar nema Lagarfljét ad

vori (T6flur 5-11). §**S/°’S hlutfallid hzkkar snarlega og er hgt ad timasetja og leggja mat

a ahrif vorsnjébradar { anum. Cl er einnig ad mestu @ttad ur tirkomu en ekki er hzgt ad nota
styrk Cl sem malikvarda 4 snjébrddina pvi styrkurinn minnkar med auknu rennsli.

Styrkur C] var mestur { Fjardard, en minnstur { Jokulsd 4 Dal, Jokulsa { Fljétsdal og
Fellsa. Uppruna Cl m4 rekja ad mestu til irkomu, en ef jardhitavatn blandast { straumvatnid
er hluti Cl zttadur ir bergi eins og eflaust 4 vid um Jokulsa 4 Fj6llum. Enn fremur getur
hluti Cl i straumvotnum verid til kominn vegna athafna mannsins. Cl { irkomu er ttadur tr
8j6. Straumvétn, sem renna af vatnsvidum { mikilli heed og langt frd sj6, hafa minnstan
styrk klors.

Styrkur fldors, F, breyttist reglulega eftir vatnasvidum fra vestri til austurs. Hann
var mestur vestast 4 rannsoknarsvadinu, { gosbeltinu 4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum (Tafla
1) og minnkadi til austurs & vatnasvidunum. Styrkur F { Grimsid skekkir pessa
landfredilegu dreifingu litillega, en styrkur F { straumvotnum sem renna af siru bergi er
heerri en i peim, sem renna af basalti (Andri Stefinsson og Sigurdur R. Gislason 2001).
Styrkur fldors var minnstur { Fjardard. Ekki var hagt ad greina afgerandi breytingu i styrk
F i Jokulsé 4 Fjollum skommu eftir gosid { Heklu seinast i febrdar 2000 (Tafla 5b).

Lagt var mat 4 heildarstyrk uppleystra efna (TDS) med tvennum hetti: 1) Med pvi ad
leggja saman mealdan styrk uppleystra adalefna (jafna 3 i adferdakafla) TDS,, ., 2)
TDS, .., sem var malt med purreimingu. { pvi felst i ad aurburdarsyni er siad i gegnum
0,45 pm siu og 200 ml af sfada syninu purrkad vid 100°C yfir nétt. Uppgufunarsteindirnar

eru geymdar i desiccator yfir nétt og pvi nast vegnar. TDS_, er alltaf minna en TDS . og

melt
er mismunurinn mestur fyrir syni med mestan styrk af uppleystu Slifrenu kolefni, sem er
synt sem CO, { T6flum 1 til 11b. Vid uppgufunina mettast vatnid fyrst midad vid kalsit og
MgSi-steindir. Pegar allt Mg og Ca er fallid iit med pessum steindum vex styrkur HCO, eins
og styrkur annarra efnasambanda { vatninu vid uppgufunina. Pad leidir til pess ad styrkur
CO, vex og tapast ad hluta til andrimslofts. Vi frekari uppgufun falla ir Na og K karb6not
og loks Cl solt (Eugster 1970, Jones o.fl. 1977 og Hardy og Eugster 1970).

Uppleyst lifrent kolefni, (Dissolved Organic Carbon, DOC) var { litlum styrk og oft
nalegt greiningarmorkum, 0,017 mmél/kg, Styrkurinn var minnstur { Jokulsa 4 Fjollum
og Jokulsd 4 Brii, hann er adeins meiri { Fellsd og Fjardard, nokkud meiri i Grims4 og
styrkur DOC er mestur iJokulsa 4 Dal vid HjarOarhaga, i Lagarfljéti og Jokulsa i Flj6tsdal.
Styrkurinn er yfirleytt mestur par sem grodurpekja er mest. Pad var greinileg aukning {
DOC i Jokuls4 4 Dal og Jokulsa { Flj6tsdal begar voradi { april, mai og jini (Tafla 1, 7a,b og
8a,b). Styrkur uppleysts lifrens kolefnis var ofan greiningarmarka, og jafn allt 4rid um
kring i Lagarfljéti vid Lagarfoss. Hann 6x p6 adeins { jin{ 4 sama tima og styrkurinn var
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hvad mestur { Jokulsa i Flj6tsdal vid H6l. Midad vid 6mengud straumvotn 4 jordinni er
styrkur lifrens kolefnis ldgur i straumvotnum 4 Austurlandi. Styrkurinn er um 0,083
mmoél/kg 1 fjoliéttu ,,alpaumhverfi“ en er um 1,67 mmdél/kg i straumvotnum sem renna af
taigu. Medalstyrkur DOC { straumvotnum er um 0,48 mmoél/kg (Maybeck 1982). Styrkur
DOC 1 jardvegsvatni 4 40 cm dypi { ndgrenni Grundartanga { Hvalfirdi var 0,083 mmél/kg
til 1,67 mmol/kg (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1999). Litill styrkur DOC { straumvétnum 4
Austurlandi getur stafad af takmorkudu lifrenu efni, sem er ad brotna nidur 4 vatnasvidum
straumvatnanna. Einnig er hradi nidurbrots lifrens efnis litill vid hlutfalislega ldgan
medalhita. Enn fremur er liklegt ad lifrent efni sem losnar ofariega i jardvegi vegna
nidurbrots lifrenna efna falli it nedar i jardveginum med leirsteindum begar pH-gildi
jardvegs hakkar { 6skulégum { jardveginum, en mikid er af oskulogum f{ jardvegi i pessum
landshluta.

Styrkur lifreens kolefnis { aurburdi straumvatna (Particle Organic Carbon; POC) var
mestur { Jokulsa i Flj6tsdal, pa Jokulsa 4 Dal, Jokulsd 4 Bri, Lagarfljoti, Grims4, Jokulsa 4
Fjollum, Fjardard, og hann var minnstur { Fellsd. Styrkur POC er frd 0,5% til 40% af styrk
aurburdar, lifreens og 6lifrns { straumvotnum 4 jordinni, og rennslisvegid medaltal er um
1% en flestar ar bera fram um 1,6% til 6% lifrent efni i aurburdi (Maybeck 1982). I
straumvoOtnum 4 Austurlandi er hlutfall lifrens efnis { aurburdi (POC/svifaur) um 3% i
draginum Fellsd, Grimsd og Fjardard og fellur sidan snarlega i jokuldnum fra austri til
vesturs eftir pvi sem grédur og jardvegur minnkar 4 vatnasvidunum; Jokulsd { Fljétsdal
0,19%, Jokulsd 4 Dal 0,11%, og Jokulsd 4 Fjollum 0,02% (Tafla 1). Hlutfall uppleysts
lifrens kolefnis og heildarmagns lifrens kolefnis (DOC/(DOC +POC) { straumvotnum &
Jordinni er frd 10% til 90%, med medaltal um 60% en mun lagri hlutfoll eru radandi par sem
aflrant rof jardvegs er mikid. Petta hlutfall er hest { Fellsa, 57% en legst i Jokulsd 4 Bri,
38% (Tafla 1).

Styrkur niturs, N, { lffrenum aurburdi straumvatna (PON), var mestur i Jokulsd i
Fljotsdal, <35 pg/kg, og Lagarfljéti vid Lagarfoss, 32 pg/kg, en styrkurinn var minnstur {
Fellsa, <9 ug/kg (Tafla 1). Hlutfall C/N { lifrenum aurburdi straumvatna getur sagt til um
uppruna lifrena aurburdarins.  Hlutfallid er ad medaltali 6,7 i porungum i sj6 og
ferskvatni, 121 i plontum 4 landi og hlutfallid er ad medaltali 21 i lifrenum leifum { jardvegi
4 Jordinni (Likens o.fl. 1981). Hlutfall C/N var 24 { trjalaufi og 25 { sk6garbotni i Hubbad
Brook i Bandarikjunum (Likens o.fl. 1981). Hlutfall C og N er yfirleitt fr4 8 til 10 {
lifrenum aurburdi straumvatna 4 jordinni. Eins og sjd md i To6flu 1 er C/N hlutfallid lzgst
Lagarfljoti, 14, en pad er hast { Fellsa, Jokulsd 4 Fjollum, Jokulsd 4 Dal og Fjardara.
Hlutfollin eru breytileg eftir 4rstima og mé sjd 4hrif vatnaporunga 4 hlutfallid yfir
sumartimann { flestum straumvatnanna, p.e. hlutfallid lakkar i 4tt til 6,7. Yfir vetrartimann
vex hlutfallslegur styrkur C, b.e. hlutfall jardvegs og plontuleifa. Pérungahlutféllin eru pé
rikjandi allt 4rid um kring i Lagarfljéti vid Lagarfoss en synu mest yfir sumartimann.
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Styrkur uppleysta 6lifrena nringarefnisins orthéfosfats, PO, (dissolved inorganic
phophourous, DIP) og heildarmagn uppleysts fosférs P, (total dissolved phosphourous,
TDP) breytist reglulega eftir vatnasvidum fr4 vestri til austurs. Hann var mestur vestast, {
gosbeltinu 4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum (Tafla 1; Eydis S. Eiriksd6ttir 1999) og minnkadi
eftir pvi sem austar dr6. Hann var legstur i dragdnum Fellsd, Grims4 og Fjardara.
Styrkurinn breytist med 4rstidum. Hann var mestur { skammdeginu en minnstur yfir
hdsumarid. Uppleystur fosfér { straumvotnum 4 Austurlandi er ad mestu Slifrenn, DIP
(dissolved inorganic P) Pad er erfitt ad meta lifreena hlutann i straumvétnum austast 4
svaedinu bar sem heildarstyrkur fosférs er ligur en hann er um og innan vid 10% f{
Jokulanum. Styrkur uppleysts Slifrens P (DIP eda PO,) er legri i dragdnum en ad
- medaltali { 6Gmengudum straumvotnum 4 jordinni, en styrkurinn er meiri en heimsmedaltalid 1
Jokulsé 4 Fjollum, Jokulsa 4 Brd og Jokulsd 4 Dal (Tafla 1). Astzdan fyrir pvi hve styrkur
lifreens P (DOP) er litill er liklega ad hluta si sama og fyrir ldgum styrk uppleysts lifrzns
kolefnis (DOC). Lifrent P sem losnar vid nidurbrot lifrens efnis ofarlega i jardvegi binst
pegar jardvegsvatnid hripar nidur ad skulogum, par hakkar pH jar@vegsvatnsins, lifrent
kolefni og jarnhydroxid falla it. En jarnhydroxidin geta bundid fosférinn med pvi ad soga
hann 4 yfirbord sitt. Hins vegar er uppleyst lifrent N (DON, dissolved organic N) sem
losnar vid nidurbrot lifrenna leifa ofarlega { jardvegi, hreyfanlegra i jardveginum en lifrzna
kolefnid og lifreni fosférinn (DOC og DOP) vegna bess ad pad fellur engin steind it sem
bindur lifrent N. Hlutfall DIN og DON { jokuldinum er svipad heimsmedaltalinu en
hlutfallslegur styrkur lifreena N er adeins meiri { dragdnum 4 Austurlandi en heimsmedaltalid
(Tafla 1).

Heildarstyrkur uppleysta nzringarefnisins niturs (N, e0a total dissolved N, TDN)
og nitrats, NO,, var breytilegur eftir vatnsfollum og breyttist med arstibum. Hann var
mestur { Jokulsd 4 Bri, Jokulsd 4 Dal og Fellsd, minnstur { Grimsa en svipadur i 6drum
straumvotnum. Styrkurinn var mestur { 6llum straumvétnunum { skammdeginu en minnstur
yfir sumartimann. Styrkur nzringarefnisins ammonfums, NH,, og nitrits, NO,, var litill
(Tafla 1) og nezrri greiningarmdrkum { 6llum straumvotnunum (0,2 pmoél/kg og 0,04
pumol/kg; Tafla 12). Styrkur amméniums var mestur i Lagarfljéti, Jokulsd 4 Bri og i

Jokulsa 4 Fjollum . Heildarstyrkur uppleysts niturs, N, ., er samanlagdur styrkur uppleysts

tota
lifrens niturs, DON (dissolved organic N) og uppleysts Slifrens niturs, DIN (dissolved
inorganic N). Ofugt vid fosférinn er styrkur uppleysts lifrens N meiri en hins 6lifrena
(Tafla 1). Hiutfall DIN og DON er hast i jokuldnum en lzgst { dragdnum og Lagarfljéti vid
Lagarfoss.

Styrkur Al var mestur { Jokulsa 4 Fjollum og minnkadi til austurs nema hvad hann
var adeins harri { Grimsd en Fellsd. Styrkur Al var alltaf mun lagri en sd styrkur sem talinn
er hzttulegur vatnafiskum, >741 pmél/kg (Gensemer og Playle 1999), og hann var
toluvert minni en heimsmedaltalid, 1,85 ug/kg. Styrkur Fe, Mn, Sr og Ba var mestur {

Jokulsa { Flj6tsdal og Grims4 en 4 vatnasvidi peirra er toluvert af stiru bergi og eins og rakid
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var 40ur benda brennisteinssamsatur til vedrunar silfidsteinda sem geta valdid timabundinni
syringu sem losar pd um malma eins og Fe og Mn. Styrkur Mo var mestur { Jokulsd 4
Fjollum og minnkadi til austurs nema hvad hann var hlutfallslega mikill { Jokulséa { Flj6tsdal
og Grims4, sem renna ad hluta um surt berg. Styrkur kadmiums, Cd og kvikaslilfurs, Hg,
var alltaf litill og oftast nzerri greiningarmorkum, 0,027 nmol/kg og 0,010 nmol/kg (Tafla
13). Styrkur kadmiums var meiri yfir vetrartimann { flestum vatnsfollunum en hann var

mestur um vorid i Leginum.

A eftir toflunum tveimur fyrir hvert vatnsfall (Toflur 5a og b til 12a og b) er ein

4

opna med ,aurburdar-“ og ,efnalyklum“ fyrir 6lifrenan og lifrenan aurburd og valin
uppleyst efni. FEins og 4dur sagdi eru ,aurburdarlyklarnir®  ekki hefdbundnir
aurburdarlyklar, peir eru venjulega gefnir med svokolludu q-falli, par sem
aurburdarstyrkurinn er margfaldadur med rennsli, og fst pd framburdur kg/sek. Sidan eru
vensl framburdar og rennslis bestadur med annarar gradu veldisfalli og vex pa fylgni, R?,
framburdarins vid fallid (t.d. Haukur Témasson ofl. 1996; Svanur Pilsson ofl. 2000). A
bessu stigi er einungis vensl styrks og rennlis skodud og peim lyst med annarar gradu
veldisfalli svipad og gert hefur verid fyrir q-fallid (t.d. Haukur Témasson ofl. 1996; Svanur
Pilsson ofl. 2000). Veldisfallid (“lykillinn”) og fylgnin (R? er synt vid hverja mynd.
,Efnalyklamir fyrir uppleystu adalefnin sem rekja uppruna sinn til bergs og trkomu eru
tvenns konar: 1. Vensl styrks uppleystu efnanna og augnabliksrennslis pegar safnad var er
synt vinstra megin 4 opnunni. 2. Vensl styrks uppleystu efnanna sem rekja uppruna sinn til
vedrunar bergs og augnarbliksrennslis pegar safnad var er synt 4 myndunum 4 hazgrihluta
opnunnar. Oll efnin 4 hzgri sidunni rekja uppruna sinn eingdngu til bergs.

Fylgni lifrens og Olifrens aurburdar vid veldisfallid, sem lysir venslum styrks
aurburdar og rennslis, er litil i Lagarfljéti. Fylgnin er annars nokkud g6 med nokkrum
undartekningum.

Rennslisgogn vantar fyrir  Grims4, og ,lyklamnir*“ takmarkast vid sidasta
rannsOknartimabilid { Jokulsa 4 Bri, og tvd rannsOknartimabil i Fjar@ard. Almennt gildir
fyrir uppleystu efnin ad fylgnin vid veldisfallid er gott. Fylgnin er nzr alltaf minnst fyrir K
en hluti ad pvi getur stafad af efnagreiningarvanda pvi styrkur K var alltaf litill. Styrkur
uppleystu efnanna { Lagarfljéti vid Lagarfoss er minna hadur rennsli en straumvatna sem
renna beint af landi par sem Logurinn dempar rennslisahrifin. [ Jokulsd 4 Follum er fylgni
alkalinity, Ca og Mg vid veldisfallid litil. Fylgninin er mjog mikil { Jokulsa 4 Brd, og hin
er g6d i Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga og Jokulsa i Fljétsdal vid Hol.

Almennt gildir ad fylgni styrks og rennslis vid veldisfallid er ekki eins mikil fyrir
snefilefni og hiin er fyrir adalefni. Liklega eru onnur ferli, sem stjérna styrk peirra en
adalefnanna. Til demis dsog og losun frd yfirbordi gruggs. Eina snefilefnid sem synt er 4
nefnalyklunum* er molybdeum, Mo, en fyrir petta efni er mikil fylgni styrks og rennslis
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vid veldisfallid. Onnur efni sem syna fylgni vid veldisfallid { flestum 4num eru F, N, og
fylgnin er nokkur fyrir P, Cr, Cu vestast 4 svedinu, { Jokulsa 4 Fjollum og Jokulsa 4 Dal.

»Efnalyklarnir“ sem hér hafa verid skilgreindir fyrir uppleyst efni og samfelldar
rennslismalingar Vatnamalinga Orkustofnunar gera kleift ad rannsaka 4hrif loftslags 4
efnavedrunarhrada 4 Austurlandi sidustu 40 arin.

Efnasamsetning aurburdarins i jokuldnum er synd { Toflum 15 og 16. Eftir er ad
mela styrk ymissa snefilefna { voldum synum. Aurburdurinn { Jokulsa i Fljétsdal er
kisilrikastur og pa i Jokulsd 4 Fjollum sidan Jokulsd 4 Dal og aurburdur Lagarfljéts er
kisilsnaudastur pratt fyrir hlutfallslega mikid sirt berg 4 vatnasvidi pverda pess, Jokulsar {
Fljotsdal og Grimsar (Tafla 16). Rennsli pessara pverda er um 60% til 70% af rennsli
Lagarfljéts. Styrkur kisils { jokulvétnunum er oftast mestur yfir sumartimann sem bendir til
bess ad kisilporungar gztu verid mzlanlegur hluti aurburdarins. Styrkur K, P og Ba er
aberandi meiri { Jokulsd { Fljétsdal og Lagarfljéti en 4 Fjollum og 4 Dal. Og styrkur Zn og Sr
er mestur i {aurburdi Lagarfljéts. Aurburdurinn er finkornéttastur i Lagarfljoti og ®tti par
af leidandi ad vera mest vedradur. Vid vedrun basaltglers sitja efni eins og Ti, Al og Fe
eftir, kisill situr eftir ad hluta, en efni eins og Na og K skolast tiltdlulega audveldiega iit.
Pad er pvi undarlegt hve styrkur Si er litill { aurburdi Lagarfljéts. Til pess ad leggja mat &
vedrunarstig aurburdarins parf ad skilgreina vegna medalefnasamsetninu  upprunalega
bergsins og verdur pad gert sidar med hjalp snefilefna sem sitja eftir vid vedrunina (Ti, Zr,
Th, Nd; Louvat 1997).

Yfirbordsflatarmal aurburdarsyna (m?/g), sem tekin voru rétt undir yfirbordi
megindls straumvatnanna, er synt { Toflu 16. Meelt var tr jokuldnum { dgiist 1999 og svo
aftur { dgiist 2000 og Jokulsa 4 Dal fré dgidst 1999 til og med dgist 2000. Y firbordsflatarmal
aurburdarins var mest { Jokuls4 f Fljétsdal b&di 4rin, 64 m*/g og 38 m*g, og pad var
hlutfallslega 1itid i Jokuls4 4 Fj6llum, 13 m%g og 11 m%*g. Yfirbordsflatarmal aurburdar i
Lagarfljoti var litid { 4gtist 1999, eda 11 m*/g og pad var minna en { Jokulsa { Fljétsdal bzdi
arin. Yfirbordsflatarmal aurburdarins i Jokulsa 4 Dal var mest { desember 1999.

Yfirbordsflatarmdl gruggsins { Grimsvatnahlaupinu 1996 var 19 m%g { fyrri hluta
hlaupsins og pad var 12 m%g pegar bad var { hdmarki (Matthildur B. Stefinsdéttir 1999).
Yfirbordsflatarmdl jirnhydroxida getur verid allt ad 200 m*/g, leirsteinda um 100 m%g og
yfirbordsflatarmal basaltglers, 40-120 pm i pvermél, er um 1 m%*g. Hzgt er ad nota
yfirbordsflatarmalid til pess ad dztla hamark t.d. PO, eda Mn sem er 4sogad 4 yfirbordid.
Ef vid gerum rad fyrir ad yfirbordsflatarmélid sé 10 m?/g, geti ad hdmarki 10 mg af PO,
veri0 4sogad 4 hvert gramm gruggs, eda 5 mg af Mn. DPessi 4sogudu efni geta sidan losnad
af grugginu pegar pad kemur { sj6.

24



Straumvétn 4 Austurlandi

PAKKARORD

Ingvi Gunnarsson, Svanur Pélsson, Kristjdn H. Sigurdsson, og Julius Brynjarsson hafa
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Tafla 13. N2emi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli mzlinga

Efni Naemi Skekkja  Stadalfrdvik
pe/l hlutfallsleg skekkja

Leidni 10
T°C +0.
pH +0.05
SiO, ICP-AES (RH) 100 20% 18
SiO, ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 33% 28
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K J6naskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 16
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1.6% 16
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
CO, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 82
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Ci 1000 5%
F 20 20-30 ug/l £10%
>30ug/l £3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 ugll =1 pgil
>15 pg/l +5%
N-NO, 056 056-3 g/l 02 ugll
>3 ugll +5%
N-NO, 2 2-10 g/l +1 g
>10 g/ £10%
N-NH, 28 10%
Al ICP-AES (RH) 10 38% 32
Al ICP-MS (SGAB) 0,08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Sr ICP-AES (RH) 2 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 001 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0.1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 001 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 04 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0,1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 02 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 001 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0.002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0.0l 15%
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Tafla 14. Magn aurburdar sem safnad var til efna- og steindagreininga

Syni nr.

98A002
99A00!
99A009
99A016
99A027
99A030
99A037
99A044
99A051
99A058
99A064
00AQ01
00A016
00A026
00A028
00A041
00A050
00A059
00A068
00A077
01A009
01A018
01A021]
01A028
01A035
01A042
01A049

98A001
99A007
99A008
99A015
99A026
99A029
99A036
99A045
99A050
99A059
99A065
00A002
00AO015
00A025
00A029
00A042
00A051
00A060
00A069
00A078
01A007
01A016
01A019
01A026
01A033
01A040
01A047

Stadsetning

Jokulsd 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokulsé 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsé 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokuls4 4 Dal
Jokulsd 4 Dal

Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokuls4 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsé 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsa & Fjollum
Jokulsd 4 Fjsllum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsd & Fjollum
Jokulsd & Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fj6llum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokuls4 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjolium
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum

1

1

_87.

Dags.

8.11.1998
12.1.1999
1.3.1999
12.4.1999
10.5.1999
10.6.1999
19.7.1995
23.8.1999
28.9.1999
3.11.1999
8.12.1999
3.1.2000
3.3.2000
11.4.2000
8.5.2000
7.6.2000
12.7.2000
9.8.2000
14.9.2000
7.10.2000
6.1.2001
3.3.2001
6.4.2001
9.5.2001
25.6.2001
16.8.2001
8.10.200!

8.11.1998
14.1.1999
1.3.1999
12.1.1999
10.5.1999
9.6.1999
19.7.1999
23.8.1999
28.9.1999
3.11.1999
8.12.1999
3.1.2000
3.3.2000
11.4.2000
8.5.2000
7.6.2000
12.7.2000
9.8.2000
14.9.2000
7.10.2000
6.1.2001
3.3.2001
6.4.2001
9.5.2001
25.6.2001
15.8.2001
8.10.2001

syni (mg)

580
110
120

20
1.450
5.270
23.620
12.470
3.860
700
270

40

50

270
3.980
25.150
31.670
68.620
26.560
1.690
40

30

120
4790
15560
15580
11400

580
130
5.280
6.650
15.480
9.740
78.780
67.600
7.030
44.920
170
190
99.940
118.620
11.880
23.240
32.140
99.940
16.380
4.940
150
650
610
4980
27490
47470
7560



Tafla 14. Magn aurburdar sem safnad var til efna- og steindagreininga

S¢ninr. Stadsetning Dags. syni (mg)
98A003  Jokulsa  Fljétsdal 19.11.1998 480
99A003  Jokulsd i Fljétsdal 13.1.1999 90
99A011  Jokulsa i Fljétsdal 2.3.1999 70
99A022  Jokulsa [ Fljétsdal 9.5.1999 730
99A035  Jokulsd i Fljétsdal 11.6.1999 10.930
99A040  Jokulsa i Fljétsdal 20.7.1999 7.840
99A047  Jokulsd [ Fljétsdal 24.8.1999 19.080
99A052  Jokuisé | Fljétsdal 29.9.1999 2710
99A060  Jokulsa i Fijotsdal 4.11.1999 300
99A069  Jokulsd [ Fljétsdal 10.12.1999 300
00A006  Jokulsd f Fljétsdal 5.1.2000 20
00A020  Jokulsa i Fljétsdal 10.4.2000 190
00A034  Jokulsd j Fljétsdal 9.5.2000 2.360
00A038  Jokulsa { Fljétsdal 6.6.2000 4.650
00A046  Jokulsa 4 Fljétsdal 11.7.2000 32.140
00A055  Jokulsa i Fljétsdal 8.8.2000 19.420
00A064  Jokulsd { Flj6tsdal 13.9.2000 56.230
00A074  Jokulsa { Fljétsdal 16.10.2000 2610
01A003  Jokulsa | Fljétsdal 2.3.2001 30
01A012  Jokulsé i Flj6tsdal 7.4.200! 130
01A023  Jokuisa { Fljétsdal 10.5.2001 90
01A032  Jokulsa  Fljétsdal 26.6.2001 7810
01A037  Jokulsd { Fljétsdal 16.8.2001 10120
01A044  Jokulsé | Fjétsdal 9.10.2001 12820
98A005  Lagarfljét v/ Lagarfoss 19.11.1998 1.420
99A002  Lagarfljét v/ Lagarfoss  12.1.1999 670
99A010  Lagarfljét v/ Lagarfoss 1.3.1999 300
99A017  Lagarfljét v/ Lagarfoss 12.4.1999 150
99A028  Lagarfljét v/ Lagarfoss  10.5.1999 90
99A031  Lagarfljét v/ Lagarfoss  10.6.1999 20
99A038  Lagarfljét v/ Lagarfoss  19.7.1999 50
99A043  Lagarfljét v/ Lagarfoss  23.8.1999 320
99A055  Lagarfljot v/ Lagarfoss  29.9.1999 230
99A057  Lagarfljét v/ Lagarfoss  3.11.1999 270
99A067  Lagarfljét v/ Lagarfoss  9.12.1999 170
00A004  Lagarfljét v/ Lagarfoss  4.1.2000 110
00A009  Lagarfljét v/ Lagarfoss 2.3.2000 120
00A022  Lagarfljét v/ Lagarfoss  10.4.2000 100
00A027  Lagarfljot v/ Lagarfoss 8.5.2000 810
00A036  Lagarfljot v/ Lagarfoss  6.6.2000 0
00A045  Lagarfljot v/ Lagarfoss  11.7.2000 100
00A054  Lagarfljét v/ Lagarfoss  8.8.2000 230
00A063  Lagarfljét v/ Lagarfoss  13.9.2000 220
00A072  Lagarfljét v/ Lagarfoss 16.10.2000 250
00A081  Lagarfljét v/ Lagarfoss 20.11.2000 350
01A001  Lagarfljét v/ Lagarfoss 5.1.2001 480
01A010  Lagarfljét v/ Lagarfoss  2.3.200! 210
01A022  Lagarfljét v/ Lagarfoss 7.42001 140
01A029  Lagarfljét v/ Lagarfoss  10.5.2001 220
0lA036  Lagarfljét v/ Lagarfoss  26.6.2001 70
01A043  Lagarfljét v/ Lagarfoss  16.8.2001 80
01A050  Lagarfljot v/ Lagarfoss  9.10.2001 260
01A008  Jokulsa 4 Bri 6.1.200! 80
01A017  Jokulsd & Bri 3.3.2001 60
01A020  Jokulsd & Bri 6.4.2001 100
01A027  Jokulsd 4 Bri 9.5.2001 5.770
01A034  Jokulsd 4 Bru 25.6.2001 29.030
01A041  Jokulsd 4 Bru 15.8.2001 13.220
01A048  Jokulsd & Bri 8.10.2001] 12.550
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Tafla 17. Yfirbordsflatarmal aurburdar i voldum straumvétnum 4 Austurlandi

Syni nr.

99A045
00A060
99A045
00A060

99A044
99A051
99A058
99A 064
00A026
00A028
00A041
00A050
00A059
99A030
99A037

99A047
00A055
99A035
99A040
00A046
00A 064

99A043
00A054

Stadsetning

Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsd 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fjollum
Jokulsa 4 Fj6llum

Jokulsa a Dal
Jokulsa 4 Dal
Jokulsa 4 Dal
Jokulsa 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsd 4 Dal
Jokulsa 4 Dal

Jokulsd [ Fljétsdal
Jokulsa { Fljétsdal
Jokulsa [ Fljotsdal
Jokulsa i Fljétsdal
Jokulsa { Fljétsdal
Jokulsa  Fljétsdal

Lagarfljét v/ Lagarfossvirkjun
Lagarfljét v/ Lagarfossvirkjun

dags.

23.8.1999
9.8.2000
11.7.2000
9.8.2000

23.8.1999
28.9.1999
3.11.1999
8.12.1999
11.4.2000

8.5.2000

7.6.2000
12.7.2000

9.8.2000
10.6.1999
19.7.1999

24.8.1999

8.8.2000
11.6.1999
20.7.1999
11.7.2000
13.9.2000

23.8.1999
8.8.2000

_95.

Magn synis
g
0,275
0,227
1,00
1,00

0,100
0,100
0,092
0,878
0,090
0,109
0,210
0,220
0,225

1,00

1,00

0,185
0,237
1,00
1,00
1,00
1,00

0,097
0,096

Flatarmal
m/g
134
11,2
10.16
10,2

271
596
59.1
80,8
11,1
264
44,0
328
31,
13,94
11,62

64,1

382
13,93
190
23,73
22,26

10,6
314

Fravik

0.06
0.05

0,20
0,06
0,08
0,10
0,05
0,08
0,08
0,15
0,15

0,08
0,02

0,01
0,25



Tafla 18. Surefnissamszetur i straumvétnum 4 Austurlandi

Syna Dags. Kl. 3'0
ndmer SMOW(C)
ellsd vi uflot
99A061 4.11.1999 12:00 -11.054
00A001 10.12.1999 12:00 -13504
00A007 5.1.2000 09:45 -10.649
00AO0I3 23.2000 17:35 -12.615
00A021 10.4.2000 12:00 -11.737
00A035 9.5.2000 11:40 -11.260
00A041 6.6.2000 21:15 -11.676
99A063 4.11.1999 15:45 -10415
99A069 9.12.1999 17:10 -12,486
00A 10 5.1.2000 15:45 -11.081
00AO019 33.2000 00:30 -13382
00A023 10.4.2000 17:20 -12,508
00A037 9.5.2000 14:40 -10913
00A039 6.6.2000 17:45 -11.687
Grimsé af bri
99A062 4.11.1999 14:30 -10616
00A002 10.12.1999 14:10 -13,757
00A009 5.1.2000 13:27 -11,269
00A012 23.2000 15:15 -12.438
00A020 10.4.2000 10:45 -13.815
00A034 9.5.2000 09:40 -12.628
00A042 6.6.2000 22:45 -13,146
okulss 4 vio Hj aga
99A058 3.11.1999 14:30 -13.485
99A065 8.12.1999 13:00 -13,901
00A003 3.1.2000 13:22 -12,722
00A018 33.2000 19:10 -11.861
00A028 11.4.2000 18:20 -12.933
00A030 8.5.2000 13:20 -12239
00A043 7.6.2000 09:30 -11.846
99A059 3.11.1999 17:05 -13.789
99A066 8.12.1999 17:00 -12.670
00A004 3.1.2000 17:00 -11284
00A017 33.2000 16:00 -11,115
00A027 11.4.2000 14:15 -11,264
00A031 8.5.2000 15:15 -12,102
00A044 7.6.2000 12:20 -11.725
3 i Fljé vi 1
99A060 4.11.1999 10:30 -12.236
99A070 10.12.1999 10:30 -11.687
00A008 5.1.2000 11:55 -10.788
00A014 23.2000 19:45 -12718
00A022 10.4.2000 13:45 -11.402
00A036 9.5.2000 13:40 -11316
00A040 6.6.2000 20:15 -11.215
j6t v/ Laga virkju
99A057 3.11.1999 11:30 -10,950
99A068 9.12.1999 14:00 -10,855
00A006 4.1.2000 21:05 -12,424
00A011 23.2000 12:00 -12,017
00A024 10.4.2000 19:00 -12,527
00A029 8.5.2000 10:30 -13,289
00A038 6.6.2000 16:00 -11.900

.96.
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Daniels Halldorssonar






