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INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangurinn med peim rannséknum, sem hér er greint frd, er ad skilgreina rennsli og styrk
uppleystra og fastra efna { voldum straumvétnum 4 Sudurlandi og hvernig pessir pettir breytast
med arstidum frd desember 1998 til og med jandar 2002 . Einnig ad leggja mat 4 magn
uppleystra efna sem berast med straumvétnunum til sjdvar. Enn fremur ad afla gagna sem gera
m.a. Kleift ad reikna hrada efnahvarfarofs, hrada aflrens rofs lifrens og Odlifrens efnis og
upptoku koltvioxids ur andrimslofti vegna efnahvarfarofs.

Syni voru tekin 4 eftirfarandi st6dum (1. mynd); Olfusd vid Selfoss, Sog vid
Prastarlund, Hvitd vid Briarhl6d og Pjérsd vid Urridafoss. Verkefnid er kostad af
Landsvirkjun og umhverfisrdduneytinu (AMSUM). Ranns6knin er framhald rannsékna sem
gerGar voru 4 Sudurlandi 1996 til 1998 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997a, 1998f; Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 1999). Ranns6knin var gerd til ad afla fyllri gagna um Sogid og ad
halda samfellu i rannséknum 4 vatnasvidi Olfusdr og bjorsar sérstaklega 4 medan
virkjunarframkvemdir 4 vatnasvidi Pjorsar standa yfir. Auk pess var hlaup { Hagafellsjokli 4
rannsOknartimabilinu og pvi 16gd dhersla 4 ad afla gagna r Hvit4 vid Bridarhlod. Rannséknin
hefur vidtekt visindalegt gildi, ekki sist vegna pess hve margir pzttir eru athugadir samtimis.
Logd verdur dhersla 4 a0 skilja pau ferli sem stjérna efnasamsetningu straumvatnanna.

Pessi skyrsla er dfangaskyrsla, fyrst og fremst 2tlud til pess ad gera grein fyrir
adferdum og nidurstodum malinga rannséknartimabilsins.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannséknir islenskra straumvatna
Vatnamelingar Orkustofnunar hafa rekid fjolda vatnshedarmela i morg i nokkra dratugi 4
Sudurlandi (t.d. Ami Snorrason 1990). Vidamikil gogn eru til um aurburd straumvatna 4
Sudurlandi og um heildarmagn uppleystra efna { 4num (Svanur Pilsson og Gudmundur H.
Vigfiisson 1996). Sidastlidin 4r hefur mikid bast vid af gognum um efnasamsetningu
straumvatna &4 Sudur- og Vesturlandi. Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvotnum 4 Sudur-
og Vesturlandi 4 4runum 1970 til 1974 (Halld6r Armannsson 1970, 1971; Halldér Armannsson
o.fl. 1973, Sigurj6n Rist 1974, 1986). [ rannsékninni, sem fér fram 4 Sudurlandi 1972 og
1973 (Halld6r Armannsson o f1. 1973, Sigurjén Rist 1974), voru syni til efnaranns6kna tekin
manadarlega og rennsli og aurburdur mzld samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni,
neringarsolt og gerlar voru meld { 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur dsamt fjolda annarra
gagna m.a. um efnasamsetningu dirkomu og berggrunns var tilkadur af Sigurdi R. Gislasyni
ofl. (1996). Verulega battist vid af gognum um efnasamsetningu uppleystra adalefna,
nzringarefna og snefilefna { irkomu, sigvatni, lindarvati og straumvatni 4 4runum 1997 til
2000 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997a, 1998a, c, e, f og g, 1999 og 2000; David Egilsson
o.fl. 1999; Eydis S.
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Eiriksdéttir 1999; Sigurdur R. Gislason, 1997a, 1997b, 2000; Stefdn Arnorsson o.fl. 1999;
Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2000). Nokkur gogn eru til um snefilefni { votnum
4 Sudurlandi (J6n Olafsson 1992; Sigurdur R. Gfislason o.fl. 1992, Stefdn Arnérsson og
Audur Andrésdéttir 1995; Ingibjorg E. Bjornsdéttir 1996; Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996;
Louvat, 1997; Sélveig R. Olafsdéttir og J6n Olafsson 1999).

Samsetur ymissa efna { straumvatni 4 Sudurlandi hafa verid meldar af Braga Armasyni
(1976), Torssander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992) og Stefdni Arnérssyni o.fl.
(1993).

Ahrifum Heklugosa 4 efnasamsetningu drkomu, 4rvatns og grunnvatns hefur verid Iyst
af Gudmundi Kjartanssyni (1957), Nielsi Oskarssyni (1980), og Sigurdi R. Gislasyni o fl.
(1992). Ahrif jokulhlaupa 4 efnasamsetningu straumvatna, adallega Skeidardr, hafa verid
rannsOkud allt frd 1954 (Sigurjén Rist 1955; Orkustofnun, O6birt gogn; Gudmundur
Sigvaldason 1965; Sigurdur Steinpérsson og Niels Oskarsson 1983; Helgi Bjornsson og
Hrefna Kristmannsdéttir 1984; Haukur Témasson o.fl. 1985; Bjarni Kristinsson o.fl. 1986;
Svanur Palsson o.l. 1992; Anna M. Agiistsdéttir og Susan Brantley 1994; Sigurdur R.
Gislason o.fl. 1997¢ og 1998h).

Styrkur ymissa efna { islenskri drkomu hefur verid kannadur allt fra drinu 1958 ad
Rjiipnahzd vid Reykjavik, Vegatungu 4 Sudurlandi, vid frafoss i Sogi, { Reykjavik, 4
Stérhofda i Vestmannaeyjum; og Langjokli og Vatnajokli (Vedrattan, 1958 til 1980; J6hanna
M. Thorlacius 1997; Sigurdur R. Gislason 1990, 1997b; David Egilsson o.fl. 1999; Sigurdur
R. Gislason o.fl. 2000).

Efnasamsetningu drkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi 4nna 4 Sudurlandi
hefur verid lyst, hin tilkud og borin saman vid medalefnasamsetningu 6mengadra straumvatna
4 meginlondunum i fjolda rannsékna (Ario 1985; Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993;
Sigurdur R. Gislason og Stefidn Arnérsson 1988, 1990, 1993; Meybeck 1979, 1982; Martin og
Meybeck, 1979; Martin og Withfield, 1983). Framburdur uppleystra efna med Pjorsa og ahrif
bléndunar straumvatnsins vid sjé var rannsckud af Sélveigu R. Olafsdéttur og Joni Olafssyni
(1999).

Rannséknin 1998-2002

Pann 18. desember 1998 héfu Raunvisindastofnun og Orkustofnun 3. 4fanga efnavoktunar
straumvatna 4 Sudurlandi. Syni voru tekin 4 eftirfarandi st6dum (1. mynd): Olfusa vid Selfoss,
Sog vid Prastarlund, Hvit4d vid Bridarhl6d og Pj6rs4 vid Urridafoss. Nokkur évissa var um
verkid 4 fyrri hluta timabilsins en Landsvirkjun kostadi rannsékn Sogsins og Pjérsar vid
Urridafoss. Raunvisindastofnun og Orkustofnun baru annan kostnad af verkinu. Landsvirkjun
og umhverfisriduneytid (AMSUM) kostudu rannséknina fra 2001 til 2002. Tuttugu synum
var aflad dr hverju ofangreindra straumvatna frd 18. desember 1998 til 31. jandar 2002.
Rannséknin er framhald rannsékna sem gerdar voru 4 Sudurlandi 1996 til 1998 (Sigurdur R.
Gislason o.fl. 1997a, 1998f; David Egilsson o.fl. 1999; Eydis S. Eiriksdéttir 1999).
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Eftirfarandi pattir voru alltaf meldir { niverandi rannsékn: Rennsli, lifreenn aurburdur
(POC og PON) og dlifrenn, hitastig, pH, leidni, basavirkni (,,alkalinity’), uppleyst lifrent
kolefni (DOC) og uppleystu efnin; (adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SO,, (nzringarefnin)
NO,, NO,, NH,, PO,, N,,,, P, (snefilefnin) F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (bungmélmarnir) As, Ba,
Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, og Zn. P4 voru samsztur brennisteins alltaf meldar.
Styrkur snefilefnisins B var maldur frd og med névember 1999.

ADFERDIR
Hér verdur adferdum vid synatdku og efnagreiningar lyst itarlega. Petta er gert til pess ad
audvelda mat 4 gazdum nidurstadna.

Rennsli og synataka

Syni til aurburdar og efnarannsékna voru tekin narri siritandi  vatnshzdarmazlum
Vatnamelinga Orkustofnunar. Gengid var dr skugga um ad melir meldi vatnshad pegar syni
voru tekin. Vensl vatnshadar og rennslis 4 hverjum stad, svokalladur rennslislykill, voru sidar
nytt til pess ad reikna rennslid. Vensl vatnshadar og rennslis voru konnud reglulega af
Vatnamzlingum Orkustofnunar med beinum melingum 4 rennsli. Syni til efnarannsékna voru
tekin af bri ir megindl 4nna med plastfotu og hellt i 5 | brisa. Adur h6f3u fatan og brdsinn
verid pvegin vandlega med arvatninu. Hitastig 4rvatnsins var melt med ,,thermistor meli og
var hitaneminn l4tinn siga ofan af brii nidur { megindl 4nna. Syni til aurburdarrannsékna voru
tekin med sérstokum synataka ir megindl 4nna pannig ad synid endurspegladi aurburd fra
yfirbordi til botns i 4nni. Aurburdarsynid sem notad var til malinga 4 lifrenum aurburdi (POC)
var tekid med sama hatti og fyrir 6lifrenan aurburd. Pad var 4vallt tekid eftir ad biid var ad
taka syni fyrir 6lifreenan aurburd. Syninu var safnad i syrupvegnar aurburdarfloskur sem
hofdu verid pvegnar { 4 klst. { 1 N HCI syru fyrir synatoku. Floskurnar voru merktar ad utan,
en ekki med pappirsmerki inni { floskuhalsinum eins og tidkast fyrir 6lifrenan aurburd.

Medhondlun syna
Syni til rannsékna 4 uppleystum efnum voru meShondlud strax 4 synatokustad. Vatnid var siad
i gegnum sellul6sa asetat-siu med 0,2 pm porusterd. Pvermal siu var 142 mm og Sartorius®
(5»1n line pressure filter holder, SM16540%) siuhaldari tr tefloni notadur. Syninu var pryst {
gegnum sfuna med peristaltik-delu. Slongur voru ir silikoni. Siur, sfuhaldari og slongur voru
pvegnar med pvi ad dzla a.m k. einum litra af drvatni { gegnum sfubiinadinn og lofti var hleypt
af sfuhaldara med par til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnad voru synafloskurnar
pvegnar brisvar sinnum hver med siudu 4rvatni.

Fyrst var vatn, sem &tlad var til malinga 4 reikulum efnum, pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar glerfloskur, 6nnur 275 ml og hin 60 ml. Sidan var vatn siad { tvar 190 ml
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»low density pélyethelyn* floskur. S fyrsta var ztlud til melinga 4 styrk anjéna, 6nnur fyrir
adalefna- og snefilefnagreiningu 4 Raunvisindastofnun.  seinni floskuna var baztt einum
millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru i lok s6fnunar 4 hverjum stad. P4 var safnad {
100 ml ,,high density pdlyethelyn“ syrupvegna flosku til snefilefnagreininga. Pessi flaska var
syrupvegin af rannséknaradilanum SGAB { Luled, sem annadist snefilefnagreiningarnar og
sumar adalefnagreiningar. Ut { pessa flosku var batt einum millilitra af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru { lok sofnunar 4 hverjum stad. P4 var sfudu 4rvatni safnad 4 fjérar syrupvegnar
20 ml ,,high density pélyethelyn“ floskur. Floskurnar voru pvegnar med 1 N HCI og st6d
syrulausnin a.mk. 4 klst. { floskunum fyrir s6fnun, en par temdar rétt fyrir leidangur og
skoladar med afjénudu vatni. Ein flaska var @tlud fyrir hverja mealingu eftirfarandi
naringarsalta; NO,, NO,, NH,, PO,. Vam =tlad til malinga 4 heildarmagni 4 lifrenu og
dlifrenu uppleystu nzringarefnanna N og P var siad { syrupvegna 100 ml flosku. Pessi syni
voru geymd i kzli s6fnunardaginn en fryst { lok hvers dags. Aurburdarfloskurnar sem settar
voru | aurburdartakann fyrir séfnun 4 POC voru pvegnar i 4 klukkustundir { 1 N HCI syru 43ur
en farid var { sofnunarleidangur. Syni til malinga 4 DOC var siad eins og onnur vatnssyni en {
lok siunar 4 hverjum synatokustad. Pad var sfad { 40 ml syrupvegna ,,low density pélyethelyn
flosku®. Pessi syni voru syrd med 0.4 ml af 1,2 N HCI og geymd { keli par til pau voru send
til Svipjodar par sem pau voru greind. Allar floskur og sprautur sem komu { snertingu vid
synin fyrir POC og DOC voru pvegnar { 4 klukkustundir { 1 N HCI syru.

Efnagreiningar og medhéndlun syna 4 rannséknarstofu ad lokinni séfnun
Efnagreiningar voru gerdar 4 Raunvisindastofnun, Orkustofnun, Svensk Grundimnesanalys
AB i Lulea { Svipj6d og vid Stokkh6imshdskéla. Nidurstodur peirra greininga sem biiid er ad
framkvzma eru syndar i Toflu 3 til 8. Medalefnasamsetning straumvatnanna er gefinn upp i
toflu 1 og reiknadur framburdur i toflu 2. Pad er gert til ad fljétlegt sé ad bera saman
straumvotnin. A9 lokum eru n2mi og samkvemni malinga gefin { Téflu 9.

Uppleyst efni. Basavirkni (,,alkalinity*), leidni og pH var melt med titrator, rafskauti og
leidnimeli 4 Raunvisindastofnun ad loknum synatokuleidangri. Adalefni og snefilefni voru
meld af SGAB { Svipj6d med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively
Coupled Plasma), og atémljémun; AF (Atomic Fluorescense). Notadar voru tvar tegundir
massagreina med plasmanu, svokallad ICP-QMS, par sem ,,quadrupole* er notadur til ad nema
massa efnanna, og hins vegar ICP-SMS bar sem ,a combination of a magnetic and an
electrostatic sector* er notad til skilja ad massa efnanna. Pegar styrkur efnanna var litill var
notast vid ICP-SMS. Kali (K) var greint med ICP-AES, en styrkur pess var stundum undir
nazmi adferdarinnar og vorud pau syni pd meld med litgleypnimalingu (AA) 4 Orkustofnun.
(Tafla 9). Neringarsoltin NO;, NO,, NH,, og PO, sem og heildarmagn af uppleystu lifrenu
og Olifrenu nitri og fosfér, N,, og P, voru greind med sjilfvirkum litréfsmeli
Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer“). Syni til n@ringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og
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latin standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni i
melinga 4 P, og N, voru geislud { kisilstautum { tveer klukkustundir 1 orkuriku ttfjlubléu
1j6si HafrannsOknastofnunar. Fyrir geislun voru settir 0,02 ml af fullsterku vetnisperoxidi { 20
millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga eftir geislun. Fldor, klér og stlfat
voru meld med jonaskilju sem stadsett er 4 Orkustofnun. Syni til greininga 4 heildarmagni
uppleysts kolefnis (DOC) og 4 magni lifrens aurburdar (POC og PON) voru sendYY til Lule
Svipj6a strax og biiid var ad sia POC og PON-syni Y{ gegnum glersiur eins og Iyst verdur hér
a eftir. Syni til melinga 4 brennisteinssamsatum voru litin seytla i gegnum jénaskiptasiilur
med sterku anjona-jonaskiptaresini. Synafloskur voru vigtadar fyrir og eftir jénaskipti til pess
a0 hzgt veri ad leggja mat 4 heildarmagn brennisteins { jénaskiptaefni. Pegar allt synid hafdi
seytlad i gegn og loft komist i jénaskiptasilurnar, var peim lokad og pezr sendar til
Stokkhélms til samsztumalinga. Loftid var 14tid komast inn { sdlurnar til pess ad tryggja ad
nzgt siirefni veri { peim svo ad allur brennisteinn héldist 4 formi silfats (SO,).

Aurburdur. Magn aurburdar og heildarmagn uppleystra efna (TDS__) var malt 4

mzlt
Orkustofnun samkvamt stadladri adferd (Svanur Palsson og Gudmundur Vigfiisson 2000).
Syni til melinga 4 lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon og PON, Particle
Organic Nitrogen) sem tekin voru { syrupvegnu aurburdarfloskurnar voru siud i gengnum par
til gerdar glersiur. Glersfurnar og 4lpappir sem notadur var til pess ad geyma sfurnar i voru
»brennd“ vid 450 °C { 4 klukkustundir fyrir sfun. Siuhaldarar og vatnssprautur sem notadar
voru vid sfunina voru pvegnar { 4 klukkustundir i 1 N HCI. Allt vatn og aurburdur sem var {
aurburdarfloskunum var sfad { gegnum glersfurnar og magn vatns og aurburdar melt med pvi
ad vigta floskurnar fyrir og eftir sfun. Sfurnar voru purrkadar i dlumslégum vid um 50 °C { einn

s6larhring 48ur en pzr voru sendar til Svipjédar til efnagreininga.

Reikningar 4 efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og radlagt er {
vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsampykktina (Oslo and Paris Commissions, 1995:
Implementation of the Joint Assessment and Monitoring Programme, Appendix 2, Principles of
the Comprehensive Study on Riverine Inputs, bls. 22-27):

Q Z(CQ)
i=1
F= n
$Q
i=1
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Par sem:

. C, er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i (mg/kg).
. Q, er rennsli straumvatns pegar synid i var tekid (m*/sek).

. Q, er medalrennslid fyrir sofnunartimabilid 1998-2002 (m’/sek).
. n er fj6ldi syna sem safnad var a timabilinu.

Medalrennslid (Q,) er reiknad it fra vatnsarum sem hefjast 1. sept og Iykur 31. 4gust 4r hvert.

NIDURSTOPUR MZALINGA
Hér verdur gerd ndkvam grein fyrir nidurstodum mealinga og lagt mat 4 gadi peirra.

Synataka og efnamalingar

Nidurstodur malinga sem biid er ad framkvama eru syndar i Toflu 1 og Téflum 3 til §.
Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvamt jofnu 1 er syndur i Toflu 2. Na&mi og
samkvemni mzlinga eru gefin { T6flu 9. S nybreytni er tekin upp i pessari skyrslu ad styrkur
uppleystra efna er gefin upp i millimélum , mikrémélum og nan6mélum i kg vatns (mmdél/kg,
pmol/kg og nmol/kg). Petta er gert til pess ad audvelda seinn tima trvinnslu og samanburd vid
erlendar rannséknir.

Medaltal mzlinga fyrir vatnsfollin er synt { Toflu 1. Enn fremur er heimsmedaltal fyrir
omengud straumvotn gefid til samanburdar (Meybeck 1979, 1982; Martin og Meybeck, 1979;
Martin og Withfield, 1983). Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvaemt jofnu 1 er syndur
i Toflu 2. Byrjad er 4 pessum tveimur toflum til pess ad lesandinn féi strax tilfinningu fyrir
mismun vatnsfallanna.

[ T6flum 3 og 4 eru nidurstodur melinga og efnagreininga syndar { timar60. Petta er
gagnlegt til pess ad 4tta sig 4 hugsanlegum mismun milli leidangra og hugsanlegum mistékum {
synatoku. P4 koma nidurstédur allra melinga fyrir einstok vatnsfoll i Toflum 5 til 8 par sem
arstidarsveiflan { efnasamsetningu einstakra vatnsfalla er dregin fram. Loks er nzmi
efnagreiningaradferda synd i T6flu 9.

Leidni og pH vatns er hitastigshdd, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar leidni
og pH voru mzld 4 rannséknarstofu. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn i millimélum i kiléi
vatns (mmol/l), styrkur snefilefna sem mikrémélum i kil6i vatns (umél/l) og nanélum i kiléi
litra vatns (nmol/1). Basavirkni, skammstofud Alk. (,,Alkalinity”) i Toflu 1, 3, 5 - 8, er gefin
upp sem ,,milliequivalent* { litra vatns. Heildarmagn uppleysts élifrens kolefnis (Dissolved
Inorganic Carbon, DIC) er gefid sem millimél C { hverju kg vatns {To6flu 1 og er reiknad
samkvaemt eftirfarandi jofnu dt frd melingum 4 pH, hitastigi sem pH-malingin var gerd vid,
basavirkni og styrk kisils.
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|
DIC = 1000 - As : - < (2).
@ +1+ L + [H+] + [ ] +1
K 7]l | K& K

K, er hitastigshddur kleyfnistuduil kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), K er
hitastigshddur kleyfnistudull kisilsyru (Stefin Arndrsson o.fl. 1982), K, er
hitastigshddur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Si; er meldur styrkur Si
(Tafla 1). Allar styrktSlur eru { mélum 4 lftra nema ,,alkalinity” sem er { ,,equivalentum” 4
litra. Pessi jafna gildir svo lengi sem pH vatnsins er legra en 9. Vid harra pH barf ad
taka tillit til fleiri efnasambanda vid reikningana.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: , total dissolved solids™) er samanlagdur styrkur
uppleystra adalefna i milligrommunm { litra vatns (mg/l) reiknadur 4 eftirfarandi hatt;

TDS, 0 = Na+K + Ca + Mg + SiO, + C1 + SO, +CO;  (3).
Heildarmagn uppleysts dlifrens kolefnis sem gefid er { millimélum DIC { hverjum litra vatns {
Toflu 1 er umreiknad { karbénat (CO,)  jofnu 3. Astzdan fyrir bessu er ad pegar heildarmagn
uppleystra efna er melt med pvi a0 lita 4kvedid magn synis gufa upp breytist uppleyst Slifrent
kolefni ad mestu i karbénat 40ur en pad fellur it sem kalsit (CaCO,) og loks sem tréna
(Na,CO,NaHHCO,). Adur en ad utfellingu trénu kemur tapast yfirleitt toluvert af CO, ur
vatninu til andrimslofts (Eugster 1970, Jones o.fl. 1977 og Hardy og Eugster 1970). Vegna
pess ad CO, tapast til andrimslofts er TDS_,, yfirleitt alltaf minna en TDS_, 1
efnagreiningartoflunum. Medalstyrkur aurburdar { drvatninu er gefin { milligrommum 1 litra
(mg/1). Styrkur nitursambanda og fosférs er gefinn { mikrémélum { kiléi vatns.

Nemi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 9. Pegar styrkur efna maldist minni en
nzmi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) n2mid sem synt er { Toflu
9. Pessar tolur eru teknar med { medaltalsreikninga, en medaltalid er pA gefid upp sem minna

en (<) tolugildi medaltalsins.
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Oll syni eru tvimeld 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvemni milli melinga er gefin i
T6flu 9 sem hlutfallsleg skekkja milli malinganna. Hin er breytileg milli melinga og eftir styrk
efnanna. Hiin er hlutfallslega meiri fyrir ldgan efnastyrk en hdan. Styrkur naringarsalta er oft
vid greiningarmork efnagreiningaradferdanna. Af pessum sokum er skekkja mjog breytileg eftir
styrk efnanna. Nemi og skekkja fyrir heildarmagn lifrans og 6lifrens fosférs og niturs, P, ,.
og N, er lakari en fyrir adrar nzringasaltagreiningar (Tafla 9). Petta stafar af medhondlun
syna og geislun { titfj6lubldu ljési fyrir efnagreiningu.

Hledslujafnvaegi og hlutfallsleg skekkja i meelingum

Hegt er ad leggja mat 4 g2di malinga 4 adalefnum eda hvort malingar vanti 4 adalefnum eda
radandi efnasambdndum med pvi ad skoda hledslujafnvagi i lausn. Ef 611 hfudefni og rikjandi
efnasambond eru greind og styrkur peirra er réttur, er styrkur neikvatt hladinna efnasambanda
og jakvett hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvagid er reiknad med eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjénir - Anjénir= Na+K+2Ca+2Mg-Alk-Cl-2SO,-F (4
og mismunur sem hlutfallsleg skekkja
Mism% = Hledslujafnv.

(Katjénir+anjénir)
2 )

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar i T6flu 3. Petta er p6 mjog litid, ad medaltali 2,2%,
og stadalfravik 2,1 og verdur ad teljast gott bar sem skekkja milli einstakra mzlinga er oftast
yfir 3%.

Framburdur straumvatna 4 Sudurlandi

Framburdur straumvatnanna er reiknadur med jofnu 1 og er syndur { T6flu 2. Par sem styrkur
uppleystra efna hefur { einhverju tilfelli eda tilfellum mzlst minni en nzmi adferdarinnar, er
meQalframburdur 4 rannséknartimabilinu gefinn upp sem minni en (<) medaltalid reiknad
samkvemt jofnu 1. Aurburdur og uppleyst efni eru reiknud 4 sama hatt. Framburdurinn er
reiknadur it frd peim gdgnum sem komin eru (Toflur 3-8). Framburdurinn er til kominn vegna
salta sem berast med loftstraumum og trkomu 4 land, vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar
lifrznna leifa { jarvegi og votnum og vegna mengunar. A pessu stigi er engin tilraun gerd til
bess ad greina framburdinn til uppruna.
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Tafla 9. Naemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli meelinga

Efni Neemi Skekkja  Stadalfrdvik
pgh hlutfallsleg skekkja
Leidni +10
T°C + 0.l
pH + 0,05
Si0, ICP-AES (RH) 100 2,0% 18
Si0, ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 33% 28
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K Jénaskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 16
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1.6% 1.6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
Co, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 82
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
cl 1000 5%
F 20 20-30 ug/l £10%
>30ug/t £3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 ugh =1 pg/l
>15 ugll £5%
N-NO, 0,56 0,56-3 pg/l £0.2 ug/l
>3 ugll 5%
N-NO, 2 2-10 ug/l =1 pugil
>10 ug/l £10%
N-NH, 28 10%
Al ICP-AES (RH) 10 3.8% 32
Al ICP-MS (SGAB) 008 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
SrICP-AES (RH) 2 15%
SrICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 001 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0.1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 04 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0,1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 02 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 001 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0,002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 001 15%
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