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Straumvotn 4 Austurlandi

INNGANGUR

Tilgangur
Tilgangurinn med peim rannsoknum sem hér er greint fra er ao:
Skilgreina rennsli og styrk uppleystra og fastra efna i voldum straumvotnum 4 Austurlandi og hvernig
pessir peettir breytast med arstidum og rennsli fra pvi i jantar 2003 til desember 2003. Pessi gdgn gera
m.a. kleift ad reikna hrada efnahvarfarofs, hrada aflreens rofs lifreens og olifreens efnis og upptoku
koltvioxids ur andrumslofti vegna efnahvarfarofs.
2. Ad mela efnasamsetningu svifaurs og yfirbordsflatarmal hans i voldum synum.
3. Adreikna arlegan framburd straumvatnanna & uppleystum efnum midad vid gdgn fra november 1998
til desember 2003.
4. AJ skilgreina likingar sem lysa styrk uppleystra og fastra efna sem falli af rennsli, svokalladra
efnalykla.
5. A0 skilgreina med myndum timaradir fyrir styrk valinna efna i straumvotnunum. Efnalyklar og
timaradir eru midud vid gogn frd november 1998 til desember 2003.
Syni voru tekin & eftirfarandi stodum fra pvi i jantiar 2003 til desember 2003 (1. mynd); Jokulsa & Dal vid
Hjardarhaga, Jokulsa & Dal vid Bra, Jokulsa i Fljotsdal vid Hol, Fellsa vid Sturluflot, Grimsa vid bri og
Lagarfljot vido Lagarfoss. Rannsoknin & Austurlandi hofst i ndvember 1998 med synatdku ur 6llum ofantdldum
vatnsfollum nema Jokulsa & Dal vid Bra auk pess sem syni voru tekin Gr Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi og
Fjardara ofan virkjunar i skemmri tima. Synum var safnad Gr Fjardara fra névember 1998 til névember 2000
og var pa byrjad a0 safna Gr Jokulsa 4 Dal vid Br. Synatdku ar Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi var hett 10.
desember 2001. Arlegur framburdur uppleystra efna og efnalyklar Fjardarar, Jokulsar 4 Dal vid Bri og
Jokulsar & Fjollum eru pvi midadir vid styttra timabil en hinna straumvatnanna.

Verkefnid er unnid vegna virkjana nordan Vatnajokuls og alpjodlegra skuldbindinga Islendinga um
takmorkun & mengandi efnum, sem berast fra landi til sjavar (,,The Oslo and Paris Commissions 1995%) og er
kostad af Landsvirkjun, umhverfisraduneytinu (AMSUM), Orkustofnun og Raunvisindastofnun. Rannsékninni
er tlad ad skilgreina nattarulegt astand straumvatna 4 Austurlandi 48ur en radist er i virkjanaframkvamdir par.
Rannsoknin er einnig framlag Islendinga i alpjédlegan gagnabanka um uppleyst fost efni, sem berast af landi til
sjavar. Auk pess hefur rannsoknin vidtekt visindalegt gildi, ekki sist vegna pess hve margir pettir eru
athugadir samtimis. L6go verdur dhersla a ad skilja pau ferli sem stjorna efnasamsetningu straumvatnanna.

bessi skyrsla er afangaskyrsla og fyrst og fremst atlud til pess ad gera grein fyrir adferdum og
nidurstdoum melinga, sem gerdar voru & rannsOknartimabilinu fra pvi i januar 2003 til desember 2003.
Sprengingar hofust vid Karahnjuka 10. desember 2002. Skoda ber pvi gognin ur Jokulsa & Dal vid Bru og
Hjardarhaga med pad i huga.

Nokkud hefur bast vid af gognum fra fyrri s6fnunartimabilum og eru pau tekin med i pessa skyrslu.
Nidurstodur melinga voru tilkadar ad nokkru 2002 og 2004 (Sigurdur R. Gislason ofl. 2002a og c; Oelkers ofl.
2004; Sigurdur R. Gislason ofl. 2004a og b).

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannsoknir 4 islenskum straumvétnum
Vatnamalingar Orkustofnunar hafa rekid fjolda vatnsheedarmela i morg ar 4 Austurlandi (t.d. Ami Snorrason
1990). Vidamikil gogn eru til um aurburd straumvatna & Austurlandi og um heildarmagn uppleystra efna i
anum (Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfusson 1996; Haukur Tomasson o.fl. 1996; Svanur Palsson o.fl.
2000; Hékon Adalsteinsson 2000; Jorunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2001; 2002a; 2002b; VST og
Orkustofnun 2002; Jorunn Hardardoéttir o.fl. 2003). Efnasamsetning Jokulsar & Fjollum vid Grimsstadi,
Upptyppinga og Kreppu var kdnnud vegna eldsumbrotanna i Gjalp arid 1996 og einnig arin 1997 og 1998
(Hrefna Kristmannsdottir o.fl. 1999; 2000). Ennfremur hefur siritandi meelist60, sem medal annars melir leidni
vatnsins, verid starfraekt i Jokulsa 4 Fjollum vid Upptyppinga og Grimsstadi fra 1998 (Sverrir O. Elefsen o.fl.
2000). Styrkur uppleystra efna og efnasamsetning aurburdar i Jokulsé & Fjollum vid Grimsstadi, Jokulsa 4 Dal
vid Hjardarhaga og Jokulsa i Fljotsdal var konnud vorid 1996 (Louvat 1997; Louvat o.fl. 1999).
Soélarhringssveiflan i styrk uppleystra naringarefna 1997 var rannsékud i Jokulsa i Fljotsdal vid Hol,
Bessastadaa og i gronum myrarskurdi nedan vid Skriduklaustur i Fljotsdal (Sigurdur R. Gislason 1997).
Vatnalifriki og uppleyst efni i straumvotnum og stoduvétnum & vatnasvidi Lagarfljots og Jokulsar 4 Dal voru
rannsokud af Hilmari Malmquist o.fl. 2001.

Efnasamsetning, efnaframburdur, efnalyklar, kolefnisbinding, aflreent rof og efnahvarfarof fyrir
Jokulsa a Fjollum vid Grimsstadi, Jokulsa a Dal vid Hjardarhaga, Jokulsa 4 Dal vid Bru, Jokulsa i Fljotsdal vid
Hol, Fellsa vid Sturluflot, Grimsa vid bru, Lagarfljot vid Lagarfoss og Fjardara i Seydisfirdi ofan virkjunar fyrir
timabilid, névember 1998 til november 2001, hefur verid meld og reiknud (Kardjilov et al. 2001; Sigurdur R.
Gislason o.fl. 2002a,b,c ;2003d og e; Eydis S. Eiriksdottir 2002).






Straumvotn 4 Austurlandi

Sidastlidin ar hefur mikid baest vid af gégnum um efnasamsetningu straumvatna utan Austurlands.
Vidamikil rannsokn var gerd a straumvotnum a Sudur- og Vesturlandi & arunum 1970 til 1974 (Halldor
Armannsson 1970, 1971; Halldor Armannsson o.fl. 1973; Sigurjon Rist 1974, 1986). [ rannsdkninni, sem for
fram 4 Sudurlandi 1972 og 1973 (Halldor Armannsson o.fl. 1973; Sigurjon Rist 1974), voru syni til
efnarannsokna tekin manadarlega og rennsli og aurburdur meld samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH,
leidni, neeringarsolt og gerlar voru meeld i 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur asamt fj6lda annarra gagna m.
a. um efnasamsetningu urkomu og berggrunns var tulkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Verulega
baettist vid af gdgnum um efnasamsetningu uppleystra adalefna, n@ringarefna og snefilefna i irkomu, sigvatni,
lindavatni og straumvatni 4 arunum 1997 til 2000 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997a, 1998a, c, e, fog g, 1999 og
2000; David Egilsson o.fl. 1999; Eydis S. Eiriksdottir 1999; Sigurdur R. Gislason, 1997b, 2000; Stefan
Arnoérsson o.fl. 1999).

Nokkur gogn eru til um snefilefni i votnum 4 Sudurlandi (Jon Olafsson 1992; Sigurdur R. Gislason o.fl.
1992; Stefan Arndrsson og Audur Andrésdottir 1995; Ingibjorg E. Bjornsdottir 1996; Sigurdur R. Gislason o.fl.
1996; Louvat 1997).

Samsatur ymissa efna i straumvatni 4 Sudurlandi hafa verid mealdar af Braga Arnasyni (1976),
Torssander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992), Stefani Amnérssyni o.fl. (1993) og Arnyju E.
Sveinbjornsdottur o.fl. (1998). Ahrifum Heklugosa 4 efnasamsetningu Grkomu, arvatns og grunnvatns hefur
verid lyst af Gudmundi Kjartanssyni (1957), Nielsi Oskarssyni (1980) og Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992).
Ahrif jokulhlaupa & efnasamsetningu straumvatna, adallega Skeidarar, hafa verid rannsokud allt fra 1954
(Sigurjon Rist 1955; Orkustofnun, obirt gogn; Gudmundur Sigvaldason 1965; Sigurdur Steinpdrsson og Niels
Oskarsson 1983; Helgi Bjornsson og Hrefna Kristmannsdottir 1984; Haukur Témasson o.fl. 1985; Bjarni
Kristinsson o.fl. 1986; Svanur Palsson o.fl. 1992; Anna M. Agustsdottir og Susan Brantley 1994; Sigurdur R.
Gislason 1997c og 1998h).

Styrkur ymissa efna i islenskri trkomu hefur verid kannadur allt fra arinu 1958 vid Rjupnahad vid
Reykjavik, Vegatungu 4 Sudurlandi, frafoss i Sogi, i Reykjavik, 4 Storhofda i Vestmannaeyjum, Langjokli og
Vatnajokli (Vedrattan, 1958 til 1980; Johanna M. Thorlacius 1997; Sigurdur R. Gislason 1990, 1997b; David
Egilsson o.fl. 1999; Sigurdur R. Gislason o.fl. 2000).

Efnasamsetningu trkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi anna 4 Sudurlandi hefur verid lyst,
han talkud og borin saman vid medalefnasamsetningu 6mengadra straumvatna 4 meginlondunum i fjélda
rannsokna (Ario 1985; Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993; Sigurdur R. Gislason og Stefan Arnorsson
1988, 1990, 1993; Meybeck 1979, 1982; Martin og Meybeck, 1979; Martin og Withfield, 1983). Framburdur
uppleystra efna med bjorsa og ahrif blondunar straumvatnsins vid sjo voru rannsékud af Solveigu R.
Olafsdéttur og Joni Olafssyni (1999). Geysilega vidamikil gogn eru til um aurburd islenskra straumvatna og
um heildarmagn uppleystra efna i &num (t.d. Svanur Pélsson og Gudmundur H. Vigfusson 1996; Jorunn
Hardardottir 2002; Jorunn Hardardottir og Arni Snorrason; i prentun). Styrkur uppleystra efna og framburdur
Grimsvatnahlaupsins i névember 1996, og hugsanleg ahrif pess 4 1ifid i sjonum var lyst af Sigurdi R. Gislasyni
0.f.( 2002d). Styrk uppleystra naringarefna og snefilefna i straumvétnum og stéduvotnum a fslandi og ahrif
snefilefna 4 frumframleidni i votnum var lyst af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (2002¢).

Efnasamsetning jardvegsvatns hefur verid skilgreind og talkud (Bergur Sigfusson 2004; Sigurdur R.
Gislason ofl. 2004c) efnaskipti vatns og botnsins i Myvatni (Ingunn M. Porbergsdottir og Sigurdur R. Gislason
2004; Ingunn M. Porbergsdottir o.fl. 2004) og efnasamsetning vatns i Skagafirdi og Kjos hefur verid skilgreind
og talkud (Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2001; Stefan Arnérsson o.fl. 2002).

Rannsdoknin 1998-2003

bann 18. ndévember 1998 hofu Raunvisindastofnun og Orkustofnun efnavoktun straumvatna & Austurlandi.
Syni voru tekin & eftirfarandi stodum (1. mynd): Jokulsd & Fjollum vid Grimsstadi, Jokulsa & Dal vid
Hjardarhaga, Jokulsa i Fljétsdal vid Hol,

Fellsd vid Sturluflét, Grimsa vid Bra, Lagarfljot vid Lagarfoss og Fjardara i Seydisfirdi ofan virkjunar. A
arunum 1998-2000 voru tekin syni ur anum til rannsékna 4 uppleystum efnum og aurburdi 10 sinnum 4 ari en i
névember 2000 var ferdunum faekkad pannig ad fra név. 2000 til noév. 2001 var farid i 8 synatdkuleidangra og
voktun Fjardarar var haett en Jokulsa 4 Dal vid Bra var tekin inn i stadinn. A rannséknartimabilinu sem nu er
greint fra, jantar 2003 til desember 2003 var straumvatnanna vitjad 8 sinnum. Sprengingar hofust vid
Karahnjuka 10. desember 2002.

Eftirfarandi peettir voru alltaf maeldir i pessari rannsokn: Rennsli, lifreenn (POC og PON) og dlifreenn
aurburdur, hitastig, pH, leidni, basavirkni (,,alkalinity*), uppleyst lifraent kolefni (DOC) og uppleystu efnin;
(adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SO4 (n@ringarefnin) NO;, NO, NH4 PO, N Py, (snefilefnin) B, F, Al, Fe,
Mn, Sr, Ti, (pbungmdlmarnir) As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb og Zn. = Samsatur brennisteins voru
alltaf meeldar. [ flestum 6lifrenu aurburdarsynanna voru eftirfarandi efni meeld: (adalefnin) Si, Ti, Al, Fe, Mn,
Ca, Mg, Na, K, P, (snefilefnin) Ba, Co, Cr, Cu, Ni, Sc, Sr, V, Y, Zn og Zr. [ v6ldum aurburdarsynum voru auk
pessara efna meld: Li, Be, B, As, Mo, Ag, Cd, Te, W, TL, Pb, Bi, S, Ga, Ge, Re, Rb, Nb, Cs, La, Ce, Pr, Nd,
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Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, Ta, Th, U, Sn, Sb, Au, og Hg. Fleiri efni voru meald i v6ldum
vatns og bergsynum vegna meistaraprofsverkefnis Eydisar S. FEiriksdottur.  YfirborOsflatarmal valdra
aurburdarsyna var melt og enn fremur voru valin aurburdarsyni greind til bergflokka (Svanur Palsson 2003).

ADFERDIR

Hér verdur adferdum vid synatoku og efnagreiningar lyst itarlega. betta er gert til pess ad audvelda mat &
gaedum nidurstadna.

Rennsli

Aurburdar- og efnasyni voru oftast tekin nerri siritandi vatnshedarmaelum 1 rekstri Vatnamelinga
Orkustofnunar. Stédvarnar eru reknar samkvamt samningi fyrir hvern stad. Vid synatdku var gengid ur skugga
um ad stddvarnar vaeru i lagi. Rennsli fyrir hvert syni var reiknad ut fra rennslislykli, sem segir fyrir um vensl
vatnshadar og rennslis. A vetrum kunna ad vera timabil par sem vatnshad er truflud vegna iss i farvegi. b4 er
rennsli vid synatoku azetlad ut fra samanburdi vid lofthita og urkomu & hverjum tima og rennsli néalegra
vatnsfalla.

A eftirfarandi stodvum hafa synin verid tekin vid vatnshadarmala i formlegum rekstri og rennslid
gefid sem augnabliksgildi: Fjardara Seydisfirdi, Fellsa vid Sturluflét, Jokulsa i Fljotsdal vid Hol, Jokulsa & Dal
vid Hjardarhaga, Jokulsa & Dal vid Bra, Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi. Vid Lagarfossvirkjun hafa syni
verid tekin i inntaksskurdi virkjunar. Rennsli fyrir pessi syni er samanlagt dagsmedalrennsli um virkjun og
yfirfall enda litid svo &, ad synin séu af deemigerdu vatni i fljotinu & hverjum tima.

Syni ur Grimsa i Skriddal voru tekin af brii & pjédvegi nedan virkjunar. Rennsli fyrir pessi syni eru
samanlagt dagsmedalrennsli gegnum virkjun og a yfirfalli auk augnabliksrennslis Gilsar, sem rennur i Grimsa
milli virkjunar og braar.

Synataka
Syni til efnarannsdkna voru tekin af bri ur meginal anna par sem mestar likur eru a fullri blondun. Vatni var
safnad med plastfotu og helt 4 tvo 5 1 brasa. Adur hofou fatan og brisarnir verid skolud vandlega med
arvatninu. Hitastig arvatnsins var meelt med ,,thermistor-“meli og var hitaneminn latin siga ofan af bra nidur i
megindl anna. Syni til aurburdarrannsoékna voru tekin med sérstokum synataka ur megindl 4nna pannig ad
synid0 endurspegladi aurburd fra yfirbordi til botns i 4nni. Aurburdarsynid sem notad var til meaelinga a
lifrenum aurburdi (POC) var tekid med sama hatti og fyrir olifreenan aurburd. bad var avallt tekid eftir ad
buid var ad taka syni fyrir olifrenan aurburd. Syninu var safnad i syrupvegnar aurburdarfloskur sem hofou
verid pvegnar 4 tilraunastofu i 4 klst. i 1 N HCI syru. Floskurnar voru merktar ad utan, en ekki med
pappirsmerki inni i floskuhélsinum eins og tidkast fyrir olifrenan aurburd. Syni @tlud til rannsékna a
efnasamsetningu, steindasamsetningu og yfirbordsrannsokna aurburdar Jokulsar a Fjollum, Jokulsar & Dal vid
Hjardarhaga, Jokulsa & Dal vid Bra og Jokulsar i Fljotsdal voru tekin med sérstokum 15 1 plastsynataka.
Synatakinn flaut rétt undir yfirbordi vid synatdku. Hann var latinn fljota i nokkrar minutur pannig ad hann
skoladist vel, en straumvatnid sogast i gegnum synatakann vegna sogs sem myndast er vatn streymir med
hlidum hans (Snorri Zoéphoniasson 1999, honnun synatakans, munnl. upplysingar). Pa var synatakinn dreginn
upp og hann teemdur i tveer 30 I plastfotur. bear voru pvegnar tvisvar med arvatninu og loks fylltar. Samskonar
syni ur Lagarfljoti var tekid af bakka um 20 m ofan vid stiflu. bar var notast vid 5 1 plastftur sem hent var ut i
strauminn. Pessi 30 1 syni voru send med voruflutningabil til Reykjavikur ad lokinni séfnun. Fyrir kom ad
ekki var haegt a0 taka syni af brim Jokulsar & Dal og Jokulsar i Fljotsdal vegna iss &4 anum, en pa var tekid af
bakka eins nalaegt brinni og haegt var. Ur Jokulsa 4 Dal var syni tekid um kilometra ofan vid bra en tr Jokulsa
i Fljotsdal var tekid syni um kilometra nedan vid brina, til méts vid vatnshadarmaelinn vid Hol. I eitt skiptid,
veturinn 1999, kom fyrir ad Jokulsa & Fjollum var isilogd undir branni og var pa syni tekido um 300 m ofan vid
brina. Vadid var ut i megindl arinnar svo engin heetta yrdi 4 pynningu vegna vatns Ur lindum sem renna i dna
vi0 bakkann.

Tvenns konar synatakar voru notadir vid aurburdarsynatdku a Austurlandi. Vid venjulegar adstedur
var aurburdarfiskur 4 spili (S49) notadur i synatoku vid Jokulsa & Dal vid Bra og Hjardarhaga, Jokulsd a
Fjollum, Grimsa og Jokulsa i Fljotsdal, en handsynataki & stong (DH48) notadur vid Lagarfoss, Fellsa og
Fjardara. Nokkur syni voru p6 tekin med handsynataka 4 fyrrnefndu stodunum pegar is & anum hindradi notkun
hefobundins aurburdarfisks.

Medohondlun syna
Syni til rannsokna 4 uppleystum efnum voru medhdndlud strax & synatokustad. Vatnid var siad i gegnum
sellulosa asetat siu med 0,2 pm porusterd. Pvermadl siu var 142 mm og Sartorius® (,,in line pressure filter
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holder, SM16540°) siuhaldari ur tefloni var notadur. Syninu var pryst i gegnum siuna med peristaltik dalu.
Slongur voru ur silikoni. Siur, siuhaldari og sléngur voru pvegnar med pvi ad dela a.m.k. einum litra af arvatni
gegnum siubunadinn og var lofti hleypt af siuhaldara med par til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnad
voru synafldskurnar pvegnar prisvar sinnum hver med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem @tlad var til malinga & reikulum efnum: pH, leidni og basavirkni, siad i tveer dokkar,
275 ml og 60 ml, glerfloskur. Sidan var sidad i 1 1,high density polyethelyn* flosku til malinga & stoougum
samsa&tum brennisteins og adra halfs litra ,,high density polyethelyn® flosku til melinga & tritium og stodugum
samsztum vetnis og surefnis. (I juni 2000 var hztt ad nota halfs litra plastsflosku undir tritium og vetnis-
surefnissynin. Brunar glerfloskur; 275 ml og 60 ml voru notadar i stadinn). Pvi nest var vatn siad i tveer 190
ml ,,low density polyethelyn® floskur. St fyrri var &tlud til maelinga & styrk anjona og st seinni fyrir adalefna-
og snefilefnagreiningu 4 Raunvisindastofnun. [ seinni floskuna var bett einum millilitra af fullsterkri
hreinsadri saltpétursyru i lok séfnunar 4 hverjum stad. { oktober 2001 var farid ad syrupvo seinni floskuna fyrir
s6fnun upp ur 0,1 N HCL i a.m.k. 4 klst. og htin skolud med afjonudu vatni og loks purrkud.

ba var synum safnad i 100 ml ,high density polyethelyn® syrupvegna flosku til snefilefnagreininga.
bessi flaska var syrupvegin i Luled, af rannsoknaradilanum SGAB Analytica sem annadist
snefilefnagreiningarnar og sumar adalefnagreiningar. Ut i pessa flosku var beett einum millilitra af fullsterkri
hreinsadri saltpéturssyru i lok s6fnunar a4 hverjum stad. ba var siudu arvatni safnad a fjorar syrupvegnar 20
ml. ,,high density polyethelyn® floskur. Floskurnar voru pvegnar med 1 N HCI og st60 syrulausnin i floskunum
i a.m.k. 4 klst., en peer teemdar fyrir leidangur og skoladar med afjonudu vatni. Ein flaska var atlud fyrir hverja
melingu eftirfarandi neringarsalta: NO; NO,, NH, PO, Byrjad var ad syra NH, og PO,4 synin i jantiar 2003.
Safnad var syroum og osyrdum synum i januar- og april-leidongrum, en einungis syroum sinum eftir pad.
Synin voru syrd med 1 ml af pynntri (1/200) brennisteinssyru. Vatn etlad til melinga 4 heildarmagni lifreenu
og Olifreenu uppleystu naringarefnanna N og P var siad i syrupvegna 100 ml flosku. Pessi syni voru geymd i
keeli 4 s6fnunardeginum en fryst i lok hvers dags. Aurburdarfloskurnar sem settar voru i aurburdartakann fyrir
sofnun 4 POC voru pvegnar i 4 klukkustundir i I N HCI syru adur en farid var i s6fnunarleidangur. Syni til
melinga 4 DOC var siad eins og dnnur vatnssyni, en i lok siunnar & hverjum synatdkustad. Pad var siad i 30 ml
syrupvegna ,,low density polyethelyn® flosku. Pessi syni voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCI og geymd i keeli
par til pau voru send til Svipjodar par sem pau voru greind. Allar floskur og sprautur sem komu i snertingu vid
synin fyrir POC, PON og DOC voru pvegnar i 4 klukkustundir i I N HCI syru og siurnar sem POC var siad i
gegnum voru ,,.brenndar* vid 450°C i 4 klst.

Efnagreiningar og medhondlun syna a4 rannsoknarstofu ad lokinni séfnun

Efnagreiningar voru gerdar & Raunvisindastofnun, Orkustofnun, Norrenu eldfjallastodinni, SGAB Analytica
(Svensk Grunddmnesanalys AB) i Luled i Svipjod, Umed i Svipjod og vid Stokkholmshaskola. Melingar 4
yfirbordsflatarmali gruggs voru gerdar vid Pennsilvania State University i Bandarikjunum og Paul Sabatier
haskolann 1 Toulouse i Frakklandi. Nidurstddur malinga sem buid er ad framkvama eru syndar 1 Toflu 1, 3 til
17 og Toflu 20 til 23. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvaemt jofnu 1 er syndur i Téflu 2. Nemi og
samkvemni malinga eru gefin i Toflu 18 og magn aurburdar sem safnad var til efnagreininga og melinga a
yfirbordsflatarmali er gefio 1 Toflu 19.

Uppleyst efni

Basavirkni (,,alkalinity), pH og leidni voru meld med titrator, rafskauti og leidnimzli 4 Raunvisindastofnun
ad loknum synatokuleidangri. Adalefni og snefilefni voru meld af SGAB Analytica i Svipjod med ICP-AES,
ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively Coupled Plasma), og atom-ljomun; AF (Atomic Fluorescense).
Notadar voru tver tegundir massagreina med plasmanu, svokallad ICP-QMS, par sem ,,quadrupole® er notadur
til ad nema massa efnanna, og hins vegar ICP-SMS par sem ,,a combination of a magnetic and an electrostatic
sector* er notad til ad skilja ad massa efnanna. Pegar styrkur efnanna var litill var notast vid ICP-SMS. Kali
(K) var greint med ICP-AES, en styrkur pess var yfirleitt undir nemi adferdarinnar og voru pau syni greind a
Orkustofnun med ljosgleypnimalingu (AA) (Tafla 18). Neringarsoltin NOs; NO, NH, og POy heildarmagn af
uppleystu lifreenu og olifrenu nitri og fosfor, Ny og Py voru greind med sjalfvirkum litrofsmeli
Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer). Syni til naringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og latin standa vid
stofuhita nottina fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni til melinga & Py 0g Ny voru
geislud 1 kisilstautum 1 tveer klukkustundir 1 orkuriku utfjélubldu ljési & Hafrannsdknastofnun. Fyrir geislun
voru settir 0,02 ml af fullsterku vetnisperoxidi i 20 millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga
eftir geislun. Fluor, klor og sulfat voru maeld med jonaskilju & Orkustofnun. Syni til greininga 4 lifrenum
aurburdi (POC og PON) var sent til Umea i Svipjod strax og buiid var ad sia pau i gegnum glersiur eins og lyst
verdur hér a eftir. Syni til brennisteinssamsatumelinga voru latin seytla i gegnum jonaskiptasulur med sterku
anjona jonaskiptaresini. Synafldskur voru vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess ad heegt veri ad leggja mat &
heildarmagn brennisteins i jonaskiptaefni. begar allt synid hafdi seytlad i gegn eftir ramlega 3 tima og loft
komid i jonaskiptastlurnar var peim lokad og par sendar til Stokkholms til samsetumalinga. Loft var 1atid
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komast inn i stlurnar til pess ad tryggja ad nagt surefni vaeri i peim til ad allur brennisteinn héldist & formi
sulfats (SO,). Syni til malinga a tritium og stddugum samsatum vetnis og surefnis hafa verid send til
Stokkholmshaskoéla og Gautaborgarhaskdla an frekari medhondlunar. bau hafa ekki verid greind ennpa.

Aurburdur

Magn aurburdar og heildarmagn uppleystra efna (TDS,,.1) var melt & Orkustofnun samkvamt stadladri adferd
(Svanur Palsson og Gudmundur Vigfsson 2000).

Syni til melinga 4 lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon og PON Particle Organic
Nitrogen) sem tekin voru i syrupvegnu aurburdarfldskurnar voru sfud i gegnum bar til gerdar glersiur med 0,7
um porusterd. Glersiurnar og alpappir sem notadur var til pess ad geyma siurnar i voru ,,brennd* vid 450°C i 4
klukkustundir fyrir siun. Siuhaldarar og vatnssprautur sem notadar voru vid siunina voru pvegnar i 4
klukkustundir i 1 N HCI. Allt vatn og aurburdur sem var i aurburdarfloskunum var siad i gegnum glersiurnar
og magn vatns malt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir siun. Siurnar voru purrkadar i alumslogum vid
um 50°C i einn so6larhring a4dur en per voru sendar til Svipjodar til efnagreininga.

Storu aurburdarsynin (60 1) sem atlud eru til efnagreininga, steindagreininga og yfirbordsrannsokna
voru siud med svokalladri ,tangental filtration* taekni. Vid siunina 6x styrkur gruggs smatt og smatt i
synafétunni pvi ad siad vatn var numid brott og pvi hent. Bunadurinn var fra Sartorius®. Siuhaldarinn var
svokalladar ,,Sarticon Slice* siuhaldari ur rydfriu stali. Hydrosart® siuhylki med 0,2 um porustaerd var komid
fyrir i siuhaldaranum og reer hertar med sérstoku ataksjarni. Pa var forsiu, Micro-Klean®III glass cellulose
komid fyrir til pess ad koma 1 veg fyrir ad korn sterri en 25 pm kemust i Hydrosart® siuhylkid. Pa voru
slongur tengdar Sartorius® SM 16634 380 V dzlu. Daluhausinn var Gr rydfriu stali. [ upphafi siunar var allur
bunadurinn skoladur med koéldu vatni i a.m.k. 30 minatur og pa Gr afjonudu vatni i 15-20 minatur. Tryggja
vard ad gott rennsli veri Gr badum frarennslisleidslum, p.e. hringdeluleidslu (Retentate) og leidslunni med
siada vatninu (Permeate) til pess ad losa allt etan6l sem var i siuhylkinu og loft ir 6llum bunadinum; sium,
siuh6ldurum, slongum og delu. Siuhylkin voru geymd i 20% etandli milli syna. Hvert siuhylki endist til
sfunar 4 fjorum til sex 60 1 synum. Fladid i gegnum bunadinn var um 1 litri & minGtu. Prystingurinn &
siuhylkid var um 2 boér en prystingurinn 4 vatninu sem var hringdelt var minni en 0,5 bér. Enginn
yfirprystingur var a siada vatninu sem var hent. ba voru sogslangan og hringdeluslangan skoladar ad utan med
afjonudu vatni og settar ofan i 30 1 synafGtuna en slongunni fyrir siada vatnid komid fyrir { naesta affalli. Deelt
var upp ur synafotunni par til vatnid var naestum baio (u.p.b. 3-4 litrar eftir) og badar slongurnar pa settar i
seinni synatdkufotuna. Afgangurinn Gr badum fétunum var svo sameinadur og haldid afram ad dala. begar
rétt rimlega botnfylli var eftir var gruggvatninu hellt i 1 litra plastbikarglas og deelt upp Gr pvi & sama hatt og
aodur par til u.p.b. 500-1000 ml voru eftir af syninu. Syninu var pa hellt i nokkur 250 ml skilvinduglds og
passad ad sama magn veri i peim 6llum.

bvi naest var synid sett i skilvindu i 10 minttur vid 15°C og sntiningshrada 10.000 snininga 4 minutu
(RPM). Pa var synid tekio varlega ur skilvindunni og vatninu hellt af. Pess var gatt ad hella varlega af svo
setid gruggadist ekki upp. Loks var synid frostpurrkad i um sé6larhring vid -40°C og 3 psi (210 mbar) prysting
og pad pvi naest sett i 1itid hreint glerilat.

Aurburdarsynin voru efnagreind eftir purrkun og mélun. Greiningaradferdin byggir 4 upplausn synisins
i lipilum-metaborat fluxi vid 1000 gradur C, en lipiumglerid sem myndast er sidan leyst upp i blondu af
saltpéturs-, salt- og oxalsyru. Melingin er gerd & ICP-AES (AtomScan 25) teki Raunvisindastofnunar og
kvordud vio alpjoolega bergstadla, sem leystir eru upp 4 sama hatt.

Valin aurburdarsyni fra pessu og fyrri rannsdknartimabilum voru send til SGAB Analytica til
efnagreininga. Med pessum synum batast vid nyjar upplysingar um ymiss snefilefni i aurburdinum.
Aurburdarsynunum var skipt i prennt, og pau leyst upp 4 mismunandi hatt. 1. I blondu af HNO; og HF. 2.
“LiBO2 —fusion”. 3. [ “Aqua regia” og HF.  Yfirbordsflatarmal valinna aurburdarsyna var greint med
svokalladri BET- adferd vio Paul Sabatier haskélann i Toulouse i Frakklandi.

Reikningar a efnaframburoi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og radlagt er i vidauka 2 vid
Osloar- og Parisarsampykktina (Oslo and Paris Commissions, 1995: Implementation of the Joint Assessment
and Monitoring Programme, Appendix 2, Principles of the Comprehensive Study on Riverine Inputs, bls. 22-
27):
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Q 2(CQ)
F = [0 (1)

bar sem:
e C;er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i (mg/kg).
«  Q er rennsli straumvatns pegar synid i var tekid (m*/sek).
«  Q, er langtimamedalrennsli fyrir vatnsfollin (m’/sek).
* Ner fjoldi syna sem safnad var & timabilinu.

NIDURSTODPUR MALINGA

Hér verdur gerd nakvam grein fyrir nidurstodum meelinga og lagt mat & gaedi peirra.

Synataka og efnamaelingar

Nidurstodur malinga sem buid er ad framkvama eru syndar 1 Toflu 1, 3 til 18 og Toflu 21 til 24. Reiknadur
framburdur vatnsfallanna samkvemt jofnu 1 er syndur i T6flu 2. Nemi og samkvemni mealinga eru gefin i
T6flu 19 og magn aurburdar sem safnad var til efnagreininga, tilrauna og melinga 4 yfirbordsflatarmali er gefid
i Toflu 19.

Medaltal malinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflu 1. Einnig er heimsmedaltal fyrir 6mengud
straumvotn gefid til samanburdar (Meybeck 1979, 1982; Martin og Meybeck, 1979; Martin og Withfield,
1983). Pegar medaltdl fyrir straumvotnin eru borin saman (Tafla 1) er rétt ad hafa i huga ad medaltalid gildir
fyrir mismunandi timabil. November 1998 til desember 2003 fyrir 61l straumvStnin nema Fjardara (nd6vember
1998 til november 2000), Jokulsa & Dal vio Bra (ndévember 2000 til oktober 2002) og Jokulsa & Dal
(n6vember 1998 til oktober 2002). Enn fremur er sérstakt medaltal fyrir Jokulsa 4 Dal vid Bri og Hjardarhaga
fra jantar 2003 til desember 2003. A pessu timabili voru virkjunarframkvamdir hafnar vid Kéarahnjika.
Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkvamt jofnu 1 er syndur i Toflu 2. Byrjad er & pessum tveimur toflum
til pess ad lesandinn fai strax tilfinningu fyrir mismun vatnsfallanna.

I t6flum 3a og b eru nidurstédur maelinga og efnagreininga sidasta rannsoknatimabils syndar i timar6d.
betta er gagnlegt til pess ad atta sig 4 hugsanlegum mismun milli leidangra og hugsanlegum mistokum i
synatoku. Eins og sja ma i toflum 3a og 3b pa vantar efnagreiningar snefilefna og adalefna 4 syni 03-A025 ur
Jokulsa & Dal vid Bri. Mistok urdu vid syringu pessa synis, HCI notud i stad HNO;. Pessum greiningum er
pvi sleppt. Heildarmagn uppleystra efna (TDS,,.;) er ekki lengur melt eftir ad nyjum adferdum var beitt vid
aurburdarmelingar. Eftir er ad maela NHy ur tveimur leidongrum, og heildarmagn N tr 6llum leiddngrunum.
Byrjad var ad kaupa Th og V efnagreiningar frd og med junileidangri. En vanadium (V) er mikilveegt fyrir
bindingu kofnunarefnis (Sigurdur R. Gislason og Eydis Eyriksdottir 2004) og porium (Th) er mikilvaegt fyrir
profun 4 astedi likani um efnavedrun og aflreena vedrun sem er hluti af MS verkefni Eydisar S. Eiriksdottur.
Leidni og pH vatns eru hitastigshdd. Pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar leidni og pH voru mald 4
rannsOknarstofu. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn i millimoélum i kiléi vatns (mmol/kg), styrkur snefilefna
sem mikromolum i kil6i vatns (umol/kg) og nandémolum i litra vatns (nmol/l). Basavirkni, skammstofud Alk.
(;,Alkalinity*) 1 Toflu 1, 3 og 4-17, er gefin upp sem ,,milliequivalent™ i litra vatns. Heildarmagn uppleysts
olifrens kolefnis (Dissolved Inorganic Carbon, DIC) er gefid sem millimél C i hverju kg vatns i Toflu 1 og er
reiknad samkvaemt eftirfarandi jofnu (2), ut fra maelingum & pH, hitastigi, sem pH-malingin var gerd vio,
meldri basavirkni og maeldum styrk kisils.
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K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er hitastigshadur kleytnistudull
bikarbonats (Plummer og Busenberg 1982), Kg; er hitastigshadur kleyfistudull kisilsyru (Stefan Arnérsson o.fl.
1982), K,, er hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Sir er maeldur styrkur Si (Tafla 1).
Allar styrktdlur eru i molum 4 litra nema ,,alkalinity* sem er i equivalentum 4 litra. Pessi jafna gildir svo lengi
sem pH vatnsins er leegra en 9. Vid haerra pH parf ad taka tillit til fleiri efnasambanda vid reikningana.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS.1; ».total dissolved solids®) er samanlagdur styrkur uppleystra
adalefna i milligrommum { litra vatns (mg/l) og reiknadur & eftirfarandi hatt:

-1

&

L+1

1

TDSyeikms = Na +K + Ca + Mg + SiO, + Cl + SO, +CO; Q).

Heildarmagn uppleysts 6lifraens kolefnis (DIC) sem gefid er i millimélum C 1 hverjum litra vatns i Toflu 1 er
umreiknad i milligromm karbénats (CO3) 1 jofnu 3. Astadan fyrir pessu er ad pegar heildarmagn uppleystra
efna er malt, med pvi ad lata akvedid magn synis gufa upp, breytist uppleyst olifreent kolefni ad mestu i
karbonat adur en pad fellur ut sem kalsit (CaCOs;) og loks sem trona (Na,CosNaHHCO;). Adur en ad utfellingu
tronu kemur tapast yfirleitt téluvert af CO, ur vatninu til andramslofts (Eugster 1970; Jones o.fl. 1977 og Hardy
og Eugster 1970). Vegna pess ad CO, tapast til andrumslofts er TDS,,; yfirleitt alltaf minna en TDS ¢y, 1
efnagreiningartéflunum. Medalstyrkur aurburdar i arvatninu er gefinn i milligrommum 1 kiléi (mg/kg).
Styrkur nitursambanda og fosfors er gefinn upp sem mikromol 1 kildi vatns (umol/kg).

Heegt er ad leggja mat 4 geedi meelinga a4 adalefnum, eda hvort maelingar vanti 4 adalefnum eda radandi
efnasambondum, med pvi ad skoda hledslujafnvagi i lausn. Ef 61l adalefni og rikjandi efnasamboénd eru greind
og styrkur peirra er réttur er styrkur neitkvaett hladinna efnasambanda og jakvett hladinna efnasambanda jafn.
Hledslujafnveegid er reiknad med eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjonir - Anjonir =
Hledslujafnv. = Na+K+2Ca+2Mg - Alk-Cl-280,-F 4).

Og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnv.
Mism % =100 [T ®)

( Kat]' onir+anjonir)

2

Styrkur neikvadra hledslna melist ner alltaf adeins meiri en peirra jdkvaeou. Mismunurinn er ad medaltali
undir 3% (To6flur 3 til 17), sem verdur ad teljast gott par sem skekkja milli einstakra maelinga er oftast yfir 3%.

Nidurstodur malinga fyrir einstdk vatnsfoll syndar i Toflum 4 til 18 par sem arstidarsveifla i rennsli,
aurburdi og efnasamsetningu einstakra vatnsfalla er dregin framar. A undan hverri t6flu er mynd af
rennslisferli arinnar & rannsoknartimabilinu. Blaar stlur syna rennslid vid otruflad astand, ljosblaar takna
rennslid leidrétt vegna iss og graar syna aaetlad rennsli fyrir timabil par sem eyda er i gognunum. Rennslid,
pegar syni voru tekin, er merkt sérstaklega med raudum lit 4 myndunum (sja t.d. 2. mynd). A eftir t6flunum
fyrir hvert vatnsfall er fyrst opna med ,,aurburdar-“ og ,.efnalyklum® fyrir 6lifreenan og lifreenan aurburd og
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valin uppleyst efni. Gognin 4 myndunum eru 61l gégnin sem safnad hefur verid a timabilinu fra november
1998 til desember 2003. ,,Lyklarnir fyrir aurburdinn eru ekki hefobundnir aurburdarlyklar, peir eru venjulega
gefnir med svokolludu g-falli, par sem aurburdarstyrkurinn er margfaldadur med rennsli, og faest pa framburdur
kg/sek. Sidan eru vensl framburdar og rennslis skodud og vex pa fylgnin. A pessu stigi eru einungis vensl
styrks og rennslis skodud og peim lyst med annarrar gradu veldisfalli svipad og gert hefur verid fyrir g-fallid.
Veldisfallid og fylgnin, R?, er synt vid hverja mynd. ,,Efnalyklarnir fyrir uppleystu adalefnin sem rekja
uppruna sinn til bergs og Grkomu eru tvenns konar: 1. Vensl styrks uppleystu efnanna og augnabliksrennslis
pegar safnad var er synt & myndunum vinstra megin 4 opnunni. 2. Vensl styrks uppleystu efnanna, sem rekja
uppruna sinn til vedrunar bergs og augnabliksrennslis, pegar safnad var, er synt & myndunum haegra megin a
opnunni. Oll efnin 4 hagri sidunni rekja uppruna sinn eingongu til bergs. Uppleystu adalefnin sem rekja
uppruna sinn ad hluta til arkomu, Na, K, Mg, Ca og SO, eru leidrétt pannig ad gert er rad fyrir ad allt Cl i
straumvotnunum reki uppruna sinn til urkomu og ad hlutfoll Cl og Na, K, Mg, Ca og SO, séu pau somu og i
sj6 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996). Urkomuleidrétting er slaandi fyrir Fjardara (46. mynd) en par er styrkur
Cl mestur enda vatnasvidid narri sjo. Vensl melds styrks Na og rennslis eru nokkur, R*er 0,3 fyrir annarrar
gradu veldisfall, en vensl styrks Na, sem hefur verid leioréttur fyrir urkomu og rennsli er lyst mun betur med
annarrar gradu veldisfalli eftir leidréttingu pvi R?er 0,5. Efnalyklarnir fyrir Jokulsa 4 Dal vid Bra og
Hjaroarhaga (10., 11, 17. og 18. mynd) midast vid synin sem tekin voru adur en sprengingar hofust i desember
2002. Synin sem safnad var 2003 eru tiknud med ferningum 4 myndunum. A eftir efnalyklunum kemur 6nnur
opna par sem timaradir styrks valinna efna i hverju vatnsfalli er synt.

Framburdur straumvatnanna er reiknadur med jofnu 1 og er syndur i To6flu 2. Framburdur Jokulsar &
Dal vido Bru og Hjardarhaga er haldid sér fyrir ario 2003 vegna framkvemdanna vid Kérahnjuka. Par sem
styrkur uppleystra efna hefur i einhverju tilfelli eda tilfellum melst minni en naemi adferdarinnar er
medalframburdur & rannsoknartimabilinu gefinn upp sem minni en (<) medaltalid reiknad samkvamt jofnu 1.
Aurburdur og uppleyst efni eru reiknud 4 sama hatt. Framburdurinn er til kominn vegna salta sem berast med
loftstraumum og urkomu 4 land, vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar lifreenna leifa i jardvegi og vétnum og
vegna mengunar. A pessu stigi er engin tilraun gerd til pess ad greina framburdinn til uppruna.

Nemi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 19. Dbegar styrkur efna melist minni en naemi
efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) nemid sem synt er i Toflu 19. Pessar tolur, p.e.
tolugildi vidkomandi nemis, eru teknar med i medaltalsreikninga, en medaltalid er pa gefid upp sem minna en
(<) tolugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimeeld 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkvaemni milli malinga er gefin i Toflu 19 sem
hlutfallsleg skekkja milli melinganna. Hun er breytileg milli melinga og eftir styrk efnanna. Hun er
hlutfallslega meiri fyrir lagan efnastyrk en haan. Styrkur naringarsalta er oft vid greiningarmdrk
efnagreiningaradferdanna. Af pessum sokum er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna. Neaemi og skekkja
fyrir heildarmagn lifrens og Olifrens fosfors og niturs, Py og Ny er lakari en fyrir adrar
naringarsaltagreiningar (Tafla 19). Petta stafar af medhondlun syna og geislun i utfjolublau ljosi fyrir
efnagreiningu.

Nidurstodur melinga yfirbordsflatarmals eru i Toflu 21. Efnagreiningar aurburdar eru syndar fyrir einstok
vatnsfoll 1 Toflum 22 og 23. Loks eru strefnissamsatur vatns syndar i Toflu 24.

SAMANTEKT

bessi afangaskyrsla er fyrst og fremst atlud til pess ad gera grein fyrir adferdum og nidurstddum meelinga sem
gerdar voru 4 rannsoknartimabilinu frd jantar 2003 til desember 2003. Timah&dum breytingum og mismuni
milli vatnasvida hefur verid 1yst og tilkad ad nokkru i fyrri skyrslum (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2000b; 2001;
2002a). Tulkanir gagnanna hafa verid og verda gerdar a alpjodlegum radstefnum (t.d. Torssander ofl. 2004;
Sigurdur R. Gislason ofl. 2004a), masters- (Eydis S. Eiriksdéttir) og doktorsritgerdum (Marin 1. Kardjilov) og
visindagreinum i alpjodlegum visindatimaritum (Sigurdur R. Gislason og Eydis S. Eyriksdottir 2004; Sigurdur
R. Gislason ofl. 2004b; Oelkers ofl. 2004)

Medaltal melinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflu 1. Einnig er heimsmedaltal fyrir 6mengud straumvotn
gefio til samanburdar (Meybeck 1979, 1982; Martin og Meybeck, 1979; Martin og Withfield, 1983). begar
medaltdl fyrir straumvdtnin eru borin saman (Tafla 1) er rétt ad hafa i huga ad medaltalio gildir fyrir
mismunandi timabil. N6évember 1998 til desember 2003 fyrir 61l straumvotnin nema Fjardara (ndvember 1998
til november 2000), Jokulsa 4 Dal vid Bra (ndévember 2000 til oktober 2002) og Jokulsa & Dal (névember
1998 til oktober 2002). Enn fremur er sérstakt medaltal fyrir Jokulsa a Dal vid Bri og Hjardarhaga fra jantiar
2003 til desember 2003. A pessu timabili voru virkjunarframkvaemdir hafnar vid Kéarahnjika. Styrkur flestra
efna minnkar fra vestri til austurs, fra Jokulsa & Fjollum til Fjardarar. Styrkur efna eins og brennisteins, Ca,
Mg, Sr, Ba, Fe og Mn er nokkud har i Jokulsa i Fljotsdal og Grimsa midad vid aldur bergs. Stafar pad liklega
af vedrun sulfida og karbonata sem tengjast sura berginu a pessum vatnasvidum. FEins og sja ma i Toflu 1 var

15



16

rennsli ad medaltali meira pegar safnad var 2003 i Jokulsa a Dal vid Bra og Hjardarhaga. Enda var styrkur
allra adalefna utan Cl og F, ad medaltali minni 2003 en arin adur en framkvemdir hofust vid Karahnjuk eins
og vid var ad buiast vegna meira rennslis. Hins vegar er styrkur naringarsalta, sérstaklega NO; og NH4 meiri
2003 en fyrir framkveemdir. Snefilefnin Al, Fe, B, As og Ti eru i meiri styrk 2003 og pa sérstaklega As (Tafla
1).

A eftir t6flunum tveimur fyrir hvert vatnsfall (Toflur 4 til 18) er ein opna med ,,aurburdar-“ og ,,
efnalyklum® fyrir olifrenan og lifreenan aurburd og valin uppleyst efni. betta er svipad og i sidustu tveimur
skyrslum um Austurland (Sigurdur R. Gislason 2002a; 2003d) nema hvad nu baetast vid gogn fra jantar 2003
til desember 2003. Eins og adur sagdi eru ,,aurlyklarnir” ekki hefobundnir aurburdarlyklar. Peir eru venjulega
gefnir med svokolludu g-falli, par sem aurstyrkurinn er margfaldadur med rennsli og faest pa aurburdur kg/sek.
Sidan eru vensl aurburdar og rennslis bestud med annarrar gradu veldisfalli og vex pé fylgni aurburdarins (R?)
vid fallid (t.d. Haukur Témasson o.fl. 1996; Svanur Palsson o.fl. 2000). A pessu stigi eru einungis vensl styrks
og rennslis skodud og peim lyst med annarrar gradu veldisfalli svipad og gert hefur verid fyrir g-fallid (t.d.
Haukur Témasson o.fl. 1996; Svanur Palsson o.fl. 2000). Veldisfallid (,,lykillinn“) og fylgnin (R?) eru synd vid
hverja mynd. ,,Efnalyklarnir” fyrir uppleystu adalefnin sem rekja uppruna sinn til bergs og urkomu eru tvenns
konar: 1. Vensl styrks uppleystu efnanna og augnabliksrennslis pegar safnad var er synt vinstra megin a
opnunni. 2. Vensl styrks uppleystu efnanna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs og augnabliksrennslis
begar safnad var er synt 4 myndunum 4 haegri hluta opnunnar. Oll efnin 4 haegri sidunni rekja uppruna sinn
eingdngu til bergs.

Fylgni lifreens og Olifreens aurburdar vid veldisfallid, sem lysir venslum styrks aurburdar og rennslis, er
litil i Lagarfljoti. Fylgnin er annars seemileg med nokkrum undantekningum.

Almennt gildir fyrir uppleystu efnin ad fylgnin vid veldisfallid er gott. Fylgnin er oftast minnst fyrir K.
Styrkur uppleystu efnanna i Lagarfljoti vid Lagarfoss er minna hadur rennsli en straumvatna sem renna beint af
landi. 1 Jokulsa & Fjollum er fylgni alkalinity, Ca og Mg, vid veldisfallid litil. Fylgnin er mjog mikil i Jokulsa
4 Dal vio Bru og hun er god i Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga og Jokulsa i Fljotsdal vid Hol. Efnalyklarnir fyrir
Jokulsa a Dal vid Bru og Hjardarhaga (10., 11, 17. og 18. mynd) eru tvenns konar. Sa sem taknadur er med efri
jofnunni og fylgnistudli og ferli & myndunum midast vid synin sem tekin voru adur en sprengingar hofust i
desember 2002, en nedri jafnan midast vid 61l gdgn sem aflad hefur verid fyrir og eftir sprengingar. Synin sem
safnad var 2003 eru taknud med ferningum & myndunum og falla vel ad ferlinum sem lysir efnalyklinum fyrir
sprengingar i desember 2002

Almennt gildir ad fylgni styrks og rennslis vid veldisfallid er ekki eins mikil fyrir snefilefni og hun er
fyrir adalefni. Liklega eru dnnur ferli, sem stjorna styrk peirra en adalefnanna, t.d. 4sog og losun fra yfirbordi
gruggs. Eina snefilefnid sem synt er 4 ,,efnalyklunum® er molybdeum, Mo, en fyrir petta efni er mikil fylgni
styrks og rennslis vid veldisfallid. Onnur efni sem syna fylgni vid veldisfallid i flestum d4num eru F, N,y og
fylgnin er nokkur fyrir P, Cr, Cu vestast 4 svaedinu i Jokulsd 4 Fjollum og Jokulsé 4 Dal.

,Efnalyklarnir sem hér hafa verid skilgreindir fyrir uppleyst efni og samfelldar rennslismalingar
Vatnamalinga Orkustofnunar gera kleift ad rannsaka ahrif loftslags & efnavedrunarhrada a Austurlandi sidustu
40 arin.

A eftir myndaopnunni med ,aur-“ og ,.efnalyklum® fyrir 6lifrenan og lifreenan svifaur og valin
uppleyst efni er onnur opna med timardoum fyrir styrk valinna efna i straumvotnunum. Upprédun efna a
vinstri sidu opnunnar er st sama og fyrir efnalyklana, nema hvad Mo er nedst & vinstri sidu og brennisteinn
flyst yfir 4 heegri sidu. Efst & haegri siou ma sja hvernig alkalinity og styrkur kisils hefur verid i
straumvotnunum allt fra upphafi rannsékna 1998. Neast kemur brennisteinn, og brennisteinssamsatur, pa Fe,
Mn, og loks Co og Cr.

Styrkur svifaurs er mestur pegar rennsli er mest i anum. bPad sama gildir um lifreenan aurburd en hann
er yfirleitt fyrr & ferdinni og styrkur hans mestur 4 vorin. Styrkur adalefna og alkalinity er mestur & veturna
pegar rennsli er minnst og hann minnkar med auknu rennsli. Brennisteinssamsatur eru pyngstar snemma vors
pegar brennisteinn upprunninn Ur sjé skolast fyrst ar snjé Ut i arnar. Um svipad leyti er styrkur Fe og Mn
mestur i 4num, p.e. snemma vors. Styrkur Co og Cr er nokkud éreglulegri og mismunandi eftir vatnsfollum. I
sumum vatnsfollum virdist Cr hafa farid minnkandi 4 timabilinu.

Nemi efnagreininga og hlutfallsleg skekkja melinga & uppleystum efnum er gefin i T6flu 19. Styrkur
nokkurra snefilefna, (As, Cd, Pb, Hg, Th) og naringasalta (P, NOs;, NO; og NHy) eru oft narri eda undir
greiningarmorkum. Magn aurburdar sem safhad var med um 60 | synum er synt i To6flu 20. Magnid er yfirleitt
mest i jani, juli, agust og september. Drjugt hefur verid notad af pessum synum til efnagreininga, maelinga a
efnasamsetningu, yfirbordsflatarmali, bergflokkagreininga og asogs- og afsogs-tilrauna & rannséknarstofu.

Y firbordsflatarmal aurburdarsyna (m?/g), sem tekin voru rétt undir yfirbordi meginéls straumvatnanna, er synt i
Toflu 21 og vensl rennslis og yfirbordsflatarmals & 50. mynd. Yfirbordsflatarmal var melt Or jokulanum 0r
voldum synum fra 1999 til 2001. Edlisflatarmal (m*/g) gruggsins er yfirleitt meira i Jokulsa 4 Dal og i Fljotsdal
(11 m%/g til 81 m%/g) en Jokulsa & Fjollum, (3 m*/g til 13 m*/g). Edlisflatarmal aurburdarins i Jokulsa 4 Dal var
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mest i desember 1999 og pa i synum sem tekin voru i september og ndévember. Nokkur vensl eru milli
edlisflatarmals og rennslis i Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga, pvi meira rennsli, pvi minna edlisflatarmal (49.
mynd). Pessu er 6fugt farid 1 Jokulsa a Fjollum, edlisflatarmalid vex med auknu rennsli. Heildarflatarmal
gruggsins 4 timaeiningu vex med rennsli vegna aukins aurburdar. Annarrar gradu veldisfall lysir pessu nokkud
vel fyrir Jokulsa a Dal vid Hjardarhaga og Jokulsa & Fjollum, en malingar eru ekki négu margar til ad kveda a
um venslin fyrir Jokulsa i Fljotsdal og Lagarfljot (Tafla 21 og 50. mynd). Pessar malingar hafa verid tilkadar
af Oelkers o.fl. (2004).

Y firbordsflatarmal gruggsins i Grimsvatnahlaupinu 1996 var 19 m%g i fyrri hluta hlaupsins og pad var
12 m?/g pegar pad var i hamarki (Matthildur B. Stefansdottir 1999). Yfirbordsflatarmél jarnhydroxida getur
verid allt ad 200 m*/g, leirsteinda um 100 m*/g og yfirbordsflatarmal basaltglers, 40-120 wm i pvermal, er um 1
m’/g. Hagt er ad nota yfirbordsflatarmalid til pess ad dxtla hamark t.d. PO, eda Mn sem er asogad a
yfirbordid. Ef vid gerum rad fyrir ad yfirbordsflatarmalid s¢ 10 m%/g, geeti ad hamarki 10 mg af POy verid
4sogad & hvert gramm gruggs, eda 5 mg af Mn. Pessi dsogudu efni geta sidan losnad af grugginu pegar pad
kemur i sjo.

Efnasamsetning aurburdarins i jokulanum er synd i Toflum 22 og 23. | t6flu 22 er styrkur adalefna og
nokkurra snefilefna syndur en i T6flu 23 eru adalefni og fjoldi snefilefna. Til pess ad leggja mat & vedrunarstig
aurburdarins parf ad skilgreina medalefnasamsetningu upprunalega bergsins og verdur pad gert sidar (MS
verkefni Eydisar S. Eiriksdottur) med hjalp snefilefna sem sitja eftir vid vedrunina (REE, Ti, Zr, Th, Nd;
Louvat 1997).

HIutfoll sarefnissamszatna sem buid er ad mala eru synd i Toflu 24,

PAKKARORD

Marin I. Kardjilov, Ingvi Gunnarsson, Svanur Palsson, Kristjan H. Sigurdsson og Jilius Brynjarsson hafa tekid
patt i pessum rannséknum. Pessum adilum viljum vid pakka vel unnin stérf. Landsvirkjun og Hollustuvernd
kostudu rannsdknina og fulltriiar pessarra stofnana hafa synt verkefninu mikinn ahuga og studning. Sérstaklega
viljum vid pakka Sigmundi Freysteinssyni, Hugranu Gunnarsdéttur og Ragnheidi Olafsdéttur fra Landsvirkjun
og frd Hollustuvernd peim Helga Jenssyni, Gunnari Steini Jonssyni og David Egilssyni og frd Audlindadeild
Orkustofnunar peim Hakoni Adalsteinssyni og Freysteini Sigurdssyni.

17



18

HEIMILDIR

Andri Stefansson og Sigurdur Reynir Gislason 2001. Chemical weathering of basalt, SW Iceland: Effects of
rock crystallinity and secondary minerals on chemical fluxes to the ocean. American Journal of
Science 301, 513-556.

Anna Maria Agustsdottir og Susan L. Brantley, 1994. Volatile fluxes integrated over four decades at
Grimsvétn. Journal of Geophysical Research, 99 (B5), 9505-9522.

AMAP 1997. Arctic Pollution Issues: A State of the Arctic Environment Report. Arctic Monitoring and
Assessment Programme, Oslo, Norway, 188 bls.

Ario, J. 1985. Chemistry of cold groundwater in the Langjokull volcanic zone. Research report 8701. Nordic
Volcanological Institute, Reykjavik, 26 bls.

Arni Snorrason 1990. Markmid og skipulag vatnamelinga & Islandi. [ Vatnid og landid, Guttormur
Sigbjarnarson (ritstjori). Vatnafraediradstefna, oktober 1987. Orkustofnun, Reykjavik, bls. 89-93.

Bergur Sigfusson 2004. Assessment of in-situ weathering of an Histic Andosol-microcosm to filed scale study.
MS ritgerd vid Haskola fslands, 136 bls.

Bjarni Kristinsson, Snorri Zophdniasson, Svanur Palsson og Hrefna Kristmannsdottir, 1986. Hlaup &
Skeidararsandi 1986. Orkustofnun OS 86080/VOD-23 B, 39 s.

Bragi Arnason 1976. Groundwater systems in Iceland traced by deuterium. Visindafélag {slendinga, Rit 42,

236 bls.

David Egilsson, Elisabet D. Olafsdottir, Eva Yngvadottir, Helga Halldorsdottir, Flosi Hrafn Sigurdsson,
Gunnar Steinn Jonsson, Helgi Jensson, Karl Gunnarsson, Sigurdur A. Prainsson, Andri Stefansson,
Hallgrimur Dadi Indridason, Hreinn Hjartarson, Johanna Thorlacius, Kristin Olafsdottir, Sigurdur R.
Gislason og Jorundur Svavarsson, 1999. Mzlingar 4 mengandi efnum 4 og vid Island. Nidurstodur
voktunarmeelinga. Starfshopur um mengunarmalingar, mars 1999, Reykjavik, 138 bls.

Driscoll, C.T., Baker, J.P., Bisogni, J.J. og Schofield, C.L. 1980. Effect of aluminum speciation on fish in
dilute acidified waters. Nature 284, bls. 161-164.

Eugster, H.P. 1970. Chemistry and origin of the brines of Lake Magadi, Kenya. Mimeral. Soc. Am. Spec.
Paper 3, 213-235.

Eydis Salome Eiriksdottir, Sigurdur Reynir Gislason og Ingvi Gunnarsson 1999. Nearingarefni straumvatna a
Sudurlandi.  Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar, = Hafrannsoknarstofnunar og Orkustofnunar.
Raunvisindastofnun Haskélans, RH-18-99, 36 bls.

Eydis Salome Eiriksdottir, Sigurdur Reynir Gislason, Sverrir O. Elefsen og Arni Snorrason 2002. The
chemistry of rivers in NE Iceland: The influence of discharge on major and trace elemental fluxes to
the ocean. Geochemistry of Crustal fluids: The Role and Fate of Trace Elements in Crustal Fluids.
EURESCO Conference, Seefeld in Tirol, Austria, December 14-19, 2002, p. 62-63.

Gensemer, R.W. and Playle, R.C. Playle 1999. The bioavailability and toxicity of Aluminium in aquatic
environments. Crit. Rev. Environ. Sci. Technol. 29, 315-450.

Gudmundur Kjartansson 1957. The eruption of Hekla 1947-1948. 1III, 1. Some secondary effects of the Hekla
eruption. Soc. Scientiarum Islandica: 1-42, Reykjavik.

Guomundur E. Sigvaldason, 1965. The Grimsvotn thermal area. Chemical analysis of jokulhlaup water.
Jokull, 15(3), 125-128.

Halldér Armannsson 1970. Efnarannsékn 4 vatni Ellidadanna og adrennslis peirra. Rannsoknarstofnun
i0nadarins, fjolrit nr. 26, 67 bls.

Halldor Armannsson 1971. Efnarannsokn 4 vatni Ellidadnna og adrennslis peirra. II. Timabilid mai 1970 —
januar 1991. Rannsoknarstofnun idnadarins, fjolrit nr. 35, 56 bls.

Halldér Armannsson, Helgi R. Magnusson, Pétur Sigurdsson og Sigurjon Rist 1973. Efnarannsokn vatna.
Vatnasvid Hvitar — og Olfusar; einnig Pjorsar vid Urridafoss: Orkustofnun, OS — RI, Reykjavik, 28
bls.

Hardy, L.A. og Eugster, H. P. 1970. The evolution of closed-basin brines. Mineral. Soc. Am. Spec. Pub. 3,
bls. 273-290.

Haukur Témasson, Hrefna Kristmannsdottir, Svanur Palsson og Pall Ingoélfsson, 1974. Efnisflutningar i
Skeidararhlaupi 1972, Orkustofnun, OS-ROD-7407, 20 s.

Haukur Témasson, Sigurjon Rist, Svanur Palsson og Hrefna Kristmannsdoéttir, 1985. Skeidararhlaup 1983,
rennsli, aurburdur og efnainnihald. Orkustofnun OS-85041/VOD-18 B, 27 s.

Haukur Tomasson, Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfusson, 1996. Framburdur svifaurs i jokulanum
nordan Vatnajokuls. Orkustofnun, OS-96024/VOD-02.

Hakon Adalsteinsson 2000. Aurframburdur &4 Eyjabdkkum. OS-2000/071.

Helgi Bjornsson og Hrefna Kristmannsdottir, 1984. The Grimsvotn geothermal area,

Vatnajokull, Iceland. Jokull, 34, 25-50.



Straumvotn 4 Austurlandi

Hilmar J. Malmquist, Gudni Gudbergsson, Ingi Runar Jonsson, Jén S. Olafsson, Finnur Ingimarssson, Erlin E.
Johannsdottir, Ragnhildur b. Magnusdottir, Sesselja G. Sigurdardottir, Stefan Mar Stefansson, ris
Hansen og Sigurdur S. Snorrason, 2001.  Vatnalifriki 4 virkjanaslod. Ahrif fyrirhugadrar
Karahnjukavirkjunar asamt Laugafellsveitu, Bessastadaarveitu, Jokulsarveitu, Hafursarveitu og
Hraunaveitu a vistfreedi vatnakerfa. Natturufredistofa Kopavogs, Veidimalastofnun, Liffreedistofnun
Haskolans. Unnid fyrir Nattarufreedistofnun og Landsvirkjun (LV-2001/025) 254 bls.

Hrefna Kristmannsdéttir, Axel Bjornsson, Svanur Palsson og Arny E. Sveinbjornsdéttir 1999. The impact of
the 1996 subglacial volcanic eruption in Vatnajokull on the river Jokulsa & Fjollum, North Iceland.
Journal of Volcanology and Geothermal Research 92, 359-372.

Hrefna Kristmannsdotti, Ami Snorrason, Sigurdur R. Gislason, Hreinn Haraldsson, Asgeir Gunnarsson,
Sigvaldi Arnason, Snorri Zéphéniasson, Steinunn Hauksdéttir og Sverrir Elefsen, 2000. bréun
efnavoktunarkerfis til varnar mannvirkjum vid eldsumbrot i jokli. I. Bakgrunnur. Februarradstefna
2000. Agrip erinda og veggspjalda. Jardfraedafélag fslands, bls. 9-11.

Kardjilov M. L., Gislason G. and Gislason, S.R. (2001). Geochemical modelling of weathering in eastern

Iceland. Vorradstefna 2001. Agrip erinda og veggspjalda. Jardfraedafélag {slands, bls. 48.

Ingibjorg E. Bjornsdottir 1996. Metals and metal speciation in waste water from the Nesjavellir Geothermal
Power plant, SW-Iceland and possible effects on Lake Thingvallavatn. Meistaraprofsritgerd vid
Chalmers University of Technology, Gautaborg, Svipj6d, 62 bls.

Ingunn Maria Porbergsdottir og Sigurdur Reynir Gislason 2004. Internal loading of nutrients and certain metals
in the shallow eutrophic Lake Myvatn, Iceland. Aquatic Ecology (i prentun).”

Ingunn M. Porbergsdéttir, Sigurdur R. Gislason, Haraldur R. Ingvason og Arni Einarsson 2003. Benthic
oxygen fluxes in highly productive sub-arctic Lake Myvatn, Iceland: In situ benthic chamber study.
Aquatic Ecology (i prentun).

Jones, B.F., Eugster H.P. og Rettig S.L. 1977. Hydrochemistry of the Lake Magadi basin, Kenya. Geochim.
Cosmochim. Acta, 41, bls. 53-72.

Johanna M. Torlacius, 1997. Heavy metals and persistent organic pollutants in air and precipitation in Iceland.
Vedurstofa fslands, Report, Vi-G97034-TA02, Reykjavik, 20 bls. auk vidauka.

Jon Olafsson 1992. Chemical characteristics and trace elements of Thingvallavatn. Oikos 64, 151-161.

Jorunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2001. Heildaraurburdur Jokulsar 4 Fjollum. Nidurstodur arsins
2000. Orkustofnun, JHa-AG-2001/01, 25 bls.

Jorunn Hardardottir & Asgeir Gunnarsson 2002a. Heildaraurburdur Jokulsar 4 Fjollum. Nidurstodur arsins
2001. Orkustofnun, greinargerd, JHa-AG-2002/01, 30 bls.

Jorunn Hardardottir & Asgeir Gunnarsson 2002b. Malingar 4 rennsli og svifaur i Jokulsa & Dal arid 2001.
Orkustofnun, OS-2002/034, 23 bls.

Jorunn Hardardottir, Asgeir Gunnarsson & Svava Bjork Porlaksdottir 2003. Melingar 4 rennsli, svifaur og
skridaur i Jokulsa & Dal arid 2002. OS-2003/001.

Jorunn Hardardottir 2002. Recent development of sediment monitoring of glacial rivers in Iceland. Erosion and
Sediment Transport Measurement: Technological and Methodological Advances. Workshop in Oslo
19 — 21 June 2002.

Jorunn Hardardottir og Arni Snorrason i prentun. Sediment monitoring of glacial rivers in Iceland: a status re-
port in press, (Proc. of the IAHS Workshop Erosion and Sediment Transport Measurement:
Technological and Methodological Advances). IAHS Red Book.

Likens G.E., Bormann F.H. and Johnsson N.M., 1981. Interaction between major biogeochemical cycles in
terrestrial ecosystems, in Likens G.E., editor. Some Perspectives of the Major Biogeochemical
Cycles-SCOPE 17: New York, John Wiley, p. 93-112.

Louvat, Pascale 1997. Etude Géochimique de L’Erosion Fluviale D’lles Volcaniques A L’Aide des Bilans
D'Ements Majeurs et Traces. Outgefin doktorsritgerd vid Institute de Physique du Globe de Paris,
Frakklandi, 322 bls.

Louvat, P., Gislason S.R. and Allégre C.J. 1999. Chemical and mechanical eroision of major Icelandic rivers:
Geochemical budgets. In; Armannsson, H. Ed., Geochemistry of the Earth’s Surface, Balkema,
Rotterdam, bls. 111-114.

Martin, J.M., og Meybeck, M. 1979. Elemental mass-balance of material carried by world major rivers: Marine
Chemistry, v. 7, bls. 173-206.

Martin, J.M. og Whitfield, M. 1983. The significance of the river input of chemical elements to the ocean. |
Wong, S.S., ritstj., Trace Metals in Seawater, Proceedings of the NATO Advanced Research Institute
on Trace Metals in Seawater, March 1981: Erice, Plenum Press, bls. 265-296.

Meybeck, M. 1979. Concentrations des eaux fluviales en éléments majeours et apports en solution aux océans:
Rev. Geologie Dynamique et Geographie Physique 21. 215-246.

Meybeck, M. 1982. Carbon, nitrogen and phosphorus transport by world rivers: American Journal of Science
282. 401-450.

19



20

Niels Oskarsson 1980. The interaction between volcanic gases and tephra; fluorine adhering to tephra of the
1970 Hekla eruption. Journal of Volcanology and Geothermal Research, 8. 251-266.

Oeclkers, E.H., Gislason S.R, Eiriksdoéttir E.S, Elefsen S.O. and Hardardottir J. 2004. The significance of
suspended material in the chemical transport in rivers of NE Iceland. Eleventh International
Symposium on Water-Rock Interaction, June 27th — July 2nd 2004, Saratoga Springs, USA (i
prentun).

Oslo and Paris Commissions 1995: Implementation of the Joint Assessment and Monitoring Programme, 68
bls.

Plummer, N.L., og Busenberg, E. 1982. The solubility of calcite, aragonite and vaterite in CO,-H,0O solutions
between 0 and 90°C, and an evaluation of the aqueous model for the system CaCo;-CO,-H,O:
Geochimica et Cosmochimica Acta 46, bls. 1011-1140.

Sigurdur R. Gislason 1989. Kinetics of water-air interactins in rivers: A field study in Iceland. Water-Rock
Interactions, Miles D.L. (ritstj.), Balkema, Rotterdam, bls. 263-266.

Sigurdur Reynir Gislason 1990. Chemistry of precipitation on the Vatnajokull glacier and the chemical
fractionation caused by the partial melting of snow. Jokull 40, bls. 97-117.

Sigurdur Reynir Gislason 1993. Efnafredi urkomu, jokla, arvatns, stoduvatna og grunnvatns & fslandi.
Nattarufraedingurinn 63 (3-4), bls. 219-236.

Sigurdur Reynir Gislason (1997a). Soélarhringssveifla i efnasamsetningu straumvatna i Fljotsdal, & Austurlandi.
Raunvisindastofnun, RH-27-97. 25 bls.

Sigurdur Reynir Gislason 1997b. ARCTIS, Regional Investigation of Arctic Snow Chemistry: Results from
the Icelandic expeditions, 1996 — 1997. Raunvisindastofnun RH-29-97. 24 bls.

Sigurdur Reynir Gislason 2000. Koltvioxid fra Eyjafjallajokli og efnasamsetning linda og straumvatna i
nagrenni Eyjafjallajokuls og Myrdalsjokuls. Raunvisindastofnun, Reykjavik, RH-06-2000, 50 bls.

Sigurdur Reynir Gislason 2004. Chemical weathering, chemical denudation and the CO, budget for Iceland.
Quaternary Science Reviews (i prentun).

Sigurdur R. Gislason og Stefan Arnorsson 1988.  Efnafraedi arvatns 4 Islandi og hradi efnarofs.
Nattarufreedingurinn 58, bls. 183-197.

Sigurdur R. Gislason og Stefan Arnérsson 1990. Saturation state of natural waters in Iceland relative to
primary and secondary minerals in basalts. {; Fluid-Mineral Interactions: A Tribute to H.P. Eugster.
R.J. Spencer og I-Ming Chou (ritstj.). Geochemical Society, Special Publication No. 2., bls. 373-393.

Sigurdur R. Gislason og Stefan Arnérsson 1993. Dissolution of primary basaltic minerals in natural waters:
saturation state and kinetics. Chemical Geology 105. 117-135.

Sigurdur R. Gislason, Audur Andrésdéttir, Amy E. Sveinbjornsdottir, Niels Oskarsson, Porvaldur Pérdarson,
Peter Torssander, Martin Novak og Karel Zak 1992. Local effects of volcanoes on the hydeosphere:
Example from Hekla, southern Iceland. I; Water-Rock Interaction, Kharaka, Y.K. og Maest, A.S.
(ritstj.). Balkema, Rotterdam, bls. 477-481.

Sigurdur R. Gislason, Stefan Arnérsson og Halldér Armannsson 1996. Chemical weathering of basalt in SW
Iceland: Effects of runoff, age of rocks and vegetative/glacial cover. American Journal of Science,
296, bls. 837-907.

Sigurdur R. Gislason, Jén Olafsson og Arni Snorrason 1997a. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur
straumvatna 4 Sudurlandi.  Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar, Hafrannséknastofnunar og
Orkustofnunar. Raunvisindastofnunarskyrsla, RH-25-97, 28. bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Matthildur Bara Stefansdottir og Andri Stefansson 1997b. Ferskvatns- og
sigvatnsrannsoknir i nagrenni idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Afangaskyrsla til Nordurals hf. 15.
névember 1997. 15 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Hrefna Kristmannsdéttir, Steinunn Hauksdottir og Ingvi Gunnarsson (1997c¢).
Rannsoknir 4 efnasamsetningu arvatns a Skeidararsandi eftir gosid i Vatnajokli 1996. I; Vatnajokull,
gos og hlaup 1996, Hreinn Haraldsson ritstj., bls. 139-171, Vegagerdin, Reykjavik.

Sigurdur Reynir Gislason, Andri Stefansson og Matthildur Bara Stefansdottir 1998b.Vatnsrannsoknir i
nagrenni idnadarsvadisins 4 Grundartanga. Afangaskyrsla med talkunum. 15. april 1998. Unnid
fyrir Nordural hf. og fslenska jarnblendifélagid hf., 82 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Matthildur Bara Stefansdoéttir og Eydis Salome Eiriksdottir 1998d. Vatnsrannsoknir
i nagrenni i0nadarsvaedisins & Grundartanga. Framvinduskyrsla 15. névember 1998. Unnid fyrir
Nordurél hf. og Islenska jarnblendifélagid hf. 51 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Bjorn Por Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksdéttir. Efnasamsetning Ellidaanna
(1997-1998) 1998e. Raunvisindastofnun Haskolans, RH-19-98, 100 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Jon Olafsson, Arni Snorrason, Ingvi Gunnarsson og Snorri Zophéniasson 1998f.
Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna & Sudurlandi, I Gagnagrunnur
Raunvisindastofnunar, Hafrannsoknarstofnunar og Orkustofnunar. Raunvisindastofnun Haskolans,
RH-20-98, 39 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis Salome Eiriksdottir og Jon Sigurdur Olafsson 1998g. Efnasamsetning vatns i
kisilglr & botni Myvatns. Nattirurannsoknarstdd vio Myvatn. Fjolrit nr. 5, 1998, 30 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Hrefna Kristmannsdéttir and Arny E. Sveinbjornsdottir 1998h. The
1996 subglacial eruption and flood from the Vatnajokull glacier, Iceland: effects of volcanoes on the



Straumvotn 4 Austurlandi

transient CO, storage in the ocean. Mineralogical Magazine, 62A, 523-524.

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis Salome Eiriksdottir, Matthildur Bara Stefansdottir og Andri Stefansson 1999.
Vatnsrannsoknir i nagrenni idnadarsvadisins & Grundartanga. Lokaskyrsla, 15. jali 1999. Unnid fyrir
Nordural hf. og Islenska jarnblendifélagid hf., 143 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Matthildur Bara Stefansdottir og Eydis Salome Eiriksdottir 2000. ARCTIS, regional
investigation of arctic snow chemistry: Results from the Icelandic expeditions, 1997-1999.
Raunvisindastofnun, Reykjavik, RH-05-2000, 48 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Ami Snorrason, Eydis Salome Eiriksdoéttir, Sverrir Oskar Elefsen, Asgeir
Gunnarsson, Peter Torsander og Niels Orn Oskarsson 2000b. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur
straumvatna 4 Austurlandi, 1 . Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnnunar.
Raunvisindastofnun, RH-12-2000, 50 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdottir, Sverrir Oskar Elefsen, Asgeir
Gunnarsson, Einar Orn Hreinsson, Peter Torsander og Niels Orn Oskarsson 2001. Efnasamsetning,
rennsli og aurburdur straumvatna & Austurlandi, II. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og
Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-5-2001, 75 bls.

Sigurdur Reynir Gislason , Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdéttir, Bergur Sigfisson, Sverrir Oskar
Elefsen, Jorunn Hardardoéttir, Asgeir Gunnarsson, Einar Orn Hreinsson, Peter Torssander, Marin I.
Kardjilov og Niels Orn Oskarsson 2002a. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna a
Austurlandi, III. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-
11-2002, 96 bls.

Sigurdur Reynir Gislason , Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdottir, Bergur Sigfusson, Sverrir Oskar
Elefsen, Jorunn Hardardottir, Asgeir Gunnarsson, og Peter Torssander 2002b.  Efnasamsetning,
rennsli og aurburdur straumvatna & Sudurlandi, V. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og
Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-12-2002, 36 bls.

Sigurdur Reynir Gislason , M. I. Kardjilov. G. Gisladottir, E. S. Eiriksdottir, B. Sigfusson, S. O. Elefsen, Arni
Snorrason, D. Wolff-Boenisch, E. H. Oelkers, and P. Torsander 2002c. A quantitative field based
study of basalt/basaltic glass weathering and its role in carbon fixation. Geochimica et Cosmochimica
Acta Special Supplement. Goldschmidt Conference Abstracts 2002, p. A275.

Sigurdur Reynir Gislason, Snorrason A., Kristmannsdottir H. K., Sveinbjornsdottir A. E., Torsander P.,
Olafsson J., Castet S. and Durpé B., 2002d. Effects of volcanic eruptions on the CO, content of the
atmosphere and the oceans: the 1996 eruption and flood within the Vatnajokull Glacier, Iceland.
Chemical Geology 190, 181-205. Editors’ Choice, Science 298, p. 1681.

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis Salome Eiriksdottir og Ingunn M. Porbergsdottir 2002e. Trace element
control of primary production in Icelandic lakes. Geochemistry of Crustal fluids: The Role and Fate
of Trace Elements in Crustal Fluids. EURESCO Conference, Seefeld in Tirol, Austria, December 14-
19, 2002, p. 24-26.

Sigurdur Reynir Gislason og Eydis Salome Eiriksdottir 2004. Molybdenum control of primary production in
the terrestrial environment. In: Wanty R. (ed.) Eleventh International Symposium on Water-Rock
Interaction, June 27th — July 2nd 2004, Saratoga Springs, USA (i prentun).

Sigurdur Reynir Gislason, Oelkers E. H. and Snorrason A. 2004a. The role of river suspended material on the
global carbon cycle. Geochimica et Cosmochimica Acta Special Supplement. Goldschmidt
Conference Abstracts 2004 (i prentun).

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis Salome, Bergur Sigfusson, Peter Torssander, Sverrir Elefsen, Jorunn
Hardardottir, Arni Snorrason, Marin I. Kardjilov, og Eric H. Oelkers 2004b. Effect of climate and
age of rocks on the weathering of 0 to 11 Myr basalt in NE-Iceland: I. Chemistry of river waters.
Earth and Planetary Science Letters (i undirbiningi).

Sigurdur R. Gislason, Eydis S. Eiriksdottir and Jon S. Olafsson 2004c. Chemical composition of the interstitial
water and diffusive fluxes within the diatomaceous sediment in Lake Myvatn, Iceland. Aquatic
Ecology (i prentun).

Sigurdur Reynir Gislason , Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdottir, Bergur Sigfisson, Sverrir Oskar
Elefsen, Jorunn Hardardottir, Asgeir Gunnarsson, Einar Orn Hreinsson, Peter Torssander, Marin I.
Kardjilov og Niels Orn Oskarsson 2003d.  Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna a
Austurlandi, IV. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-
04-2003, 97 bls.

Sigurdur Reynir Gislason , Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdéttir, Bergur Sigfisson, Sverrir Oskar
Elefsen, Jorunn Hardardottir, Asgeir Gunnarsson, og Peter Torssander, 2003e.  Efnasamsetning,
rennsli og aurburdur straumvatna a4 Sudurlandi, VI. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og
Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-03-2003, 85 bls.

Sigurdur Steinpérsson og Niels Oskarsson, 1983. Chemical monitoring of jokulhlaup water in Skeidar4 and the
geothermal system in Grimsvotn Iceland, Jokull, 33, 73-86.

Sigurjon Rist, 1955. Skeidararhlaup 1954. Jokull, 5, 30-36.

Sigurjon Rist 1974. Efnarannsokn vatna. Vatnasvid Hvitar — Olfusir; einnig Pjorsar vid Urridafoss:
Reykjavik, Orkustofnun, OSV7405, 29 bls.

21



22

Sigurjon Rist 1986. Efnarannsokn vatna. Borgarfjordur, einnig Eillidaar i Reykjavik: Reykjavik, Orkustofnun,
08-86070/VOD-03, 67 bls.

Solveig R. Olafsdottir og Jon Olafsson 1999. Input of dissolved constituents from River bjorsa to S-Iceland
costal waters. Rit Fiskideildar 126, bls. 79-88.

Stefan Arnorsson og Audur Andrésdottir 1995. Processes controlling the distribution of B and Cl in natural
waters in Iceland: Geochimica et Cosmochimica Acta, v. 59, bls. 4125-4146.

Stefan Arndrsson, Sven Sigurdsson og Hordur Svavarsson 1982. The chemistry of geothermal waters in
Iceland. 1. Calculation of aqueous speciations from 0° to 370°C: Geochimica et Cosmochimica Acta
46, bls. 1513-1532.

Stefan Arérsson, Audur Andrésdottir og Amy E. Sveinbjornsdéttir 1993, The distribution of Cl, B, 3D and
3'%0 in natural waters in the Sourthern Lowlands in Iceland. I; Geofluids "93 (ritstj. J. Parnell, A.H.
Ruffell og N.R. Moles). British Gas, bls. 313-318.

Stefan Arnoérsson, Jonas Eliasson og Bjorn Por Gudmundsson 1999. 40 MW gufuaflstd i Bjarnarflagi. Mat a
ahrifum & grunnvatn og nattirulegan jardhita. Raunvisindastofnun, Reykjavik, RH-26-1999, 36 bls.

Stefan Arnérsson, Ingvi GunnarssoOn, Andri Stefinsson, Audur Andrésdéttir og Arny E. Sveinbjornsdottir.
Major element chemistry of surface- and ground waters in basaltic terrain, N-Iceland. 1. Primary
mineral saturation. Geochimica et Cosmochimica Acta 66, 4015-4046.

Svanur Palsson 2003. Bergflokkun & svifaur ur Jokulsdnum nordan Vatnajokuls 1999, 2000, 2001 og 2002.
Greinargerd, Orkustofnun Vatnamelingar, SvP-2003/01.

Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfisson 1996. Gagnasafn aurburdarmalinga 1963-1995, Orkustofnun
08S-96032/VOD-05 B, 270 bls.

Svanur Palsson og Gudmundur H. Vigfasson 2000. Leidbeiningar um meelingar 4 svifaur og Grvinnslu gagna.
Greinargerd, SvP-GHV-2000-2, Orkustofnun, Reykjavik.

Svanur Palsson, Snorri Zéphoniasson, Oddur Sigurdsson, Hrefna Kristmannsdottir og Hakon Adalsteinsson,
1992. Skeidararhlaup og framhlaup Skeidararjokuls 1991, Orkustofnun 0S92035/VOD-19 B.

Svanur Palsson, Jorunn Hardardéttir, Gudmundur H. Vigfisson og Arni Snorrason 2000. Reassessment of
suspended sediment load of river Jokulsa & Dal at Hjardarhagi. Orkustofnun OS-2000/070.

Sverrir Oskar Elefsen, Sigvaldi Arnason, Gunnar Sigurdsson, Arni Snorrason, Hrefna Kristmannsdottir,
Sigurdur R. Gislason og Hreinn Haraldsson 2000. Efnavoktunarkerfi til varnar mannvirkjum vid
eldsumbrot i jokli. 1II. Kerfislysing. Febrarradstefna 2000. Agrip erinda og veggspjalda.
Jardfraedafélag Islands, bls. 24-25.

Sweewton R.H., Mesmer R.E. og Baes C.R. Jr. 1974. Acidity measurements at elevated temperatures. VII.
Dissociation of water. J. Soln. Chem. 3, nr. 3, bls. 191-214.

Torssander, Peter 1986. Origin of volcanic sulfur in Iceland. A Sulfur Isotope Study. Utgefin doktorsritgerd.
Meddelanden fran Stockholms Universitets Geologiska Institution Nr. 268, Stokkh6lmi, 164 bls.

Torssander P. , S.R. Gislason, E.S. Eiriksdottir, S.Elefsen, CM. Morth and A. Snorrason 2004. Origin of Fe,
Mn and sulfur in glacial rivers, NE Iceland. Geochimica et Cosmochimica Acta Special Supplement.
Goldschmidt Conference Abstracts 2004 (in press).

Vedrattan, 1958 til 1981. Vedurstofa Islands, Reykjavik.

VST og Orkustofnun 2003. Botnskrid Jokulsar & Dal vid Hjardarhaga arin 2000 og 2001. VST og
Orkustofnun. VST-2000-0304/09 OS-2001/023. 57 bls.



Straumvotn 4 Austurlandi

Toflur og myndir

23



60¢ |ejeQawswisH
€€0'0 600°0> Sl cL) 1100 669 100 1z's 8%'9 180 S9L'0 2r0'0  S0S'0 190 8G0'0 6¥0'0 8¢Z'0 1GL0 2520 unpinssopete /A joliede
89°C L€z'0 zLo'o 6'0l L0 12'¢ GL'e Ge'l 7910 6€0'0  6€°0 €€.'0 800  910°0 1020 9LL'0 GeL0 unbpasjesieQIel /A elegiely
2€0°0 600°0> G6'c 8650 zLo'o L0'8 ¥60°0 99°¢ 8z's 6980 ZL'o €00 €8€'0 €2Y'0 2e0'0 9000 Z¥2'0  60L0 8710 es|ja4
200 600°0> 29'G 920°L Z100 YL 9600 4% % €8y A zeeo €600  ¥9S°L (A7) 9800 2900 .SZ'0 620 610 eswlo
8010 600°0> o4 96'Y 2100 LeL 800 L'y €'g 920°L 8620 1€0'0  99¥°0 €0l 160°0 20L'0 1920 6SZ0 €6€°0 [epsiofid | esimyor
z1eo 600°0> 9'le €8'C 0L00> 96 150°0> L'se 6'9 o'l Lgz'o  €zo'o> 6lv'0>  00L°0> /200 G€0°0 699'0> .ST'0 102'0 €002 leq e esinjor
g€l |74 1100 689 LLL'0 €S 718 [4%4 920 S¥0'0  6.v'0 GS€'0 9€0'0 G0°'0 S0Z'0 S8lL'0 6190 2002-8661 1eq & esinyor
1120 600°0> z'ee ¥'e 0L0'0> 85> GS0'0> 9/'c 86V L 1S51°0 6L0°0 620> GL.0> /10°'0 €200 €99°0> 18L°0 810 €00¢ nig g esimjor
656 9z'e 110°0> z8'e> 150°0> 6S'G o'y 920 €vL'0 GG2'0> 11G5'0> €1€0> /10°'0  1€0°'0 86L°'0 90L0 €890 2002-000¢ nig e es|nqor
] 89 1100 €L'e 900 2L G6'C 60°L 6120 820'0 ¥S€'0 SEV'0 2S00 vL0'0 8lZ'L  l2Z'0 7980 wnjiof4 e es|nyor
By/jowrl By/1owu By/lowu Byjjowu  Byjjowu  Byjlowiu By/1owu Byjjowu  Byjowu  Byjowu  Byjowu  Byjowu Byjjowu  Byjjowu  Byjjowr  Byjjowr Byjjowr  Byjjowr  Byjjowr
A yl 1L O 6H uz ad IN no 10 0) [320] eg SY 1S U a9 GE| \'4 l|ejsujep
09 l 9’0 98l 158 Ll G900 L' 19'0 €ze’0  €2e'o |ejegawswisH
6¥ €00 'l 9G°1L 8lLc L€€°0 1700 8L €L'e L9 2100 L0 ¥60°0 1210 8 s'0L 2el 122 8100 unipas|esieQlel /A eleguel4
6% 0 S¥'l €6°) 8'c 6€8°0 7900 6°l €Ly G90'0-  ¥92'0 2zz'o 6610 98 L'oc  Z'ee 16€ L€0'0 unBpiassopeBe /A jolipeber
1S 200 for A ve'c 182 GLE0 950°0 G 12's 9'9l 800°0 €€L'0  ¥ELO (8 4%0) oL G'Gg 4" 8/l 200 es|je4
¥S €0'0 9Lz Ll ¥z 1080 €90°0 9l 19'¢ /¥0'0-  LvL'0  8vl'0 L'0 oL G'8C V'8l 162 G200 eswuo
4% 0 ve'e 8¢l zze 829°0 7200 25c 9'v 810°0- €0 G0E'0 zle'o 192 g'6e  L'ee 85y €00 [epsiolid 1 esinyor
Sy 0 25 29> 980°0 z8'c S'6 2S00 S6%°0 L¥S'0 444 vLL o 9Ty 8Ly 620°0> €002 leq e esimjor
€5 0 L' 6L 62'c 6190 2.0'0 9'c €2's €€0'0-  €€S'0  8S¥'0 667'0 Gze 8'0s  v'ce zee L€0'0 2002-8661 1eq & esinjor
19 1000 ¥'9 181> 8800 6y 921 9€0'0 6€9°'0 9190 81 gzlL  gce> ¥G¢e 650°0> €00¢ nig e esimor
4% 0 S0 €2 S8'y 206°0> 180°0> 98'c 2L L10°0- L¥9'0  809°0 ¥29'0 12¢ ¥'0c 6'8C> 00¢ 020°0> 2002-0002 nig & esimor
6% 0 8l L) T4 80.°0 €200 yia" 20y '8 2LL'0 SL 99l L19°1 Zv6 e'vs 26l 174 200 wnjjof4 e esjnyor
% % QEUN IS  QEUNIa) QEBUXIS) BNy 100 SIN-dDI
20d+20a Byjjowrd  Byjjowrd  Byjowr By/jowrl Byowrd  Byjjowr Byiowrd  Byjowr Byjowr B0 63/6w low Bx/6r 6/Brl By/joww
/200 INeJIAS/D0d NOJ/NIA N-"HN N-°ON N-*ON ¥IN  d0d/did did-*'d d-'0d °'d 1% unejiag N/O NOd 20d o0d l1ejSujep
NOd NIa d0d dia
0001 0001 92's Al 600 600 €680 8¢L'0 ¥€€'0  €€0°0 ¥2z'0  €L1L0 |e}jeQawswisy
(018 9c 890 6600 801 1100 1100 120 1810 9€0‘0 /¥0°0 €000 L0 LLL'O L'ee  e¢g'L T e'c 8‘c unpiiinsiesieglel] /A eegiely
S VA4 88'l 1200 9e'y ¥20°'0 ¥20°'0 69v'0  Le¥0 €90°0 9vL‘0 9000 8¢L'0 ¥¥L'0 v'.S 8v'L 29 o84 8'GlLlL unpiinssopebe /A jofiebe
8¢ €e ¥0°L 6500 ¥'ol 1000 800°0 10€'0  6.2°0 S0'0 690°0 000 60L°0 G0 z2'9e  ¥e'L  9'g G'e 88 es|ia4
LG 144 9L 180°0 6.°€ Ge0‘0 Ge0'0 2’0o 6.€0 G900 ZeL'0 S00°0 62L'0 €910 1] vw',L €S o84 6¢ eswlo
€L 1] [ 9%0°0 4 €500 €50°0 ¥/9'0  6€9°0 1100 62¢2'0 9000 /L0 LGS0 vl 192 9 8'C L'9e [epsiofid | esimior
GS 86'C S¥0'0 9100 9100 92s'0  €6¥°0 S0'0 €2L'0 G000 220 LGS0 865 8v'.L Vv (4 121 €00¢ led g esimor
29 1S Ge'e S¥0'0 ze'e 810°0 810°0 98G'0 9950 G900 9¢L‘0 2000 S€20  €9L0 129 29'L Vv Ll 6°'/G1 ¢00c-8661 1ed e esimior
0S 11 €700 €80 200 2200 lev'0 66€°0 1200 90L'0  ¥00°0 9520 8el'0 608 ¥v'. 0 G (0] €00¢ nJg e esimjor
€9 0S zs'e Zv0°0 L'z €200 220'0> 98¥'0 89%°0 2€0'0 SLL'0 G000 ZSZ'0 ¥1L0 6'vS €9'2L ¢ A ¥'801 ¢002-000¢ nig & esinqor
96 9/ €8 €900 29c 890°0 890°0 G68'0 2980 1600 €GL°0 €100 1SS0 /€20 L0l 88', 6°C 14> 9'9/1
Qeuyial Jeew Xo uo|  S3V-dOI
Bx/Bw 63/Bw Byjjowrd  Byjloww % By/loww By/loww Byjjoww  Byrbaw  Byjjoww  Byjoww  Byjjoww Byjjoww  Byloww wsysrl fo 11V I o WY 11T Jos/w
sdal sal E] 1D S;ef YOS YOS o] [¢] b \4 BN (20 A EN tols lugie7 Hd  -}o -sujep |suudy llejsujep

IpuelN}sSNy e eujeAwnel)s BuiujesweseuyajeQaly “| elyel

24



Straumvotn 4 Austurlandi

L'vb>

Si 0 Si v 000°0 8 pLED L g z 0 012°0> o IpUBLMSNY Je S|EJWES
[3
6C1°0> 910°0 00°0 000°0>  €90°0 200°0 200 100 900°0 1000 000°0> 000 unbjiAs|esIEQIElS /A BIEQIElS
3
0y'8> 9'0 L00°0> 9’z Zr'o 800°0> AN €90°0 gL'l zs'h 0810 00 810°0> 8vz'0 unbpinssopebe /A 10liebeT]
[3
CLEO> 0'0 000'0> 600 100 1L00'0> 6510 G000 100 900 600°0 2000 1L00‘0> 1100 esjled
[3
€S> 10 000°0>  9.2°0 90°'0  200°0>  €€5°0  9L0°0 810 12°0 6Y0'0  ¥10°0 £€00°0> 1510 RIS}
13
6¢CI> 6 200°0> 18 kAl 110°0> 622 €80°0 9Ll Le'L 0zz'0 9010 910'0> 962°0 [epsiofid 1 esinyjor
[3
eLe> o€ 600°0> VL 850 600°0> 98z 1500 601 1050 2020 860°0 010°0> €110 €00z ‘ebeyIeQielH ‘eQ & esimior
3
yor> vg'e 650  0L0°0> sz 060°0 e 591 1280 100 920°'0> 80€°0 200z-8661 ‘EBeUIEQIEIH ‘|BQ € BSINYOr
[3
L'ET> 0'9 200°0> €0°G 850 0L0°0> 122 ¥80°0 62 191 2080 0040 £20°0> 692°0 12 |lo ‘eBeyiegiely ‘eq g esinjor
[3
L s> 102 500°0> 58z Ge'0 000> oLl 820°0 150 6v°0 1600 1€0°0 500°0> €50°0 €00z “7ug ‘led & esiyer
[3
¥8°9> 10z 0’0 800°0> o't 9v0°0 9zt 18°0 S6L°0  ¥P0'0 LvZ0> £5€°0 2002-000¢ ‘1ug ‘[eq g esinjor
[3
8¢ 9> '8 200°0> 98z 880 L00°0> 8zl 60°0 860 89°0 §51°0 6500 8v10> 0820 12 1I9 “Tug ‘led & esier
[3
091> 12's 68'Z  2.0°0> 92 €10 89'1 90'L z9'L ovL'0 020°0> 1620 wnjiol< & esinor
Jewjewbung e/uuo} [g/uuo)  1Jg/uuo}  g/uuo)  LB/UUO}  HB/Uuo)  MB/UUO}  LIB/UUO}  lB/Uuo)  LIB/UUO}  MIB/UUO)} e/uuo} e/uuo}
sjejwes A uL i ow BH uz ad IN no 19 09 PO eg lieysuzen
295°0> vg Le €8 891 80€ 08z 152 g8l Il 8y 08¢€ LL€ 8951L€8v1 IPUBLMISNY JE S|EJWES
100°0> 902°0 1600 600 €60 ¥EED 6940 v'e 8¢0 50°0 vo'L 6LL°0 LE'0 641 unbjiAs|esIEQIElS /A BIEQIElS
111°0> 8'9l z's 06'2 L'sz zze 9’0l Lol v'oy 26 L €z m 901€L unbpinssopebe /A 10lebeT]
900°0> 50 10 60 96°} 60 150 ol Ly 110 g b b 8207 esjjod
0£0°0> 9y L) L) L'z) 09't 88l 62 Vel 19°0 L g z 5501 BSwo
95€°0> €'sz 162 5zh '59 09 162 €Ll oLy 187 9zL IS 8y 2111022 [epsiofid 1 esinor
1£2°0> 9'g b2 vy €'06 zoL gz £€0'g 0zz Ll L 029z8LY £00Z ‘ebeyseQielH ‘[eQ & esimior
S01°0> '8 zzL 5z'9 1'z8 18 vy 8.z t'og 0s'y 6zl €L 9 L1852 200z-8661 ‘EBRUIEQIEIH ‘|BEQ € BSINYOr
0£1°0> 6'L AN vel 8'09 06 0'8e €2z 0've 19y bl L 99 G11800€ 12 |l ‘eBeyleguelH ‘eq e esinor
€€1°0> L'z vz L've z'se b z'oLl 98'c o €9 v 515082 £00Z ‘149 ‘leq & esiyer
850°0> 26 ey LEY L'z 0L 0'9z 59z g'ee 96y 951 19 09 05912 2002-0002 ‘1ug ‘[eq & esinjor
880°0> 9z g'e L1'z) o'z 65 v'gl 51 8'v9 LS oL 29 g 80£620€ 12 110 “Tug ‘led & esier
094°0> 192 g0l v'6y 6°95 LEL 9z €1z 168 g8y 004 12z 662 9v861.8 wnyiold & esinjor
1g/uuo} UE/UUO)  LB/UUO}  LE/UUO}  LIB/UUO}  LIB/UUO}  LIB/UUO)  LIB/UUO}  LIB/UUO}  LIE/UUO}  LIB/UUO}  LB/UUO}  LIB/uuO) uEg/uuo}
sy s up g a4 Iv g N N*HN NPON NFON d’Od d IneyIAS lieysuzen
265 6159 L0LS 6OLYS6  ¥SL09L  8OLL 09v6Z  80SSF  099vy  THYESE  §8€ZZ  2SL8L 66EY L1296 LLLLpL 255 IpUBLMISNY JE S|EJWES
z Le m gogl YLl L €5z zL 99 Y5 gg 8Ll 6 z61 iy g'e unIAS|eSIEQIElS /A BIEQIE(S
€0l 0804 Lezh 8e0LLL  888YEL piL ZLL6 9119 zev9 66v89  T6VS €118l 0zL 6801 oLLLE piL unbpinssopebeq /a 10ljuebe
L €0z 8y 5.5 88.y g £6¢ 801 6Ll 0102 z8L 0¥ 1z gge iyl 0'2 esijed
¥ €g e zveze 62262 iz 6202 0661 6561 8veLl 86 8eze 991 6202 599 £z Bswo
612 9.62 g9l Z9L0sZ  080.G) €0z vOvg €29z1  GbSZL  BLEBE  E£TLS 6901€ 6.8 Lovzl /887 6L [epsiofid | esinvor
€0€ zZvie 026 628551 Vel 8zey evge LoLg 68,99  GL9Z  vLl9L 9zs zizst 9.5¢2 ghl €00z ‘ebeyseQielH ‘[eQ & esimior
06} S8l 8yLL 86968} 967861 L 08YS €99y veSy  0L€8L  99Ly  ¥SLLL 6.8 12651 S6€62 Svl 2002-8661 ‘eBeuIeQIEl ‘|eq € esinor
€1z zo1z 851 G86z8l  8YLESL 191 zszs Vb €l6v  ¥,09L  898€ 6zvLL 608 08251 zvese gvl 12 |l ‘eBeylegelH ‘eq e esinjor
61 98¢eT L1G) 998y, 1oL LoEE €1L0¢ 1852 08vEp 128 6LLL 152 ge88 98601 L2k €00z “7ug ‘leq & esior
86 Z90L 666 €689LL  0LLGGI 1zh LvlE 868 ogee 6G..0 €€l ¥6011 9y e8izl 99081 1k 2002-0002 ‘1ug ‘[eq & esinjor
gel €094 ek 50,66 v1916 il 9ge 9ege L10€ 60097  9ZLl €676 Lge 1801 01161 1k 12 1I9 “Tug ‘led & esier
%€l €ell 8501 9/GZ6Y  OV.ZTIE vLL 6,90l  €890€  L/L0S  LLEL6L  ¥S8LL  BE9ZE 0LSZ  S.06G Zv299 691 wnyiold & esinyjor
1g/uuo}  lg/uuo} 11g/uuo} 11e/uuo) lJg/uuo)  1Jg/uuo}  1g/uuo)  IB/uuo}  HB/UUO)  B/UuO}  IIB/UUO}  lIB/UuO)  IIB/UUO}  LIB/UUO)} 1e/uuo) Yas/ w
NOd 20d 20a salL sal 4 19 0S 0s 209 BN ) N eN 018 lsuusijeQay lieysuzen

Ipuelin}sny g eujeAwNness Jnginquielq'Z eyel

25



%0T~/+ [[SUUDI QR[IRY 44 WINUN[NS] TUAT NIIQI T,

6 L'0L €L 6LL 8L00 19 S €0°0 0S‘L 180°0 ¥¥0'0 S¥0'0  /8¥'0 6S¥'0 ¥80'0 Z9L'0 G000 ZSL'0 020 069 Z'6l 9'L [ ¥'0 9z'c  00:CZL €00Z'LL'8C eswlo 8y0Vv-€0
L 666 6L S9L 9100 9 L €00 00°} 150°0 900°0 9000 88€'0 S9€'0 9900 €600 €000 ZEL'0 80Z0 99 6l 1§, ¥'0 €0 €9l 0F0L €00T'Li'8C es|led LyOV-€0
€2 869 V€ €0C L2000 6 v %00 80'v  190°0 G80'0  880°0 O¥8'0 8080 L0L'0 YOE'0 9000 6SZ°0 €lZ'0 8'60L L8l 8L L'0- 20 L0'8 0Z60 €00C°LL'8T 1ePSIOfid | esiNior 9¥0v-€0
9€ Gl 6V 1€9 €00 1S 9 €00 ze'L G0 6L0°0 0Z0'0 Zv¥'0 80YV'0 €900 6EL'0  ¥00'0 ZvL'O 8SL'0 626 68k  9¥'Z 90 L0 LLS 00:LL €00T°LLZiT unppinssopeben /A jolipebe Gy0v-£0
G9 6'9L 9L g€z LL0O L. S ¥0°0 vZ'y G500 220'0 620’0 299'0 G290 L90'0 /SL'0 G000 ZLe'O 86L'0 8'9L 6l 29'L 00 €0 «»0F GL'GL €00C'LL'LC 1e@ g esimior ¥¥0v-€0
26 G'Tb 6L 20C 2EO'0 VS L %00 8l'v  ¥S0'0 820'0 6200 69¥'0 L¥¥'0 8200 GLL'0O S00'0 ¥LE'0O  ¥GL'0 609 €6L 89Z 6'L- Z0 .08 02l €00C°LLLT nig g esinjor €y0v-€0
Gz €'€S S>> 69 v.00 v S 200 26'0 8100 9000 900°0> L/E'0 62€0 8S0°'0 0800 €000 OEL'0 89L'0 8ey 9€C STL IS 90 860 O00:LL €00Z'6°LZ eslied Zyov-€0
09 €9°L 6 €S 6800 1L € €0 s0'e 9%0°0 /800 980°'0 989'0 6V¥9'0 <200 ¥.Z'0 G000 66L0 LvL'O G'€6 v'ee 192 L'0 4] 8'hL  GL:60 €00Z6'LC 1epsiolid | es|nor Ly0v-€0
¥l GL'L 8L 60L 0600 1S [ 10°0 0S°'L 5900 8¥0'0  6¥0'0  S.V'0 2E¥'0 000 LSL'0  +00°0 LGL'0  GLL'0  ¥'99 9'cc  9¢L Z0- e 1G'8  0€:L0 €002'6°LC eswlo 00v-€0
Sy ¥'0L €y 18 20L'0  6F S €00 6L €90°0 8L0'0  0Z0'0 €v¥'0 €0¥'0 9S00 6EL'0  ¥00'0 8EL'0  ZvL'0 S'SS  9'€c  9€'L 'S 0% 8GS SG¥9lL €002'6'9C unppinssopeben /A jolipebe 6e0V-£0
€GL 2oL 2L S0L 8800 €¥ 9 €00 62'c 00 210°0 9100 LL¥'0 29€'0 2e0'0 24600  ¥00'0 ¥0Z'0 90L'0 Z'8y ¥'eT €2L ¢S 20  L.L SOl €002'6'9C [e@ g esimior 8e0v-€0
GZy 2Z'6 G2 00C 9EE0 A 9 200 oz'e 8€0°0 10'0 2100 1GE'0 6820 9100 9.0°'0 €000 Z6L'0 ¥80'0 L'8E €'ee ) 8'0- ¢0 9'89 002l €002'6'92 nig e esinyor Le0v-€0
Ze eve G'l> €le LI00  8p S €00 €9°L 9500 120'0 0200 GE¥Y'0  L6E0 GSO'0  ZE€L'0 000 CEL'0  6EL'0 S'LG  S'CZ  8€L ¥'LL 26 czL 0TEL €002'9/T unppinssopeben /A jolipebe 9eov-€0
Zvel 9zl Z°L0L L60L 800°0>  €¢ T €00 6.0  vL0'0 G00'0 G000 6220 €LZ'0 €L0°'0 2900 2000 SOL'0 8v0'0 8le €¢CCz 8¥.L 9% 2T 0lS Sl €002'9/Z [eqd g esinjer SE0V-€0
90€L S'GL L'69 GZ6 800'0> 0T 0l 200 180 €100 S00°'0 9000 102’0 18L'0 8000 ¥S0'0 2000 00L'0 2¥0'0 0'Ze €2z cTe'L €S ¥l 61G 0680 €00C'8'LC nig e esimior $€0v-€0
¥ ¥Z'6 §'GL €zl SL0'0 34 0 000 8Ll 6€0°0 900'0 G00'0 2S€'0 2ee'0  0S0'0 000 G000 6EL'O  €8L'0 L'O¥ v'ze LS. Ol v'vL €51 0LZL €002'8'92 es|le4 €€0v-€0
L 9% G/l vyl 8L00 €S S €00 26'L 2S00 €50°'0 LS00 80¥'0 2O¥'0 ¥90'0  ¥SL'0  S00'0 LGL'0  6ZL'0 L19 S'ce  CZ'8 8'GL L'tk ¥'0L GO:GL €002'8'9C eswlo ZEOV-€0
285 8%l 9'6€ <C0S GLO'0  ¥E ¥ 200 80'L 0100 8L0°'0  8L0°'0 19€'0 1€€'0 8100 6EL'0 2000 2.0'0 9v0'0 Z'Ov 9T L¥Z 9'ZL SZ T96 0SLL €002'8°9C 1epsIofi4 | esiMor LEOVY-€0
Sl €€l 0CL LgL SLO0 14 S €0°0 6.1 160'0 050'0 8¥0'0 0S€'0 62€0 1S0'0 ¥EL'O ¥00'0 LZL'O  LSL'O 6LS ¥’ GS'L €0l v'el v€  0€'0C €00C’L'6L eswio 0E0V-€0
0z 8z 60 €05 <2LO0 9T T 000 6.0 120’0 ¥00°0  900°0> 20C'0 L6L'0 1200 6€0°'0 ¥00'0 ¢60'0 LEL'O 6'€T Z'€C  6GL Z'TL ¥'GL  29'€ 0S8l €00Z°L6L eslle4 620V-€0
128 6'0¢ 0°LL LSy 800°0> 34 9 €00 89°L €200 G10'0 8100 €2¥'0 ¥8E'0 €200 09L'0 €000 ¥OL'O 2900 6%y €'ec  9¢'L Gzl €0L €/8 008l €00Z.L6l 1epsiofid | esinior 8Z0v-£0
9z 16'8 0'9€ 1/Z €200 LIv I 000 99'L G900 6L0°0 8L0°'0 €e¥'0 Z0¥'0 9S0°'0 ZZL'0  ¥00'0 GEL'O GEL'O €6y L'cg 9SL L'9L Z'el  cZZL  Slivl €00Z°L'6L unppinssopeben /A jolipebe L20v-€0
9evlL S'zL €26 29 LL00 6¢ 9 200 €Ll €200 G00'0 9000 ¥82'0 €920 ¥L0'0 ¥80'0 €000 0ZL'0 8900 L'0E S§ze  9ov'L L.l L's S9v  O¥ZL €00Z°L'6lL 1e@ & es|njor 920v-€0
L€SL L'yl 8'€y 825 2200 00'L  ¥20'0 S00'0 €€2°'0 9120 Z'lz L'tz ev'L L'G 9/ 0€0L €00TL6L nig g es|njor GZov-£0
0L €96 G'Z¢ /lZZ €L00 [44 S 100 6€0 §20°0 ¥00'0 900°0> GZL'0 0SL'0 2200 S€0°'0 2000 000 SOL'0 00T Sve cl'L L'y 0L G'ee 0€:2Z €00Z'9'6l es|le4 yZov-€0
186 T'€l 6'%S 229 0200 SS [4 100 26'C S¥0°0 120'0  920'0 2SS0 V'O 8€0'0  08L'0 ¥00'0 OSL'O  ZLL'O L'8S 9ve 9L V'L 4] 0'8S 0Z:lZ €00Z'9'6l 1epsiofid | esinior £Z0V-€0
0L 99°,L /'l 80C 9200 8¢ v 100 ¥e'L 2900 920’0 ¥20'0  16C'0 2920 2Zv0'0 2600 €000 GLL'O LvL'O O'0r €¥Z 0€L 2% 89 895 G658l €002°96L eswlo ZZov-€0
Ll TZ'6 9'8€ G0OE 200  9v v 700 8S'L  zL0'0 6L0°0 8100 60¥'0 6.€0 6S0°0 ¥ZL'0 ¥00'0 ZEL'O CEL'O ZUS 9% 9¥'L Z'®  ¥'8 18l G0:9L €00T°96L unppinssopeben /A jolipebe 1LZov-£0
69¢ €'8 98y 9ve GlLO'0 o 9 200 S0 9€0°0 0L0'0 0L0'0 28€'0 8e€'0 220’0 2600 €000 ZZL'O  SLL'O 6'0F v've ve'L 86l  0S'€l €002°9'6L 1e@ g es|njor 020v-€0
80y 6. l'se 8eZ ZlO'0 [4 8 €0°0 L' €00 0L0'0 0l0'0 2620 /92°0 <ZLO'0  ¥.0'0 €000 8LLO 160'0  G'se 9've 6€'L v 8L 8€lL 0Ll €002°96L nig e esinyor 6L0v-€0
€L ¥'8 §'Gc ¥8L G200 G¥ I 000 ¥l 680°0 820°0 8200 v¥vE'0 0Z€0 9S0°'0 GLL'0O 000  ¥ZL'0  ZGL'0 €y SZL 2§ 8% ¥'8 906 0Ligl €00Z°SLe eswio 8Lov-€0
9 ¥oL L'yl 9zL 0200 1€ [4 100 680 ¥90°'0 L00'0 2000 G620 692°0 1S0'0 €40°0 €000 €0L'0 2LL'0 G'¥E 8Ll WL g'e €8 L'y G¥iLL €002S'Le es|ie4 L10v-€0
€y L'6 L'0¢ SST vv0'0 12 S 100 €0'v 1500 8¥0'0 S¥0'0 0490 L¥9'0 2800 €€2°0 9000 88L°0 S0C0 0O'L8 6°'LL  SL'L VY S's 1'0c  0v:60 €00Z'S'Le 1epsiofid | esinjor 910v-€0
62 6'CL ¥'9€ €0v  L¥0'0 6% ¥ 200~ 7N 0600 610'0 8100 <Ze¥'0 2O¥'0 8S0°'0 8ZL'0 Y000 €€L'0  ZvL'0 G'9S 28l ¢§'L 29 o'y 90L 0€9L €002'S°0C unipiassopebe /A jolipede GLov-€0
vy Ll 1’92 29 2€0'0 1L € 200 S0'v  090°0 0z0'0 120’0 699'0 8€9'0 900 LSL'0 900'0 8SC'0 8lz'0 0'€L €8l LL €€t L¥ 095 0S¥l €002'S02 [e@ g esimier ¥10v-€0
86 /'8 L'0¢ 62C 200 99 € 200" SS'y 1500 0€0'0  0€0'0  909'0 1850 <Z¥0'0 2ZFL'0 G000 80E0 68L'0 8'L9 28l 9L €'t 'y 8¢ 0¢'¢l €00¢'s0C nig e esinyor €L0v-€0
l '8 8'v¢ 98L 9200 194 € 200" 4" 90L°0 0€0'0  0€0'0 Zl€'0 G620 €S0°'0 60L'0 000 0CZL'O LvL'O 8LS Zve 8v'L 8¢ ¥'e S'9L  OvilZ €00Z¥vl eswlo ¢10v-€0
vy l'6 v'€lL ZLL ¥20'0 € v 100" €9°0  GLL'0 800°0 6000 2ZZ'0 1020 v¥¥O'0 1900  ¥00'0 90L'0 cCEL'0 08 SCZ  €€ZL 9% S1 9Ly GLOZ €00Z¥ VL eslied LLov-€0
22 €8 00r 682 2€00 1S € 200" €9 060°0 6€0'0 8€0'0 60S'0 I8¥'0 8500 ZZL'0 G000 2SL'O  LEL'O L'69 L'ee 9'L 1's 0'c Gz 0L6L €00TVvL 1epsiofid | esinjor 010V-€0
GZ Z'0L 9'6C 6SC 9200 yA4 T 10°0- 8L 1200 61L0'0 6100 LL¥'0  06€'0 9S0°0 8ZL'0 ¥00'0 SZL'0  ZpL'O €4S 9z  ¥9'L 6'c 9'c L0l S2'9L €00C ¥ vl unipiassopebe /A jolipedeT 600V-£0
9l 'L L'8T 16l v€0'0 9 8  S0°0- v'e €90°0 ¥10'0  910'0 219’0 8850 <200 €€L'0 9000 SLZ'0 68L'0 669 g9z €', 6¢C 9l 0'2S 0L:SL €00Z¥vl 1e@ & es|njor 800v-€0
lz 6'6L 0'v¢ 60F +20'0  SS € 200" €0'v  ¥90'0 €20'0 €200 88¥'0 S9¥'0 €€0'0 <ZLL'0  S00'0 €920 ¥9L'0 S'C9 29z S9L ¥L 60 '8 O0SiklL €00T¥ vl nig g esinjor L00v-£0
9¢  ¥'Ly 0'LL 92l 200 €S 9 €00~ 9.1 2L0'0 0S'v 2200 0200 280 LEY'0D 0900 SEL'O  ¥0O'0 SZL'0 €910 L'6S gLy 8e'L 2L 00 6'vc  0v:9L €00Z'L'Le uniiassopefe /A jolipede 900v-€0
€€ 9Ll 0'LS L0S 1200 16 8 600" ¥8'G 6900 ¥8'L ¥E€0'0 6200 196'0 0260 9600 LOZ'0 000 99€'0 9920 6'90L LZL  92°2L 1'9- 00 «ZZ SSvL €00Z°Lle |ed g es|injor G00V-£0
¥Z ¥'0L 0Ll 86 €100 S8 € €00 9/'9 190°0 €80 ¥¥00 LWW0'0  ¥..'0 €S20 Lv00 LLL'0 9000 GEV'0  €¥Z'0 8'C6 L'9L 66'L S'0L- 00 .S'TL 0€0L €00Z°}'Le nig e esinior ¥00v-€0
S ¥ZL SLL gk eL0'0 29 0l 900 921 62'z LS00 6¥0'0 SSS'0  66¥'0 0800 8/L'0 G000 ZvL'0  L6L'0O 0'€L 6'9L 9€'L €9- 00 6'€ 00ZL €00C'L0C eswio €00V-€0
€L 026 G'L> 8¢l 6000 [44 T 10°0- S0°L ¥S0'0 96 8000 800°0 6SE€0 GLE'D 2S0'0 800 €000 9LL'0O  6.L'0 O'L¥ 0L 92'L L9 10 «€'0  00:GL €002°L'0Z es|l24 Z00v-€0
€L L'SL L'2¢ 98C /200 SOl ¥ S00- 06't /S0'0 /80 ¥0L'0 6600 €.6'0 0€6'0 OLL'O 2EE'0 OO0 0SC'0 8220 9'00L /Ll S2'. 8'G 20 B4 0€:€lL €002°L°0C 1epsiolid | esInior 1L00V-£0
Qeuwjlal jieew mv_\_uwrc X9 uUo| S3Vv-dIl
6w jow ByBrA Bybrl Bjoww Bybw Bu  ebpjexs 16 Auy 0 0 % 0 0 Byrbaw 0 0 N9 0 0 ws/gsi 9,1 Y 0,1y Yesjw Jawnu

dNeJIAS N/O NOd 20d 200 SsaL sdl % NIsedH 4 19 S8 '0S 'os a1a Alv B ed A BN 201S 1uglaIuQIalHd HA  -joT -sujeplisuuay Buiujesbeq Buiujesgels  eufs

€002 QUE IpuelIn}sny & we | siuya|o) suaeiyl| Bo eujajege enshajddn anyih)g eg eyye]

26



Straumvotn 4 Austurlandi

7100 600°0> 657 SZ'h  0L0'0> 9€'9L €500 9€'€ 12, S88'0  1ZZ0  LE0'0 8220 /990> €0L'0  9S0'0 SZ6'0> 0220  LZhO LLL'O 00:Zh  €00Z}1'8T BSWLD  8YOV-E0
5200 600°0> 88'L €0  0L00> 90'€> 8v0'0>  LL') 86'S  Z9¥'0 €940 8L0°0> 9¥L'0  [99'0> O0P0'0 2000 SZ6'0> LPO'O  YLL'O G60'0  OV:0L €00Z}1'8Z esled  LbOV-€0
€10 6000> 1v'9 Gg'8 000> lZ'e  8v0'0> LT 0/S  Zve'0 620 €200 90 €O¥'Z  PLL'O  ZLL'0  GZ6'0> 9S00  9vE'D €EY'0  0Z:60 €00Z'}1'8T [epsiofid | esimier  9p0V-€0
€600 6000> 86'8 ov'L  0L0'0> 6L'SL  8¥0'0>  9L'T 9LVl Zwp'0  SLL'0 8L0'0> 9pL'0  /99'0>  950'0 0200 GZ6'0> G600  9LLO GIZ0  00:LL €00ZhL'LT SYOV-€0
69€'0 600'0>  S6'LE S’ 0L0'0>  SL'E 8p0'0>  9LZ 11’9 0007 620 8L0°0> 9vL'0  vEE'0  €€0°0  €€0'0 SZ6'0> 6220 1980 L0L'0  SLiSL €00Z'L'LT le@eesinior  yvOv-€0
69%'0 6000> 9e'lc  [Z¥ 000> 90't>  8K0'0> 06T z9t 8507 1ZZ0  8L0°0>  9vL'0 1080 9100 1200  SZ6'0> 9020 8080 £08'0  0£:Zh €00Z'hb'LT nigeesimior  £y0V-£0
5200 6000> 88l €90 000>  p¥'E  8¥0'0>  0v'T €S Zvb'0  98L'0  810°0> 9vL'0 /990> /€00 2000 SZ6'0> ¥EO'0  LZL'O 6L'0> 6900  0£9'0  €LL'O  ¥SO'0  00:k €00Z6LT esled  ZvOV-€0
oLL'o 600°0> 1t'9 Gl'9  0L0'0> YT 8v0'0> 25T L€y 8550 86L'0  8L0°0> 9¥L'0 10T 9600  OLL'O  GZ6'0> ¥EOD SO Y90 180'0  OL¥'€  0S9'0  G9E'0  GL6O €00Z6LT [ePsIOfid J esimior LYOV-€0
910'0 6000> ve'e 9’k 0L0'0> PLLL €500 9L'S 10, €90 €600 1200 82.'0  [99'0> ¥60'0 8200 GZ6'0> E€rL'0  €LLO €90 €00 2980  6LE'0  ZY0'0  0€L0 €00T6LT BSWLO  0VOV-E0
€00 600°0> €00L  9¥'L 000> 09% 8900  99'8 S0L  €Z¥'0  9SZ0  8L0°0> 9vL'0 /990> 9¥0'0  SLO'0  SZ6'0> €900  L9Z0 S0 SZ0 YOS ¥9L0  G9E0  SY9L €£00Z6'9Z unfuinssopebe /A jolipebeT  6£0v-€0
€520 600°0>  /6T'GE  T0S'T  0L0'0>  Lbl'y  8Y0'0> 9.9'8€ 9ISy 0SZL  1ZZ0  8L0°0> 9¥L'0  [99'0> 0200  €€0'0 GZ6'0> 6920 Y090 62 669y 1€9'0  6V9'0 SOl €00Z6'9T [e@gesinvor  8EOV-€0
€120 600'0>  086'Ly  20S'T  0L0'0> L.STL 2600 €L6'T  L¥S'E  2kZL  SLL'0 2200 8ZL0 /990> €100 S20'0  SZ6'0>  LZ€0 IS0 YT 9,00  PLG'Y  168'0 1890  00:Zh €00Z'6'9C nigeesimior  LE0V-€0
0v0'0 600°0> ov'6 ov'k  0L0'0> ST 8v0'0>  LZT €29 Zy¥'0  9LL'0  8L0°0> €0'0> /990> PPO'0  GEO'0  SGZ6'0>  LPO'O  8LED 00'h  ZY0'0  8LET  €¥Z0  96L'0 0ZEL €00Z'8'LT 980V-€0
6010 600'0>  ¥8L'€l  0£L0 0L0'0> €09'v  8Y0'0> GZEOL  €2¥'T  YOK'O  LGL'0  8L0°0> €0°0> /990> 8000 0200 SZ6'0> 00L'0  LIED 610> 20L'0  892Z 650 0250 SYiLL £00Z8°LT le@egesinor  GEOV-€0
2110 600'0> 890z  0£L0 0L0'0> PET'L 8YO'0>  €8SY  €86'L  S9E'0  8ZL'0  8L0'0> €0°0> /990> 2000  $LO'0  SZ6'0> 2SO €950 8L’y €00 €9L'Z €250  9¥S'0 0S80 €00Z'8'LT nigeesimior  yE0V-£0
1500 600°0> ov'L 120> 0L0'0>  80%  8v0'o>  €£2') 656 LZE'0  8TL'0  8L0°0> 80 /990> /€00 2000 SZ6'0> S20'0 /8L 6L'0> 1900  PPS'0  LbL'O  860°0 OLiLL €£00Z'8'9Z esied  €E0V-€0
1200 600°0> 26T L2 0L0'0>  9LL  8v0'0> 9L v8's 6820  9LL'0  8L0°0> 8220 /990> 2OL'O L0 SZ6'0> YLL'O 8220 y0'9L  ZY0'0 2820  BEL'0 900 SO'SL €00Z'8'9T BSWLD  ZEOV-E0
2800 6000> 68'9 86'L  0L0'0> 90'€> 8¥0'0> ST L€z 2Z6L'0> €910 8L0°0> 90 890'h  €pO'0  00L'0 GZ6'0> SPO'D LSO vS'L 1600 L/G'L  /8E€'0 L0V 0G:LL €00Z'8'9Z [epsiofid J esimier  LEOV-€0
1200 600°0> 8Ly ov'k  0L0'0> €U SO ObZ 9/, 2960  8ZL'0 1500 8220  GEE'L  ¥6O'0 0200 SZ6'0> €EL'0 1220 280 2900 LSE'L  980°0  €60'0 002 €£00ZL6L BSWLD  0EOV-E0
1700 6000> ve'e 190>  0L0'0> 690L  8¥00>  6E'L 66'9  9vE'0  SOL'0  8L0°0> 9¥L'0 /990> 1200 €000 SZ6'0> SYO'0 6120 6L'0> 8500  8GG'0  LEL'O  950°0 0S8 €006l esled  6ZOV-€0
1600 600°0> 909 86'L  0L00> 0€'y 2600 LIS 8/t  Zvh'0 €910 6100 8IZO  9EL'Z  SPO'0  60L'0  ST6'0>  LPO'D  YOL'O €20  ¥90'0 /98T  S6Y'0  6EY'0  00:8L €00ZL6L [epsiofid I esimor  8Z0V-€0
€600 600'0>  SZ'ey  GZ'L  0L0'0>  Z.°TL  8Y0'0> 96'8Z 646 L/S0  9SZ0 0200 8LZ0  [99'0> ¥PO'0  6L00 GZ6'0> L6L'0  YES'O 6L'0> 9500  0€T'h  9¥L'0  SOL'O  SGhivk €00ZL6L unbinssopebe /A jofipebeT  2Z0v-€0
9z1'0 600'0>  80'GLL €20  0L0'0> ¥TWL 100 95'¥6 996  G88'0  96E'0  €20'0  8LZ0 /990> 6000  LEO'0 GZ6'0> 8€8'0  06V'L 6L'0> €00 098'€ 9850  6ES'0 O¥ZL €00ZL6L [e@gesivior  9z0v-€0
120 6900 109 0.5 004 £002°L6) nig g esinier  GZ0v-€0
1200 600°0> 90'9 120> 0L0'0> LIl BLL0 26 Z6's  Z9¥'0  8S0°0>  820'0  8ZL0 /990> 1200 S00'0 SZ6'0> OPL'O G20 SY'0 8500  0Z¥'0  LELO  ZE0'0> 0€:ZZ £00Z9'6L eslied  pZOV-£0
910 600°0> 8y 't 0L00>  GES  8¥00>  L6L G5y 0080 LSL'0  8L0'0> 80 SELL 9S00 LOL'O  SZ6'0>  €6L'0 1690 250 ¥80'0 L0V LSK'O  6VY'0 02k €00Z'9'6L [epsiofid I esimior  £20v-€0
6100 6000> v9's ¥6'0  0L0'0> L€'S  vOL'0 2580  26'€  0S2'0  180°'0 0200 820  [99'0> ¥S0'0  LL0'0  GZ6'0> 8910 6ETO €6'0 0900 €60  980°0  L¥0'0 SS'8L €00Z'9'6L gSWLO  ZZOV-E0
8200 600°0> 08'8L  SZ'L  0L0'0> 90't> 8K0'0> 2G80> 09’9 Z9Y'0  €60'0  8L0'0> 8LZ0  L99'0> 9¥0'0  0LO'0  GZ6'0> 860°0  8OED yY'0 1600 €9€'0  0¥0'0  L90'0  S0:9L €00Z'9'6L ssopebe /A jofipebe  1Z0v-€0
2020 6000> 1§l §Z'L 0L0'0>  S8'€ €900  Z8') 2GS 680  98L'0 800> 9vL'0 /990> ZLO'0 8200 GZ6'0> 2LL'0 6890 G6'0 800 LLL'Y  LEL0  S9Y'0  0S'EL €00Z'9'6L [e@gesivior  0Z0V-€0
1520 600°0> 957z SL'L 0L0'0> 90't>  8y0'0>  09') 19t 590 8ZL'0 8L0°0> 9vL'0 /990> 9000  LLO'0 SZ6'0> S/L'0  YOLO 6L'0>  080'0  ISP'S S50 YOS  OSihL  €00Z9'6L nigeesimior  6L0V-€0
oLt S0'L LS00 €4S 9L0  6Z'€ ZLv 280 OVL'O  0E0'0 SS90 [99'0>  $.00  9¥0'0  ¥¥O'0  THZ0  LEL'O 6L'0> 0500 902’0  €2Z0'0 ZE0'0> O0LiZh €00ZSLT BSWLO  8LOV-E0
88'L 120> 0L0'0>  €S5L  8K0'0>  Ph'T 2Ly SE90  L¥0'0 8L0'0> 9K 990>  LYO'0  $00'0  LLO'O  0ZL'O  LOL'O 6L'0> 0900 266  00L'O ZE0'0> SYikL €00ZSLT esied  LOV-€0
SZ'Sk  v¥'v  0L0'0>  €§'€  8v0'0> 20 26'9  808'0 9520  8L0°0> 16Z0  v/6'0  2OL'0  9EL'0  €80°0 820 9620 898'0  G80'0  69€'L  90L'0  6LL'0  OV60 €00ZSLT [ePSIOfid | esimior  9L0V-€0
118 S¥'L 0L00>  YZE  8¥0'0> 90Vl ¥ZL  ¥S9'0  SOL'O  8LO0> 9pL'0  299'0> LS00  0€0'0  ¥/0'0  890°0 00T 6L'0> G000 6020 ZLLO  060°0 09 €£00Z'S0Z Inssopebe /A jofipebeT  GLov-€0
€97 S0'0  0L0'0> 85’8 8S0'0  bZ'eY  LL'LL  186'L  9SZ'0 2200 8LZ0  L99'0> KO0 ¥SO'0  9LL'0 820  6LLO 610> 1900  9EL'y  BEK'O  LOV'O O €00Z'S0C [e@eesinior  yLOV-€0
89'6€  Zr's  0L0'0> g€ 8y0'0>  8¥'y  €20L  YOY'Z 9810  8L0'0> 8120  L99'0> €200  [EO'0  6LL'0  S8T0  €£20°) 610> 280'0  L6E'S  2/S0  0L90 0Tk €£00Z'S0Z nigeesimior  €L0V-€0
191 280  0L0'0>  SLS  8¥0'0>  €5'L 8/t  [Z8'0 €600 0200 €850 /990> 000 /200 SOL'O  $OL'O  680°0 €0L'0  SLE'0 G900  ZE0'0> O¥ikZ  €00ZH YL BSWLD  ZLOV-E0
607 120> 0L0'0> 0L 800>  L¥L 29¢ 6850 L¥0'0  8L0°0> 8LZ0 /990> 9€0'0 €000  90L'0  6¥L'0 2800 ¥90'0 220’6 1800 ZE0'0> GLOZ €00TH YL esied  LLOV-€0
88'98  95'€  0L0'0> &G 2600 6L Ge's  9v8'0 8920  8I10°0> LEKVO  GESL  S00  00L'0  LLL'O €SG50 6VS0 0LL'0  8€6'v  SBL'O  L0Z0 OLBL £00ZHYL 1epsiofid 1 esimior  0LOV-€0
0591 L€' 0L0'0> 90  8v0'0>  62'L 629 8550 €600 2200 €0°'0> /990> 6V0'0  ZLO'0  06L'0  L0L'O  G8L0 1010 bTT'e  80Z0  98L'0 SZOL €00THYL unbiiinssopeBe /A j0fipebe  600V-€0
zz's Zi'z  0L0'0>  90'S  8¥0'0>  €0T €0'8 855l LGL'0  8L0°0> 9¥L'0 /990> 6V0'0  6V0'0  9LZ0  SLL'O  09E'0 800  L¥'Y 9620 LLE'O  OLSL €00ZHYL [e@ g esinvor  800V-€0
16 oL'e  0L0'0> 66'F  8v0'0>  ZS'L l§'s  68'L  180'0 0200  €0°0> /990> €200 0200  SOE'0  8Y0'0  LES'O 0040  160'L  SE9'0 €290 O€hl €00ZHYL nigeesimior  L00V-€0
€5ZL €8 000> 260 800> kL 269 270 SOL'0  8L0'0> ¥9E'0 /990> ¥SO'0  0S0'0 €920  60L'0  8¥L'0 6L'0> PLL'O  O6Y'E  8YL'O  1ZZ0 O¥:9L €00Zh'LT ssopebe /Aj0fipebe  900v-€0
26T ZS's  0L0'0>  p¥'e 8900 09') VL 9v8'T  8ZL'0  8v0'0  LSTT  [99'0> 6€0'0  LEO'0  86E'0 9S00  80S'0 610>  LLL'0 SLS'T  ¥SZ0  92L0  SSh  €00Z'h'LT [e@gesinvor  S00V-€0
90'9 299 0L0'0> 260 €500 €€l 629  €vb'e  OvL'0  8L0°0> 9v'0 898’0 8200 €200  YSY'O 600 G180 0890 SEL'0  P/E'9 6820 6560 0S0L €00Z'hLT nigeesimior  p00vV-£0
[A%4 Z€L T €% 8v0'o> L'l Y0's  €26'0 9520  ¥20'0  260L /990> 8LL'O 000  00E0 €820 €600 610>  LLL'0  /8€'9  6¥6'0  2Zb'0  00:LL €00Z'L0Z BSWLD  £00V-E0
€Ll €0'k  0L0'0> S¥'T  8v0'0> 160 Z8S  LEL0  SOL'0 8200  9¥L'0  [99'0> /€00 G000 9820 0600 940 610> LLL'0  680°9  0BL'O  6ZL'0 00:GL €00Z'}0T esled  Z0OV-€0
S8's  G0'0L  ZL0'0  ¥Z'6 8900 68'L 629  GLL'L 6020 890'0 1620 209'L  9€l'0  ¥60'0  2ST0 /SO0 L¥Z'0 /070 680'0  08L'v  GBE'0  8/Z'0  OSEL £00Z 10T 1epsiofid  esinor  L00V-€0

6y
no 19 B3/l 19 lowu Bx/10 nowu Byl owu B0 N9 B3/l N9 19 nowr Bxyjjowr Bxjjowr B0 nowr owr Byl 19 N9 N9 nowr Byy/owrl Jewinu
A uL n oW BH uz ad IN no 1 09 %] eg sy 1S un q o4 v g N NHN N-ON  d-*0d d ‘™ Bulesbeq Buiujesoels -eufs

£00Z QU IpueIN}SNY € Wwe

1eu

ja|iyaus erreuue 6o ewjewbund ‘ejjesiebunieu esshajddn inyihls "qg eyye

27



LOOZ cooe G666 | BE6 |
AON das  or BN JEW Uer AoN das  |or B JEN UBRM AON des  nf 1B JEWN UE[ ADN

—— |
5 ) ; |
ot A R.' I | | _
g | 2 ! 1] ]
. poseeioptpaals A Rt -+ e
| B (NI i _ 0]
e AR 1 i R
e AEREE RN _ _ EER
e IR _ _ BN
[ 1 | P11 1 | R A | | | | 1 |
BEE I A _ EEEE
SR L) 85 RS % OB R el e O
BEE EERERREE N _ ERRR -
BN I O A I O L _ ] 3
BN P N _ ERERE
BN R A L _ ERE
BN EREEERRE L _ ENE
BEE IR A . | ERE
I I | [ 1 1 || | [ 1 |
T PETTTTT T i K
BEE RN L _ Es
RN R . _ EER
RN IR I L _ ERE
BEE EERREREE N _ EER
BEE R L _ BERE
BN BERENERE | _ 1] ]
TTTIT T T I T I T . EENEE L

T00T-L661 ULIE LAY 19 UUI[[LIQJSIES[E)[eQoUI IQeujef
100T-8661 ULIE [UUE 10 UM} NIOA TUAS 1e39( I[suual 30 wn[Q ¢ 1gs|nQ[ [[suuay "Puky "¢

28



Straumvotn 4 Austurlandi

L'6L 089 LLO'0> €€ 0900 <¢L'L G6'C 60°2L 6120 ¥v0'0> PSE'0 29¥°'0> 2S00 ¥LO'0 8.2'L 2220 ¥98°0 99'L 20V 8C¥'0> ZS0'0> 8SL vl or9‘L 000T-8661 1e3EQIN

6'GZ  06'Z L10°'0> 60'G 800 tvv'E yv'c 0L'8 6EL'0 6L0°0 LSE'0 €E€L°0> €90°0 ZLO'0 0L9°} 8120 280 002 LOE'€ 002'0> 6600 LL'Z 0SL'C Lv6'L 0S:Ch 000C'LL'LZ  Z80V-00
€21 192 L10'0> lZ'€ 2v0'0 €Zv 8ST LZ'L 9920 GLO'O 02ZE0 €€L'0> 6,00 800 .88V ¥SGL'0 2Z80 <CLOC GE€C'T 002'0> LS00 OC'L €€l ¥€L°L  00:0L 00020} 2L  8.0V-00
ZLv  vl'v 100> SSZ 9LL'0  €9'€ v’z 06'€ ZOv'0 8L0°0 €90°L €€L°0> L/0°0 990°0 68Yv'L 8¥0'0 ZL6'0 €.9°F 2€9'L 00Z'0> 8S0°0 960 9S°I /ZLL 00:€L 000C'6'VL 690Vv-00
G'GL 89T Ll0'0> G8'8 LS00 8€'S GV G/'}L G/Z2'0 8.0°0 ¥8Z'0 €€L0> €S0°0 ¥S0°0 9GL°L ¥OL'0O OL'L  980°L 96.°L 00Z°0> ¥00> 98°0 090°L €260 00:€L 000Z'8'6 090v-00
8'CC G¥'e L10°'0> 9'0L 2800 /8¢ G6') €8'C LlE'0 SLO'0 8ZE'0 €€L0> 090°0 GSO'0 L¥8'0 Z9L'0 gL O0€0'L €62C 9020 YOL'0 6.0 ¥66'0 G60°L  OS:€L 0002LTL 1G0V-00
9z'c  6€'9 LL0'0> 9CL €800 GZ'€ 25z 09'9 €6L°0 1200 €LE'0 9€'L> €S0°0 ¥LO'0 GLZ'O SZO'0 LO6'0 LG¥'L 8GS'€ 002°0> v00> 8€0 v6LL  ¥Z9L 0Tl 0002°9L ¢0v-00
ZL'L  ev'e 1100> 9Z€ 16E0  8L°€C 6Ly LEY 7820 S80°0 0/9°0 ¥EL'0 8€0°0 ZLO'0O 96V°0 890°0 9890 <860 <ZLO'E 002°0> GLL'O vi'Z 1220 8680 SISl 000CG8 620v-00
¥'€Z  16'G L10°'0> €7z v6L'0 8L€ G¥'8 ¥0'Z 1220 SE0'0 20S'0 66'L> .00 ZLO'0 SLZ'0 9220 €20 O0€S't 829C 10S'0 6v0°0 6.1 2§t 86v‘L  Slivl 000V LL G20v-00
8'GL  Z¥'6 L10°0> 90'c> €90°0 9Lz 2.1 L'OL €S0°0 ZLO'0 9€2'0 Z0S'0 290°0 SO0'0 €69t 6020 989°0 S9LC ¥6SCT 002°0> PO'0> 06°L 8S'L 982°C  00:91 000Z°€€ S10V-00
0'66 856 LL0'0> G6'Z 0SL'0 69T 0LV 80L vOP'0 1200 9¥9'0 2290 690°0 +20'0 82Z9°L 980 89V ¥20'CT ¥.8C 002'0> ¥0'0> L¥'T ¥8L0 92T 00:ZL 000Z° L€ ¢00v-00
9'cy G0'6 LL0°0> 8Z'L 8900 le€ ey 1€6 9¥Z'0 8200 ZZv'0 882°0 L/0°0 €200 S8 SOY'0 V0L 9¥6'L PP8'T GS8°0 ZvO'0 90'C 086°L  ¥SL'CT 00:LL 666LCL8 G90V-66
L'oy 616 LL0°'0> Z'GL OvL'0 6v'6 G8'v ¥'0L 6l€0 8200 18Y'0 ¥6Y'0 €90°0 1200 ¥.9°L €OY'0 8L°L 968°L 00S'CT 002°0> V00> 26t v6'L 09Z'C  S0:LL 666L°LLE 650V-66

¥'€Z  G9'9 LL0'0> 06 9ZL'0 2E'6 GL'€ 909 9160 0200 98€'0 ZlZ¥0> €0L'0 ZSL'O 8910 20°L 6S.°L £198°L 00Z'0> ¥0'0> 8C'L 9S'L €65l 00:€l 6661'6'8C 0S0V-66
G/'6 0l'€ LL0'0> vv'L 900 €2'T €2'C 96'C 26V0 8L0°0> O¥Z'0 L9£°0> 890°0 Z.0°0 8900 8L°L 6S0°L ¥96°L 00Z'0> ¥0'0> ¥8'0 9960 6¥0°L GL6L 666L8°€C S0V-66
'8l 6Z'F L10°'0> 859 G820 €0l vS'S 88°€ 26V0 6200 ¥9E'0 ¥6Z0 LPO'0 VSO0 9€L‘0 €S0°L 6€CL /182°CT 00Z'0> ¥O'0> Z¥L  290°L  9PL'L  GYiLL 666L°L6l 9€0V-66
€L 99'% 1L0'0> 6%l 0vZ'0 €2CT O0EY 26'9 GLL'O €€0°0 0SE0 L92°0> 6€0°0 0LO0 1600 €610 9LL'e 002'0> ¥0'0> 190 GL'L ¥22'L  00:0C 666196 620V-66
¥y 60v 1200 €S‘v 0600 ¥8‘L GE'€ C0'9 €ve'0 820°0 Z8E'0 L92°0> SE0'0 6L0°0 Z6€'0 6810 yle'€ 002'0> 1900 9.0 20t 8860  00:¥L 666L°S 0L 920V-66
9'cc 856 LL0'0> €T 9LL'0 10T 96‘'C 8'0L L9L0 L¥L'O L2S'0 ZL2Z'0> 290°0 1000 ¥0Z'0 S¥9'0 Ll6'€  /8€C ¥0'0> 60C €8l 822'C  SLEl 666LVCL G1L0V-66
6L vL'6 LLO'0> PL°L 100 lT') 89'C €9°0L 2600 £20'0> LSPO viZ'0> LS00 800°0 222’0 S¥9'0 ¢90C €L 0020> P0'0> 82T CL'C S0L'C  SLEL 666L°€E°L 800V-66
¥'SL v¥'6 LL0'0> L0V 0600 2Tl €0'C LZ'LL 8600 £20'0> S8E0 0vZ'0> L90°0 900°0 €120 619°0 0€LL 2Ce¥'s 299'L  ¥0'0> 8Z€ G6'L GlZ'T  SL:9L 666LLVL L00V-66
9'19 G606 Ll0'0> L€/ €S1'0  Gl'Z  8l%v 86'6 6EE0 G220 /290 ZZZ'0> 9/0°0 820°0 00S'0 ZLL 8e8‘L gee’c 98€’'0  ¥0'0> 86°L 9Ll GLL'Z 0v:Zl 866L°LL'8L  L0OOV-86
19 a.. 19 /19 D- D- D- /19 /19 B 0 D.. B 0 /19 D..LD..L /19 -L /19 -L D..L 19 -L 19 /19 ‘—mEg—h
1L ON BH uz qd IN nd 19 0d PO ed svY is UN g o4 v d N N-'HN N-°ON N-*ON d-"Od d ‘M Bulujesbeq -eufs
860L ¥'€6 G'9L> 6SC> 2L0°0> 0'GLL L9 4 20'0- ZL'8 900 9T /900 690°0 €v6'0 0L6'0 ¥OL'O €9L'0 €L0°0 LSS0 ¥EZ0 ZWOL  G0C 18, 6L €'c 161 000¢-8661 IeNeQanN

90'0- 20l 200 0€ZT 180°0 0800 G90°L OVO'L CLL'O LZL'O ¥LO'0 6€9°0 €920 Lzl v'0e €08 90 9'l €l 0G:¢l 000C’LL L L8OV-00
20'0- €06 6.00 8T 1800 0600 8€CL LlZ'L €GL°0 0LZ'0 SLO'0 00L0 21920 LEL 8'ce 08 S'I- €'l Sgel 00:0L 000COL°ZL  8L0V-00
€0°0- 92'G 1900 ¥9T 1900 €90°0 €60°L 890°L €¥L'0 ¥0Z'0 €L0°'0 2SO L6L'0 vl §'1e 908 V'L ¥'s 314 00:€l 000C°6'VL 690Vv-00
20'0- Z6't Z€0°0 80T 8E0'0 9€0°0 8€9°0 GL9'0 ¥90'0 8¥L'0 OO0 €820 8LL'O 00 z'ee 6.2 6Ll 9'9 9€G 00:€} 000C'8'6 090v-00
€0°'0- 627 0v0'0 €9'€¢ S¥0'0 €¥0'0 PPL'0 220 G200 LZL'O 8000 ZZE'0D 6EL'0 0'L8 9'0C €6',L S0l ¥'6 c9e 0g:€l 000c’LCl 1S0V-00
G0'0- GG'Z 8S0°0 9€T 2900 €90°0 LE€80 6080 9800 ¥EL'0 LLO'0O 00SO ZLZ0 €'G6 0'Ge €6'L 2Tl 0'8 a9l 0¢:¢l 000C9°L ¢0v-00
¥0'0- G6'¥ 8¥0'0 0€'€ L¥0'0 L¥0'0 GBS0 ¥ZS'0 €90°0 00L'0 OLO'0 ZEE0 LSO 2'29 §'ce 18, 69 L'G 8¢¢ Gl:Gl 000C°G'8 620v-00
G0'0- 619 G90°0 V2T 6S0°0 1L90°0 ¢6L°0 9520 180°0 ZZL'0 LLO'0O €8¥'0 O0LZO Z'06 6'Lc VAV A L'0- px4s Slivl 000CV 1L G20v-00
¥0°'0-  6€'LL GZ0°0 90'C 880°0 980°0 8L0°L 6660 90L'0 09L'0 ¥LO'0 6290 ¥6Z'0 6LL €61 Gl's L'€l- 00 €61 00:9} 0ooc'ee G10Vv-00
000 6€0L 200 9¥'T 280°0 060°0 9S0°} ZZO'L ZLL'0 ZZL'O 8L0'0 ¢269'0 6620 LZL v'LL 96°'. 8L~ L0 6L 00:Z} 000c’L'€ ¢00v-00
€0°0- Z'0L 180°0 18k 2600 1600 L6LL GGL'L CTEL'O €020 6L0°0 60L0 6620 8l v'6l ¥8'L 8- Lo Sl 00:L1 666L°ClL'8 G90V-66
10’0 L'0L 0/0°0 ¥9'C €80°0 S80°0 0Z0'L €86°0 90L'0 ¥9L°0 LLO'0 999°0 8820 Gl Z'6L z8'L 6°L- 00 601 G0:LL 6661°L1L°E 650V-66
100 v.'8 0.0°0 ¥8'C 8.0°0 180°0 €6€'L 8GE'L 18L'0 6.2°0 €100 999°0 9920 vyl Z'ie L0's 20~ Ll 9.1 00:€l 6661°6'8C 0S0V-66
20'0-  6L'G ZY0'0 LT 8¥0'0 8v0°0 L1180 98.°0 6800 6/L'0 OLO'0 890 69L°0 9'€6 0'le 6L L€l 26 0ce Gl:6l 6661'8'€C SY0V-66
100~  22'G L€0'0 8LCT S¥YO'0 8¥O'0 6€9°0 Y090 21900 €ZL'O LLO'O BEE0 €GL'0 0TL 6'6) €92 '8 6'9 cee G¥:Ll 666L°L61 9E0V-66
100 66’9 v¥0'0 6.C 8¥0°0 OO 2F9'0 6L9°0 G900 €0L'0 ZLO'0 92¥'0 L0Z0 G'SL €'ee 8. 9L 00 €61 00:0¢ 666196 620V-66
€00 8G'G GS0'0 ZS'¥ €¥0'0 €00 08S'0 6ES0 2900 6600 OLO0 6E0 ¥ZL'O 0LL €2C 8v'. 1'9 6'c c6l 00:¥} 6661°G°0L 920V-66
€0°0- S'LL 1200 8€T G800 ¥80°0 G90°L ZLE€O'L CLL'O 99L'0 €100 21890 6620 PVl v'LL 66'L €9 A 8'€9  GlLEl 6661 VTl S10V-66
000 Z'LL 690°0 8¥'€ 6100 €80°0 9/0°L L1960 GOL'O €SL'0 ¥LO'0 6/9°0 8620 80L L'z €€l 8- G'0 98 Gl€l 666L°€L 800V-66
000 211 G/0°0 €L'€ 280°0 ¥80°0 L¥O'L ¥ZO'L 60L°0 ZGL'0 ZLO'0 LELO 8LE'D Ll 0'9L GZ's 9'vl- 00 ¥'.8  GL:9L 666L° LYl L00V-66

G'0ly 6€0 SI> G'0> 6000 Liv 16
L'20v zzL Ll10'0>  6Ch 68
8'Glg ‘0L 9'cz 90z ZL0'0> 80l L
z'066S 169 G'€9 6. LL0'0> V9 29
Z200€  S°Z 896 129 LLO'O> vL 08
v'166 €€¥ S'L> LGS LL0'0> 06 0L
2'69. 8tk L'lz zez Ll0'0 €9 G'1G
8'¢ce9 ¥6L G'Ll> 0SC LLO'0> 98 S99
L'€L 126 S'L> 8Ll L10°0> ¥l c6
LML 6L S'1> 8Ll 100> 8LL 88
6l g€l G'L> GZL LlL0'0> 6CL S8
825 06L L'6 8yl LL00> €L €8
998 €8l G'l> 9€Z LL00> Ovl Lol
0GEy  6.€ G'L> /87 G200 Z8 VL
9ezc  G'6C v'6E 966 L0089 69
LGS €'Vl 282> v.Z  LL0O cL 0S
8 6CL 6Ll LEL 100  S9 Ly
991  €0¢ 'S vl L10°0> LI 16
68l 286 G'L> 921 LL00 L} 16
- €'6Z G'1> €€ L100> 8Ll -

NOOMT ~ T NOT~-TNOMOL OL®MmANN « W

6 08 G200 9gl 88 €00 8'0L 080°0 90't 0600 €600 892'L LlZ'L GGL'0 2020 020'0 992°0 90€'0  Zzl Lol 7Y " L'0 cll 0¥'cl 8661°L1'8L LOOV-86
Qewjiel  yjeew Byybow xouo|  S3v-dol
1B jow BB BB Byoww Bybw  yBw  ebpexns  16eAugel  Byo 119 w0, B 19 B0 Byrbaw Byl B/ B0 19 B: wsygrl 2.1 2.4 2.1y Yosjw Jswnu

ANeJIAS N/O NOd O00d D204 SsdAlL sdL % -NisedH 4 12 S '0S YOS J1d AV BW ed A EeN 2ols lugie lugdHd  HA  -yo -sujep qsuusy |y Bulujesbeq eufs

0002-8661 1QEISSWLIO QIA WN||Q4 & Jesinyer Ingingine Bo jjsuusal ‘Buiujesweseuys - i ejyel

29



LOOZ cooe G666 | BE6 |
AON das  or BN JEW Uer AoN das  |or B JEN UBRM AON des  nf 1B JEWN UE[ ADN

—— |
5 ) ; |
ot A R.' I | | _
g | 2 ! 1] ]
. poseeioptpaals A Rt -+ e
| B (NI i _ 0]
e AR 1 i R
e AEREE RN _ _ EER
e IR _ _ BN
[ 1 | P11 1 | R A | | | | 1 |
BEE I A _ EEEE
SR L) 85 RS % OB R el e O
BEE EERERREE N _ ERRR -
BN I O A I O L _ ] 3
BN P N _ ERERE
BN R A L _ ERE
BN EREEERRE L _ ENE
BEE IR A . | ERE
I I | [ 1 1 || | [ 1 |
T PETTTTT T i K
BEE RN L _ Es
RN R . _ EER
RN IR I L _ ERE
BEE EERREREE N _ EER
BEE R L _ BERE
BN BERENERE | _ 1] ]
TTTIT T T I T I T . EENEE L

T00T-L661 ULIE LAY 19 UUI[[LIQJSIES[E)[eQoUI IQeujef
100Z-8661 ULIE TUUR 1 UM} NI0A TUAs 1e39d I[suual 30 wn[Ql ¢ 1esynQ( [[suusy "Pukiy "¢

30



Straumvotn 4 Austurlandi

L'6L 089 LLO'0 €2'€ 0900 ¢LL G6'C 602 6L20 ¥ZL0'0 PSE'0 80v'0 2S00 ¥LO'0 8/2°L /1220 v98°0 99'L 20  /86'0 8€60°0 LE'L 9G'L 0L} 1002 [e}EQsN
S'vS  v¥'S /100 2€9SE 86L°0 6V'8 LL'G  TL'L S00'v 21200 LEY'E T80T LLE'D 0€6CT LLL'S LSY'0 €690 18°) £000v420
Z'lS 209 ZL0'0 92°6.€ GEL'O 8€'8 002 6L°L 0607 9€0°0 0€€CT 620'C L/2°0 v8L'CT TLL'Y 6920 6190 62°1 9000v4c0
v'v  8S°Z 110°0> ZZ'v €900 026 2ZC GE'8 O0LL'0 8L0°0> Z¥O €€l> T90°0 6000 0Z6'0 €SE0 9580 €9'G  S59'0 600 GEV'Z 090°C LZ6'L 00:SL L00ZZLOL  ¥SOVLO

G'0b S.'9 1100 19°€ 8¥0'0> 888 ZLC €L'9 8€Z0 8L0°0> LEV'O 196°0> 850°0 9200 988°0 6200 I¥8'0 PLL'L 699CT Zv6'0 2SL'0 6L'C 8€L} GOL'L OGE€EL L00ZOL'8 L¥0V1L0
6'€l ¥y LLO'0> 08°L 6€0°0 08°0L GE'L 9Sv 882°0 600°0> 2Z8L'0 €€L'0> ZPO'0 G200 98Z°L 90L'0 ¥EO'L €LL'L v29CT  LL8L 0800 ¥Z'L 6L°L Z€Z'L OL:8L L00Z'8GL 010Vv10
ZLS L% 1L0'0> 99°Z 200 LELL  9Z'v  L8'Y GSZ'0 600°0> Z6L'0 €E€L'0> O¥O'0 ¥LO'0 LGE'L €¥O'0 0680 LLL'L €v.ZT 2Z88°L 8800 ¥6'0 9€L L€'V GrivL L00ZT'9'ST €e0v10
08y SEY LL0'0> ZL'C 1600 29 9G¥ 18'G Lyy'0 LLO'0 GEE'0 €€L'0> ZPO'0 0200 800°L 2950 <2880 ¥20'L Z/Z2'S OL6L  ZLL'0O £0°L LOZ'L OCLL 0S:€L LOOZT'S6 920v10
Z'ez €98 1L0'0> ¥l'v 890°0 6€9 8¢ Y06 €SL°0 600°0> €850 L0€0> ¢SO0 9000 8/€'} ¥ZZO L0 ¥.0'T €9L'S 1620 ¥80°0 2SO0 LET 266°L 0S¥l LOOZTY9 6L0V10
€0e SZ'6 LL0'0> G¥'Z S¥O'0 269 LPT ZL'6 <CEL'O LLO'0 0l€°0 €E€L0> 850°0 9000 €69°L <ZLE0 L98°0 <ZzZ'z SOV'S 002'0> 6900 €€V 29T /lvZ'T 0ZLL LOOTEE 9L0v10
G/ 998 110'0> 8L'€ ¥v0'0 €0'C S8C ¥6'8 8/0°0 600°0> LIE'0 €E€L'0> 6G0°0 G000 20L'L 06L°0 1080 09¢‘'ZT 899°C 002'0> 000 GZ'L 0000 6.0°C O€h L00Z'L'9 L00V1L0

By/1owu By/jowu Byjjowu By/jowuby/iowu By/1owu By/owu Byjjowu By/jowu By/jowu By/iowu  By/10wu By/owr Byjjowrl Byjjowr Byjjowr Byjjowr By/jowr By/jowr  Byjjowr  By/ownBy/jowr \_M”_i By/1owrl Jawnu

1L o BH uz ad IN no 1 o) Ppd eg sy is upn | a4 v d N N'HN N-°ON N ON d-'0d d ‘M Buiuesbeq  -euhg

6'bC €€¢ 220’0 89. 9'GL 9¢€T 800°0- 8¥'8 G90'0 /8¥'C 6900 890°0 /L¥8'0 G280 0600 Z¥L'0 ¥LO'0 0SS0 0¥Z'0 8'L6 8Lz 96, 8¢ G¥'e 0'29l 1002 leyeQdsN

€8'C 1ze'0 6¥2'0 15680 920°0 L€9'0 G8¥'0 /000v420

25°e G20 8920 1G.°'0 ¥20'0 8L9'0 Se¥'0 9000v420

96 L'9lL 9'0c S6¢ 9€0'0 60l €8 0 000 06'6 G/0°'0 €. 1800 0800 1860 ¢S6'0 OL'0 9L'0 200 990 0.2'0 Ll v'ze 6'L 9'g o'l «€€L  00:GL 100C°CL'0L VSOv-L0

G9S €6'6 0'GL 82l 6100 06 96 14 500 ¥Z'8 6900 6€£C G.0°0 <2L0°'0 ¢¢6L0 1.0 /800 2SL'0O ¥LO'0 2SS0 0€Z'0  ¥OL 6'0C G6°'L 2'8 8'v 661 0G:€lL 100C0L'8 L¥0Vv-10

€8 Z'\Ww 6'L LLZ 800°0> /9 SG 14 €0'0- /8'S .¥0'0 GE€'C 8¥0'0 9¥0'0 SZ9'0 809°'0 2900 60L0 0LO0 8€0 LIL'O CUL 0‘ce ¥6'L STl 8 v.¢ 0L:8L 100C'8SL 0¥0v-10

90LL 00l §2S 8v¥r €100 VL €L 4 L0'0-  /8'G 6¥0°0 €L'C 800 9¥0'0 O0¥9'0 229’0 990°0 SOL'0 LLO'0 SO¥'0 L6L'0 0T 8'0¢ Z6'L 2'GL L'0L  €€Z  SivL L002'9GC €e0v-10

G06 98'6 €Ch LSE 8000> V. S 4 200 26'G 8900 v.T 9¥0'0 €¥0'0 ¥6S'0 ¢G50 S90°0 90L°0 €L0°'0 00v'0 ZLZL'0 6'89 s‘ee 6., €8 L'y €8l 0SG€l 100C'G6 920v-10

66 9Ll 9Ll GLL 8000> G6 6 9 L0'0-  6'0L 1200 €€'C 9800 6.0°'0 €S0'L €€0'L 90L'0 09L0 SLO'0 0.9°0 2820 €Ll g'se 1'8 0'l-  8'L .Z'68 0€¥l 1L00Zv'9 610V-10

- 8.6 €2l €0l 8000> - - l L0'0- 20} 0.0°0 9S'Cc 2800 6800 €€0'L 600°L ZLL'0O S9L'0 9L0°0 0/9°0 8620 9Ll 8'6l 708 0'vl- 00 68 0¢'LL 100C°€€ 910v-10

Z¢  0'€l 82 2kl 800°0> Z€ 9. 0 00'0 0L 2/0'0 29T S80'0 160°0 GSO°L 0€0‘L 6LL'0 64L°0 SLO'0 0290 6620 02 ¥'6l 20'8 Zv- 00 «96 0€¢lL 100219 /00V-10
Qewylal jeew 63/baw X8 Uo| S3V-dII

Bw  jow By/Bri By/6rl Byjjoww ByBw  Bw eyays 1BeeAusel ByjjowrByjjoww 0y By/oww By/joww B/10ww B/ baw By wiw /1w By/joww By/|oww \_%“E ws/gr 2.1 0. MU O, MYy Mas/w Jawnu

INBJIAS N/O NOd 30d OD20a@ Sdal sat % -NIsEdH 4 10 S, '0S 'Os o] [¢] Alv B ed b EN 2o1s 1uple 1ugeyHd  HA  -yo -sujeplsuudy )y Buiuesbeq eufg

100Z 1Qe}SSWIS QIA win|jof4 e Jesinyor angingine Bo ljsuual ‘Bujujasweseuyd] °G eyyel

31



32

Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi
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var ur Jokulsa 4 Fjollum vid
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Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi
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Na (mmol/kg) Svifaur (mg/kg)

Ca (mmol/kg)

SO, (mmal/kg)
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10. Mynd. Vensl styrks aurburdar, uppleystra adalefna og augnabliksrennslis pegar safnad
var Uur Jokulsa & Dal vid Brua. Jafna efri rennslislykils & hverri mynd midast vid gogn fyrir

desember 2002. Nedri jafna midast vid 61l gdgn.



Alkalinity (meq/kg)

Ca (mmol/kg) Na (mmél/kg)

SO, (mmél/kg)

Straumvotn 4 Austurlandi
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11. Mynd. Vensl styrks uppleystra adalefna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs og
augnabliksrennslis pegar safnad var ar Jokulsa a Dal vid Bru. Jafna eftri rennslislykils &
hverri mynd midast vid gdgn fyrir desember 2002. Nedri jafna midast vid 61l gogn
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Jokulsa a Dal vio Bra
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12. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i J6kulsa 4 Dal vido Bra
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Straumvotn 4 Austurlandi

Jokulsa a Dal vio Bra
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17. Mynd. Vensl styrks aurburdar, uppleystra adalefna og augnabliksrennslis pegar safnad
var ur Jokulsa a4 Dal vid Hjar0arhaga. Jafna efri rennslislykils 4 hverri mynd midast vid

gdgn fyrir desember 2002. Nedri jafna midast vid 611 gogn.
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1400

Jokulsa i Fljotsdal vid Hol
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* W

0,000 + T T T T T T T
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23. Mynd. Vensl styrks aurburdar, uppleystra adalefna og augnabliksrennslis pegar safnad
var ur Jokulsa i Fljotsdal vid Hol
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Jokulsa i Fljotsdal vid Hol
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24. Mynd. Vensl styrks uppleystra adalefna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs og
augnabliksrennslis pegar safnad var ur Jokulsa i Fljotsdal vio Hol
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1400

Jokulsa i Fljotsdal vid Hol
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200 A
L
0 4

ju.99  ju.00  ju.01 jal.02  jal.o3

0,300 1
0,250 1
0,200 1

0,150 A

Na (mmoél/kg)

0,100 A

0,050 4

0,000

i

jil. 98

0,450

ji.99  ju.00  jal.o1 ju.02  jdl.03

0,400 4
0,350 1
0,300 4
0,250 1
0,200 4
0,150 A

Ca (mmol/kg)

0,100 A
0,050 1
0,000

Wy

jul. 98

0,140

ji.99  ju.00  ju.01 jul.02  jal.03

0,120 A
0,100 A
0,080 -1

0,060 1

Cl (mmélikg)

0,040

0,020 4

0,000

il

jul. 98

ji.99  ju.00  ju.01 jal.02  jal.03

POC (ug/l)

K (mmoél/kg)

Mg (mmal/kg)

Mo (nmol/kg)

2000

1800 +

1600 1
1400 4
1200 A
1000 4
800 A
600
400 A
200 A
0 T T T T T

jul. 98

0,04

ji.99  ju.00  ju.01 jul.02  jal.o3

0,012 4

0,010 4

0,008 4

0,006 4

0,004

0,002 4

0,000

g

jul. 98

0,180

ju.99  jul.o0  jul.o1 jul.02  jul.o3

0,160 -
0,140 1
0,120
0,100 -
0,080 A
0,060
0,040
0,020 A

iy

0,000

jul. 98

14,00

ji.99  ju.00  ju.01 jal.02  jul.03

12,00 A

10,00 -

8,00 1

6,00 1

4,00 4

2,00 4

0,00

il

jal. 98

ji.99  ju.00  jal.O1  ju.02  jul.03

25. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Jokulsa i Fljotsdal vio Hol
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Jokulsa i Fljotsdal vid Hol

1,200 4

1,000 4

0,800 4

0,600 1

0,400 -

Alkalinity (meq/kg)

0,200 4

0,000
jil. 98

0,120

jal. 99

jiil. 00

jal. 01

jal. 02

jil. 03

0,100 A

0,080

0,060 4

0,040 -

S0,% (mmol/kg)

0,020 4

0,000
jul. 98

jil. 99

jal. 00

jal.01

jiil. 02

jul. 03

1,400

1,200

1,000

0,800

0,600

Fe (umol/kg)

0,400

0,200

0,000
jil. 98

0,700

jal. 99

jal. 00

jal. 01

jal. 02

jul. 03

Si0, (mmélikg)

d*S (%q)

Mn (umol/kg)

0,600 1

0,500 1

0,400 4

0,300 4

Co (nmol/kg)

0,200 4

0,100 A

0,000

Cr (nmél/kg)

jul.98

jul.99

jul. 00

jal. 01

jal. 02

jul.03

0,300

0,250 4

0,200 1

0,150 A

0,100 A

0,050 1

il

0,000

jil. 98

ja.99  jal.00  ja.01 ju.02  jul.03

6,00

5,00 1

4,00 4

3,00 A

2,00 1

1,00 A

ik

0,00
jul. 98

ji.99  jul.00  ju.01  ja.02  jul.03

0,350

0,300 4

0,250 -1

0,200 4

0,150 A

0,100 A

0,050 4

gy |

0,000

jul. 98

jU.99  jal.00  jal.o1  ji.02  jul.03

3,00

0,50 1

0,00
jul. 98

ji.99  jal.00  ju.01  ja.02  jul.03

26. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Jokulsa i Fljotsdal vio Hol
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Fellsa vid Sturluflot
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29. Mynd. Vensl styrks aurburdar, uppleystra adalefna og augnabliksrennslis pegar safnad

var ur Fells4 vio Sturluflot
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Fellsa vid Sturluflot
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30. Mynd. Vensl styrks uppleystra adalefna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs og
augnabliksrennslis pegar safnad var ar Fellsa vid Sturluflot
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31. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Fellsa vid Sturluflot
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Fellsa vid Sturluflot
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32. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Fellsa vid Sturluflot
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Grimsa af bru
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35. Mynd. Vensl styrks aurburdar, uppleystra adalefna og augnabliksrennslis pegar saftnad
var ur Grimsa
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36. Mynd. Vensl styrks uppleystra adalefna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs og
augnabliksrennslis pegar safnad var Gr Grimsa
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Grimsa af bru
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37. mynd. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Grimsa af bra
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