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Mynd 1. Vatnasvid og stadsetningar synatokustadaséurlandi



INNGANGUR

Tilgangur
Tilgangurinn med peim rannséknum sem hér er gfeangr ad:

1. Skilgreina rennsli og styrk uppleystra og fastnaaeif Nordura i Borgarfirdi vid
Stekk, Andakilsa vid brd nedan Skorradalsvatns,He@ta vid Klafoss og
hvernig pessir peettir breytast med arstioum ogglefma 11 april 2006 til 7.
desember 2006. Pessi gbgn gera m.a. kleift adaatkedalefnasamsetningu
arkomu a vatnasvidunum, hrada efnahvarfarofs, hedidaens rofs lifreens og
oOlifreens efnis og upptdku koltvioxids ur andrantshkdégna efnahvarfarofs.

2. A0 reikna arlegan framburd straumvatnanna a upplayefnum midad vid
fyrirliggjandi goégn, fra 11 april 2006 til 7. desber 2006 fyrir Andakilsa og
Hvié vid Kljafoss og fra 25. februar 2004 til 7 séenber 2006.

3. A0 skilgreina likingar sem lysa styrk uppleystra fagtra efna sem falli af
rennsli, svokallada efnalykla midad vid fyrirliggidi gogn, fra 11 april 2006
til 7. desember 2006 fyrir Andakilsa og Hvia vigafbss og fra 25. febraar
2004 til 7. desember 2006. (Sigurdur R. Gislastin2006b).

4. A0 skilgreina med myndum timaradir fyrir styrk vala efna i
straumvotnunum. Timaradir eru midadar vio gogn Fiaapril 2006 til 7.
desember 2006 nema hvad timaradir Nordurar midasigevio gogn fra 2004
0g 2005 (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2006b).

Syni voru tekin sex sinnum a eftirfarandi stédur 1 april 2006 til 7. desember
2006: (1. mynd); Nordura i Borgarfirdi vio Stekk,ndakilsad vid bru nedan
Skorradalsvatns, og Hvita vio Klafoss. Verkefnickestad af umhverfisraduneytinu
(AMSUM) og Orkuveitu Reykjavikur. Rannsoknin earinhald rannsdkna sem gerdar
voru a Vesturlandi og Nordvesturlandi 2004 og 2@3tgurdur R. Gislason o.fl.
2006c¢). Rannsoknin hefur vidtaekt visindalegt gidkki sist vegna pess hve margir
peettir eru athugadir samtimis: Rennsli, lifreenrbatdur (POC og PON) og dlifraenn,
hitastig vatns og lofts, pH, leidni, basavirkni lkalinity”), uppleyst lifreent kolefni
(DOC) og uppleystu efnin; (adalefnin) Na, K, Ca, M, Cl, SQ, (naeringarefnin)
NOgs, NO,, NHy4, PO, Niot, Pot, (snefilefnin) B, F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (pungm&ahmir)
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V og Znddd verdur ahersla & ad skilja pau
ferli sem stjérna efnasamsetningu straumvatnanna.

Pessi afangaskyrsla er fyrst og fremst aetlud skp@d gera grein fyrir adferoum og
nidurstédum maelinga rannsoknartimabilsins.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannséknir straumvatna & Vesturlandi
Vatnameelingar Orkustofnunar hafa rekid fijlda vatadarmeela i nokkra aratugi &
Vesturlandi (t.d. Arni Snorrason 1990). Téluverdgg eru til um aurburd og
efnastyrk uppleystra efna i straumvotnum & VestdilgSigurjén Rist 1986; Svanur
Palsson og Guomundur H. Vigfusson, 1996; SvanussBal 1999) pd ad sérteek
uttekt & svifaursgégnum hafi eingbngu verio gerérfidvitd (Svanur Pélsson og
Gudmundur H. Vigfusson, 1998).

Sidastlidin ar hefur nokkud beest vid af gbgnum dnagamsetningu straumvatna a
Vesturlandi. Vidamikil ranns6kn var gerd a stradmum a Vesturlandi a arunum
1973 og 1974 (Sigurjon Rist 1986). Syni til efmaradkna voru tekin manadarlega
og rennsli og aurburdur meeld samtimis synatoku.pléyst adalefni, pH, leidni,
naeringarsolt og gerlar voru meeld i 6llum synunupessi gagnagrunnur dsamt fjélda
annarra gagna m.a. um efnasamsetningu Urkomu ogpro@ns var tulkadur af
Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Arid 1996 var kitin hafin ad Litla-Skardi i



Borgarfirdi hvad vardar grédurfar, lifverur, irkonog vatnabuskap. Voktunin var i
tengslum vid ,The European Integrated MonitoriniylXlprogramme “ (Albert S.

Sigurdsson o.fl. 2005). Efnasamsetning straumvabga sigvatns i nagrenni
Grundartanga og a vatnasvidi Laxar i Kjos var réknd a arunum 1996 til 1999
(Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2001ui®igr R. Gislason o.fl. 1999).
Moulton og Berner (1998) og Moulton o.fl. (2000)nnsdkudu ahrif plantna a
efnavedrun & vatnasvidi Andakilsar & arunum 199B19 PIontur hrodudu

efnahvarfavedrun og efnahvarfarofi og upptoku koblids ar andramslofti.

Reglulegar meelingar voru gerdar fra mai 2001 til @002 & afrennslismagni og styrk
efna i afrennslisvatni af tnum a Hvanneyri i Bofigdi (Bjorn Porsteinsson o.fl.

2004). Einnig var vedurgagna aflad frA sama své&fiagreiningar voru gerdar a
heildarstyrk kéfnunarefnis (N), fosfors (P), kalis), kalsiums (Ca), magnesiums
(Mg), natriums (Na) og brennisteins (S). Einnig varelt magn Olifreens
kofnunarefnis (NEH+NOs3) og fosfors (PO4). Nidurstédur syndu ad utskollinaa

naeringarefnanna er innan peirra marka sem vido nididist midad vio forda i

jarovegsgerd athugunarsveedisins (Bjorn Pborsteinedan2004). Bergur Sigfusson
o.fl. (2006a og b) rannstkudu uppleyst efni i sigvéhnan pynningarsveaedisins a
Grundartanga & mismunandi dypi i jardovegi og misamgin timum a arunum 2002-
2003. Enn fremur gerdu Bergur og félagar tilraunied jardvegskjarna a
rannsoknarstofu. Rannsoknir & samssetum osmium (i@8um (Li), magnesium

(Mg), thérium (Th og udranium (U) i vatni, svifaug dotnskridi straumvatna i
Borgarfirdi og i sjo i Borgarfirdi var gerd & aum 2001 til 2002 (Abdelmouhcine o.
fl. 2006; Vigier o. fl. 2006: Pogge von Strandma006; 2007). Vensl uppleystra
efna vid vatnafarslega flokkun straumvatnanna é®iief Halldorsdéttir o. fl. 2006)

var rannsokud arid 2007 (Sigridur Magnea Oskars®f07).

ADFERDIR
Hér verdur adferdum vid synatoku og efnagreiningsiritarlega. betta er gert til pess
ad audvelda mat a geedum nidurstadna.

Rennsli

Aurburdar- og efnasyni voru oftast tekin naerritafrdi vatnshaedarmaelum i rekstri
Vatnameelinga Orkustofnunar. Stddvarnar eru rekaarkveemt samningi fyrir hvern
stad. Vio synatoku var gengid Ur skugga um advstd@r veeru i lagi. Rennsli fyrir
hvert syni var reiknad ut fra rennslislykli, sengsefyrir um vensl vatnshaedar og
rennslis. A vetrum kunna ad vera timabil par sextnshaed er truflud vegna iss i
farvegi. Pa er rennsli vid synattku deetlad Usiéanburdi vio lofthita og urkomu &
hverjum tima og rennsli naleegra vatnsfalla.

Oll syni, sem hér eru til umfjollunar, voru tekimenri siritandi vatnshaedarmaelum og
rennslio gefid upp sem augnabliksgildi pegar sykeafar fram. Augnabliksgildid er
gefido i timaradatoflum fyrir einstok vatnsfoll, agedaltal augnabliksrennsla fyrir
einstok vatnsfoll i Toflu 1. Augnabliksgildi rerliissgeta verid téluvert frabrugdin
dagsmedalrennsli sem synd eru & myndum 2, 7 og 12.

Synataka

Syni til efnarannsékna voru tekin af brd Ur megiddha med plastfétu og hellt i 5 |
brasa. Adur hofdu fatan og brasinn verid pvegindiaga med arvatninu. Hitastig
arvatnsins var meelt med ,thermistor* meeli og vdameéminn latinn siga ofan af bru
nidur i meginal anna. Vatnsyni og aurburdarsynNarduré vio Stekk voru tekin af



bakka en ekki af bra &rid 2006. Aurburdarsyni vtekin & Vesturlandi med tvenns
konar synatokum. | Nordura vid Stekk voru synikiiemed handsynataka (DH48)
sem festur var & stong, og synid tekid ur midjuaufhnum milli vatnshaedarmeelis og
veidihass. Aurburdarsynin, sem tekin eru Ur Antigkiog Hvita voru tekin med

aurburoarfiski (S49) a spili ur mesta streng ararahann safnar heildudu syni fra
vatnsbordi, ad botni og ad vatnsbordi & nyjan |&ilkrburdarsynid sem notad var til
meelinga & lifreenum aurburdi (POC) var tekid med assdnzetti og fyrir dlifreenan

aurburd. Pbad var avallt tekio eftir ad buid varta®a syni fyrir Olifreenan aurburd.
Syninu var safnad i syrupvegnar aurburdarfloskun s&féu verid pvegnar i 4

Klukkustundir i 1 N HCI syru fyrir synatoku. Fldsiar voru merktar ad utan, en
ekki med pappirsmerki inni i fléskuhalsinum einstidast fyrir élifraenan aurburd.

Medhondlun syna

Syni til rannsokna & uppleystum efnum voru medhdddstrax a synatokustad.
Vatnid var siad i gegnum sellulésa asetat-siu m2guth porusteerd. Pvermal siu var
142 mm og Sartorius® (,in line pressure filter held SM16540%) siuhaldari ar
tefloni notadur. Syninu var pryst i gegnum siun@dmperistaltik“-daelu. Sléngur
voru ur silikoni. Siur, siuhaldari og slongur vdruegnar med pvi ad deela a.m.k.
einum litra af arvatni i gegnum siubunadinn ogi Mdir hleypt af siuhaldara med par
til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnadru synafléskurnar pvegnar prisvar
sinnum hver med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem eetlad var til maelinga a reikuefrum, pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar, 275 ml og 60 ml, glerfloskiNeest var safnad i 1000 ml ,high
density polyethelyn” flosku til maelinga & brennisgsamseaetum. Sidan var vatn siad
i 190 ml low density pdlyethelyn” flésku til maatja & styrk anjona. ba var safnad i
tveer 90 ml ,high density polyethelyn® syrupvegnéiskur til snefilefnagreininga.
pPessar floskur voru syrupvegnar af rannséknaradarSGAB Analytica, sem
annadist snefilefnagreiningarnar og sumar adaleéaiggar. Ut i pessar floskur var
baett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri faéturssyru i lok séfnunar & hverjum
stad. P& var siudu arvatni safnad a fjérar symipae 20 ml ,high density
polyethelyn* fléskur. Floskurnar voru pvegnar medN1HCI fyrir hvern leidangur.
Ein flaska var aetlud fyrir hverja maelingu eftirfadh neeringarsalta; N )NO,, NH,,
PQ,. Synin til meelinga a NiHog PO, voru syrd med 0,5 ml af pynntri (1/100)
brennisteinssyru. Vatn aetlad til meelinga a heitdagni a lifreenu og Olifreenu
uppleystu naeringarefnanna N og P var siad i sygriavd 00 ml flosku. Pessi syni
voru geymd i keeli s6fnunardaginn en fryst i lokdsveags. Syni til maelinga a DOC
var siad eins og Onnur vatnssyni. Pad var siad mB&yrupvegna ,low density
poélyethelyn flosku“. Syrulausnin (1 N HCI ) stodrek. 4 kist. i floskunum fyrir
so6fnun, en peaer teemdar rétt fyrir leidangur og Skanlaned afjonudu vatni. Pessi syni
voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCl og geymd i kaeli fil pau voru send til Svipjédar
par sem pau voru greind. Aurburdarfloskurnar settasvoru i aurburdartakann fyrir
s6fnun & POC voru pvegnar i 4 klukkustundir i 1 RIKyru &dur en farid var i
sofnunarleidangur. Allar floskur og sprautur seamki i snertingu vid synin fyrir
POC og DOC voru pvegnar i 4 klukkustundir i 1 N H@iu.

Efnagreiningar og medhdndlun syna & rannsoknarstof@ad lokinni séfnun
Efnagreiningar voru gerdar a Jardvisindastofnutenikum orkurannsoknum (K),
SGAB Analytica i Luled i Svipj6d, Umea Marine Saies Center, i Umea i Svipjod
og vido Stokkhdolmshaskola. Nidurstddur peirra grega sem buid er ad framkvaema
eru syndar i Toflum 3a og 3b og i Toéflum 4, 5 og Bdedalefnasamsetning



straumvatnanna er gefin upp i T6flu 1 og reiknadedalframburdur i Toflu 2. bad
er gert til ad fljotlegt sé ad bera saman straumndt Ad lokum eru naemi og
samkveemni meaelinga gefin i T6flu 7.

Uppleyst efni. Basavirkni (,alkalinity*), leidni og pH var meelt retitrun, rafskauti
og leidnimeeli & Jardvisindastofnun ad loknum sykad®dangri. Endapunktur
titrunar var akvardadour med Gran-falli (Stumm ogrigm, 1996). Adalefni og
snefilefni voru maeld af SGAB Analytica med ICP-AHSP-MS (Mass Spectrometry
with Inductively Coupled Plasma) og atomljomun; ARtomic Fluorescense).
Notadar voru tveer tegundir massagreina med plasnsaoiallad ICP-QMS, par sem
~-quadrupole” er notadur til ad nema massa efnaagdjins vegar ICP-SMS par sem
.,a combination of a magnetic and an electrostagicta™” er notad til ad skilja ad
massa efnanna. Pegar styrkur efnanna var litilhetast vio ICP-SMS. Kali (K) var
greint med ICP-AES en styrkur pess var stundumrumaimi adferdarinnar og voru
pbau syni pa maeld med litgleypnimeelingu (AA) & islkerm orkurannséknum.
Neeringarsoltin N@ NO,, NHs, og PQ sem og heildarmagn af uppleystu lifreenu og
Olifreenu nitri og fosfor, Nt 0g Ro voru greind med sjalfvirkum litréfsmeeli
Jardvisindastofnunar  (,autoanalyzer®). Einnig vagerd tilraun il
samanburdarmeelinga a POog Nga @ anjonaskilju Jardvisindastofnunar &
rannsoknartimabilinu eins og lyst verdur i naestiaka

Syni til naeringarsaltagreininga voru tekin ar fiya latin standa vid stofuhita néttina
fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullsyni til meelinga a i 0g Not
voru geislud i kisilstautum i par til geroum gemdrbunadi & Raunvisindastofnun.
Fyrir geislun voru settir 0,02 ml af fullsterku wetperoxidi i 20 millilitra af syni.
Pessi syni voru greind innan tveggja daga eftislgai eins og fjallad er um i naesta
kafla.

Anjonirnar; flaor, klér og sulfat voru maeld med @skilju a Jardvisindastofnun &a
rannséknartimabilinu. Syni til greininga & heildagni uppleysts kolefnis (DOC) og
& magni lifreens aurburdar (POC og PON) voru sendhtied Marine Sciences Center
i Umea i Svipjod strax og buid var ad sia POC oiyR¢ni i gegnum glersiur eins og
lyst verdur hér & eftir. Syni til meelinga & brestainssamsasetum voru latin seytla i
gegnum jénaskiptasulur med sterku ,anjona-jénaskgsini”. Synafloskur voru
vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess ad haageri ad leggja mat & heildarmagn
brennisteins i jonaskiptaefni. Pegar allt synid@dhaeytlad i gegn og loft komist i
jénaskiptasulurnar var peim lokad og peaer send&ttikkhélms til samsaetumeelinga.
Loftid var 14tid komast inn i sulurnar til pess @gggja ad naegt sarefni veeri i peim
svo ad allur brennisteinn héldist a formi sulf&&€X)).

Neeringarsolt.

Styrkur & naeringarsoltunum ammonium @\Hhitrat (NQ), nitrit (NOy), fosfor (PQ)

og heildarmagni uppleysts nitrurs ) var meeldur med ljdsgleypnimeeli a
Autoanalyser Jardvisindastofnunar likt of veridune$idan 1998. Einnig var gerd
tilraun til samanburdarmeelinga & P@y Nqi & anjonaskilju Jardvisindastofnunar &
rannsoknartimabilinu 2006.

Fosfor. Efnagreiningar a POi &rvatni med ljosgleypnimaelinum hafa reynst exfid

pbar sem styrkur pess er oftast vid greiningarm@fe@arinnar og teekid er ostédugt
og oft fer mikill timi i ad na st6dugu astandi a&ur meelingar geta hafist. bvi var
gerd samanburdarmeaeling a joénaskiljuna (med jontesdu 11, styrk eluents 30

mmol/l KOH og 100 pl synalykkju) par sem sému efms/oru greind med sému



stadlar6dum og notud voru i greiningarnar a ljoggemaeelinum. Reyndist vera
kerfisbundinn munur a nidurstédum efnagreiningafua@ sem nidurstédurnar ar
ljésgleypnimeelinum voru 15-40% heerri i synum af f@avaedinu og & Vesturlandi
0g 20-60% heerri a Sudurlandi en nidurstédurnadagkiljunni. Pess ber reyndar ad
geta ad efnagreiningarnar med ljosgleypnimaelinumngge erfidlega i
samanburdarmeelingunum en po6 virtust nidurstodurmarflestum tilfellum
sannfeerandi. Adeins virtist sem naemid veeri verrasamulega en po svipad og i
jénaskiljunni.

Astaedur pess ad nidurstodurnar Gr ljosgleypnimaelienu hzerri en Ur jénaskiljunni
eru litt pekktar en moguleiki er ad 6nnur efni hairif & meelinguna. Pad er pekkt ad
SiO, getur myndad lit af sdmu bylgjulengd og eetti p¥isauka maeldan styrk og fosfor
en pad virdist ekki vera fylgni a milli styrks Si@g mismunar & pessum tveimur
efnagreiningaradferoum. Einnig hafa syni med hatyrksaf jarni og kopar ahrif a
nidurstédurnar en synin sem um raedir innihaldanaggrk af hvoru tveggja. Stykur
fosfors sem meeldur var med ljdésgleypnimaelinum Jfahé& midad vido heildarstyrk
fosfors (P) sem meeldur var af Analytica (Tafla 3ig) pvi voru nidurstodur ar
jonaskiljunni notadar i toflur pessarar skyrslu.

Neemi jonaskiljunnar er orlitio lakara en ljosgleypeelisins pegar hann er upp a sitt
besta eda 0,1 umol/kg P i stad 0,07 umol/kg vidingal med ljosgleypnimaelinum.

Heildarstyrkur niturs i upplausrPegar samanburdarmeelingarnar & heildarstyrk niturs
i vatni hofust voknudu upp efasemdir um ad alltimiteeri oxad yfir i N@ eftir hina
hefdbundnu geislun (2 timar i Gtfjélublau lj6si, a®baettu 0.02 ml af fullsterku
peroxidi i 20 ml af syni) sem gerd hefur verid sid®98. Adferdin er su sama og er
notud & Hafrannsoknarstofnun med géodum arangriategfur var ad gad virtist pessi
adferd ekki henta fyrir arvatnssynin. Gildi pH eftb-60 minutna geislun, med eda an
peroxids, for ar um 8,5 i um 3. Gildid leekkadi laad synum sem peroxidi hafdi
verid beett i.

Vid geislun klofnar vatn og peroxi® nidur i kbnir, sem veldur syringu synisins, og
OH radikala sem hvarfast vid lifreent efni i syniog brytur pad nidur (Koroleff,
1982; Roig et al., 1999). Vid petta myndast ésorpeigparf geislunarbinadurinn ad
vera i vel loftreestu rymi.

Oxun efna er mjoég had pH i umhverfinu og ammonitid4) sambond er mjog erfitt
ad oxa Yfir i nituroxid. Aftur & moti er audveldaad oxa ammoniak (Nl Vid pH
9,3 er jafn mikid af ammdnium og ammoniak og pvivanl af bérsyrubuffer (pH 9)
blandad vido 10 ml af syni til ad hafa sem mestrafrednium sambdndin a formi NH
Adferdin var reynd med NICI st6dlum og kom i ljés ad einungis um 50% aflstyr
ammoniums hafdi oxast yfir i NOGbg NG pegar pH var ekki stillt af med buffer.
Hins vegar skiladi ~100% af ammonium styrknum sg&gdp pH var haldid vid 9 i
syninu vid geislun. bPessar nidurstodour eru i takt mdurstodur Roig og félaga
(1999).

Hafrannsoknarstofnun hefur ekki purft ad stilla phldid & sjosynunum sem
rannsokud eru par, pvi sjor er vel bufferadur WbB§5 og pvi stor hluti & formi N&
Nidurstddur & meelingum a heildarmagni niturs inirat med jonaskiljunni voru
yfirleitt mjog sambeerilegar vid nidurstddurnar stangust med ljosgleypnimaelinum
og munurinn & 22 af 28 synum i Skafta, 3 af 6 syminvesturlandi og 12 af 25
synum af Sudurlandi var innan vid 15%.

Oxunin hafdi reyndar ekki gengid alla leid i Beldur var oft alika stér hluti & formi
NO,. bvi voru tveer styrktdlur (og lika tveer dvissutdllagdoar saman til pess ad fa
nidurstodurnar Ur jonaskiljunni. Nitrat (NJOer hins vegar afoxad yfir i NCGAdur en



bad er greint a ljdsgleypnimeelinum og pvi kemur [ed&i ad sok med peirri
aoferdafraedi. Pad veeri reynandi ad geisla synang@ri tima en gert er til pess ad
freista pess ad oxa nitursambondin alla leid ENO

Samandregid; 1) geislunin eins og hun var adur Kkaemd var oOfullnsegjandi, 2)
oxunin eftir geislun gekk ekki alla leid i Neldur var hvort tveggja NOog NG
meelt i synunum, 3) nidurstédum Ur ljésgleypnimaalimgog jonaskiljumaelingum
hvad vardar heildarstyrk niturs i upplausn bersaghan i flestum tilfellum.

Svifaur. Magn svifaurs og heildarmagn uppleystra efna (FB var meelt &
Orkustofnun samkveemt stadladri adferd (Svanur Baleg Gudomundur Vigfusson
2000).

Syni til meelinga a lifreenum aurburdi (POC, Parti@eganic Carbon og PON,
Particle Organic Nitrogen) sem tekin voru i syrugpwe aurburdarfloskurnar voru siud
i gengnum par til gerdar glersiur. Glersiurna&fgappir sem notadur var til pess ad
geyma siurnar i voru ,brennd” vid 450 °C i 4 klukkundir fyrir siun. Siuhaldarar og
vatnssprautur sem notadar voru vid siunina vorgpaei 4 klukkustundir i 1 N HCI.
Allt vatn og aurburdur sem var i aurburdarfloskuneam siad i gegnum glersiurnar og
magn vatns og aurburdar maelt med pvi ad vigta diéieke fyrir og eftir siun. Siurnar
voru purrkadar i alumslégum vid um 50 °C i einrasidting &dur en paer voru sendar
til Ume& Marine Sciences Center i Svipjod til efredginga.

Reikningar & efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur nedtfarandi jofnu eins og
radlagt er i vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsarkfiyt (Oslo and Paris
Commissions, 1995: Implementation of the Joint Asseent and Monitoring
Programme, Appendix 2, Principles of the CompreivenStudy on Riverine Inputs,
bls. 22-27):

Q'_nZ(CiQi)
F=000D0000 (1)
>Q

par sem:

. Ci er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyriidyiimg/kg).
. Q er rennsli straumvatns pegar synid i var teki&/§gk).

. Q: er langtimamedalrennsli fyrir vatnsfollin {fsek).

. n er fjoldi syna sem safnad var a timabilinu.

NIDURSTOPUR M/ZELINGA
Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum meelinga &nv og svifaur Ur Andakilsa,
Hvita og Nordurd, fyrir rannséknartimabilid 2006lagt mat a gaedi peirra.



Synataka og efnamaelingar

Nidurstdodur meelinga sem buid er ad framkveema emdasyi Toflu 1 og Toflum 3 til
6. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkveenmujdf er syndur i Téflu 2. Neemi
og samkvaemni maelinga eru synt i Toflu 7.

Medaltal meelinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflumidad vid arid 2006. Medaltal
nokkurra adalefna fyrir rannséknartimabilid 19734 %®r gefid upp fyrir vatnsfollin i
toflu 1 sem og medaltal timabilsins &rin 2004 @08 fyrir Nordura. Enn fremur er
heimsmedaltal fyrir 6mengud straumvotn gefid timsaburdar (Meybeck 1979,
1982; Martin og Meybeck, 1979; Martin og Withfieltl983). Reiknadur framburdur
vatnsfallanna samkveemt jo6fnu 1 er syndur i Toflu Byrjad er & pessum tveimur
toflum til pess ad lesandinn fai strax tilfinninfyuwir mismun vatnsfallanna.

[ Toflu 3a og 3b eru nidurstddur meelinga og efnemnga 2006 syndar i timarod.
Petta er gagnlegt til pess ad atta sig & hugsamlegismun milli leidangra og
hugsanlegum mistokum i synatoku. Pa koma niduustafra maelinga fyrir einstok
vatnsfoll i Téflum 4, 5 og 6 par sem arstidarseaifli efnasamsetningu einstakra
vatnsfalla er dregin fram. Loks er neemi efnagrejaradferda synd i Toflu 7.
Vanadium, V, er ekki tekid med i pungmalmaframbouén. Vanadium er léttara en
jarn. Ppar sem styrkur vanadiums er mikill af deéfi ad vera myndi pad skekkja
samanburd & framburdarreikningum. Byrjad var aéingr vanadium pvi pad er
mikilveegur malmur fyrir ensimvirkni bakteria senmda kdfnunarefni og hefur par
med ahrif & frumframleidni i votnum (Sigurdur R.stason og Eydis S. Eiriksdottir
2003).

Styrkur blys (Pb) og kadmium (Cd) maeldist 6venjuih@lum synum sem safnad var
fra og med 12. september 2006. Pvi midur a pataEgevid um Oll Gnnur syni sem
safnad var & Sudurlandi og a Skaftarsveedinu. pettilarlega vandamal vid
synatbku eda medhondlun syna eda ilata fyrir efiagngu. Haekkun efnastyrks
bessara efna byrjadi frA og med synatoku i Skaftagzist 2006.

Af varkarni eru pessar tolur skéletradar og feiddéar i efnagreiningartéflum (3b, 4, 5
0g 6) og paer eru ekki teknar med i medaltél og nardarreikninga (Toflur 1, 2, 4, 5
0g 6).

Leidni og pH vatns er hitastigshad, pess vegnaetid giam hitastig vatnsins pegar
leidni og pH voru meaeld a rannséknarstofu (Tafla @ — Styrkur uppleystra adalefna
er gefinn i millimélum i litra vatns (mmol/l), skur snefilefna sem mikromal
(umol/l) eda nandémdl i litra vatns (nmol/l). Baskmi, skammstofud Alk
(,Alkalinity) i Toflum 1, 3, - 6, er gefin upp semmilliequivalent” i kilbgrammi
vatns. Heildarmagn uppleysts dlifreens kolefnisgbived Inorganic Carbon, DIC) er
gefio sem millimél C i hverju kg vatns i Toflum 3,- 6. Reiknad er samkveemt
eftirfarandi j6fnu Ut fra meelingum & pH, hitastiggm pH-meelingin var gerd vio,
basavirkni og styrk kisils. Gert er rad fyrir adkni (,activity”) og efnastyrkur
(,concentration®) sé eitt og hid sama.
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K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plumneg Busenberg 1982), Jer
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plumnogr Busenberg 1982), Ker
hitastigshadur kleyfnistudull kisilsyru (Stefan Arsson o.fl. 1982), K er
hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton d.874) og Si er meeldur styrkur Si
(Toflur 1, 3, 4, 5 og 6). Allar styrktdlur eru iGhum & litra nema ,alkalinity” sem
er i ,equivalentum* & litra. Pessi jafna gildiosiengi sem pH vatnsins er laegra en
9 og heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er mieniu.p.b. 100 mg/l. Vid haerra
pH parf ad taka tillit til fleiri efnasambanda vigikningana og vid mikinn
heildarstyrk parf ad nota virknistudla til ad le@a fyrir mismun a virkni og
efnastyrk.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,total dissolvedlids®) er samanlagdur
styrkur uppleystra adalefna i milligrommum i litketns (mg/l) reiknadur a
eftirfarandi hatt;

TDSeiknas= Na +K + Ca + Mg + Si+ Cl + SQ +CO; (3)

Heildarmagn uppleysts 6lifreens kolefnis sem gefid millimolum DIC i hverjum
litra vatns i Toflum 1, 3, 4, 5 og 6 er umreiknadibonat (CQ i jofnu 3. Asteedan
fyrir pessu er ad pegar heildarmagn uppleystra efmaeelt eftir siun i gegnum 0,45
um porur med pvi ad lata dkvedido magn synis gufa ligytist uppleyst o6lifreent
kolefni ad mestu i karbonat adur en pad fellur e Kalsit (CaCg) og loks sem
trona (NaCOsNaHHCQ;). Adur en ad utfellingu tronu kemur tapast yittlédluvert

af CO, Ur vatninu til andrumslofts (Eugster 1970, Jones 4977 og Hardy og
Eugster 1970). Vegna pess ad Q@past til andramslofts er TRS: Yfirleitt alltaf
minna en TDQin i efnagreiningartoflunum. Medalstyrkur aurburdaarvatninu er
gefinn i milligrommum i litra (mg/l). Styrkur nitsambanda og fosférs er gefinn i
mikrémolum i litra vatns.

Neemi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 7. Petrkur efna maelist minni en
naemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skraduarmeni en (<) nseemid sem synt
er i Toflu 7. Pessar tolur eru teknar med i medakikninga, en medaltalio er pa
gefid upp sem minna en (<) télugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimeeld & Jardvisindastofnun. Medaleaeemni milli maelinga er gefin i
Toflu 7 sem hlutfallsleg skekkja milli meelingannidin er breytileg milli meelinga og
eftir styrk efnanna. Hun er hlutfallslega meiriifldgan efnastyrk en haan. Styrkur
naeringarsalta er oft vid greiningarmork efnagregamadferdanna. Af pessum sékum
er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna. Nesmg skekkja fyrir heildarmagn
lifreens og Olifreens fosfors og niturs,.P 0g No, er lakari en fyrir adrar
naeringasaltagreiningar (Tafla 7). Petta stafamaBhondlun syna og geislun i
atfidlublau ljési fyrir efnagreiningu.
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Hledslujafnveegi og hlutfallsleg skekkja i meaelingum

Heegt er ad leggja mat & geedi maelinga a adalefnianhedrt meelingar vanti &
adalefnum eda radandi efnasambéndum med pvi adashledslujafnvaegi i lausn
(Toflur 3-6). Ef 6ll hofudefni og rikjandi efnas@dnd eru greind og styrkur peirra er
réttur er styrkur neikveett hladinna efnasambandakgeett hladinna efnasambanda
jafn. Hledslujafnvaegid er reiknad med eftirfarajidinu:

Hledslujafnv. = Katjonir - Anjonir= Na+ K +2 Ca2 Mg -Alk-Cl-2SQ-F (4)
og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnveeg
(katjonir + anjonir)

Mism =100

(5)

Jafna 5 er frabrugdin fyrri j6fnum en pa var deiléd medaltali hledslna anjéna og
katjéna, en nu er deilt med summu peirra. Tolugildl er pvi 2 sinnum laegra en
fyrri gildi. Petta er gert til samraemis vid svipafeikninga i reiknilikbnum eins og
PREEQC (Parkhurst og Appelo 1999.).

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar i Toflog3fyrir timabilid 2006 fyrir pau
vatnsfoll sem vid & i Toflum 4 til 6. Mismunurirn litill, ad medaltali 2% til 3% sem
verdur ad teljast gott par sem skekkja milli eiksda maelinga er oftast yfir 3%.

Medaltal einstakra straumvatna

Gildi pH er leegst i Andakilsa, pad er haerra i Nokden haest i Hvita vio Kljafoss.
Lindavatn hefur yfirleitt hatt pH, um og yfir 9, riy efnaskipti vid andriamsloft
(Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996). Alkalinity eedist i Andakilsa sem bendir til ad
pad vatn hafi vedrad minna af bergi en vatn hinsasfallanna. Kisillinn er einnig i
minnstum styrk i Andakilsd sem stafar liklega afimhivedrun bergs og eda kisilnami
Kisilporunga i Skorradalsvatni. Styrkur klors (€f)haestur i Andakilsa on styrkur Na
er einnig har. Petta stafar af naleegd vatnas\sdsié sj6, og uppgufun vatns i
Skorradalsvatni og i skoglendi & vatnasvidinu. r@ifn svifaur er litill i Nordura og
Andakilsa (9,5 og 9,0 mg/l) en hann er ad medadt@dlimg/l i Hvita. Hluti lifreenna
agna i aurburdi i Nordurd og Andakilsa er ramleiad?) er med pvi haesta sem meelt
hefur verid i straumvétnum & Islandi. C/N hlut@ll lifreena aurburdinum er naerri
hlutfalli pessara efna i pdrungum, 6,6. Lifreenuniamar i pessum tveimur
vatnsféllum eru pvi ad mestu til i vatni en ekkiaadi. Landreen ahrif eru meiri i
lifreenum 6gnum Hvitar. Styrkur naeringarsaltsingdic (P) er mjog litill i Nordura
og Andakilsa og er liklegt ad hann takmarki frumflaidni lifvera i pessum vétnum
(Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996; Sigurdur R. Gislaog Eydis S. Eiriksdottir 2003).
Um og Yfir 90% af heildarstyrk lifreens efnis (DORGIC+DOC); tafla 1) er &
uppleystu formi. Pad er eftirtektarvert ad styrkaanadiums (V) er um 10 sinnum
laegri i voktudum vatnsfollum & Vesturlandi, en gB®lfusa og bjorsa a Sudurlandi.
Sérstaklega er styrkurinn litill i Andakilsa. Emefilefnin Fe, Mo og V er mikilveeg
fyrir ensimvirkni i bakterium sem binda kéfnunaiefatni (Sigurdur R. Gislason og
Eydis S. Eiriksdottir 2003).

Framburdur straumvatna a Vesturlandi

Arlegur framburdur straumvatnanna er reiknadur ji&du 1 og er syndur i Toéflu 2.
Reikningarnir midast vid arid 2006 i Andakilsa ogitd en timabilio 2004-2006 i
Nordura. Par sem styrkur uppleystra efna hefimhwerju tilfelli eda tilfellum meelst
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minni en naemi adferdarinnar er medalframburdurndgéknartimabilinu gefinn upp
sem minni en (<) medaltalid reiknad samkvaemt jainuAurburdur og uppleyst efni
eru reiknud & sama hétt. Framburdurinn er til kemiegna salta sem berast med
loftstraumum og urkomu a land, vegna efnahvarfansggna rotnunar lifreenna leifa i
jardvegi og votnum og vegna mengunar. A pessiietigngin tilraun gerd til pess ad
greina framburdinn til uppruna.

Vanadium, V, er ekki tekinn med i arlegum frambysdhgmalma. Petta er gert til
samreemis vid fyrri reikninga. Styrkur brennistewver maeldur med ICP-AES og
jénaskilju (I.C.). ICP-AES meelir heildarstyrk brésteins en jonaskiljan maelir
algengasta efnasamband brennisteins i koldu sériuivatni. Badum meaelingum
ber vel saman (Toflur 1, 3-6), sem gefur til kyrad@onnur efnasambénd en S8u i
litlum styrk i vatninu. | Toflu 2 er framburdur dmnisteins reiknadur midad vid badar
adferdir og er munur peirra ekki merkjanlegur hitaurdi.

Styrkbreytingar med rennsili

A eftir toflunum fyrir hvert vatnsfall, og rennsiis/nd er ein opna med ,aur-*“ og
.efnalyklum* fyrir Olifreenan og lifreenan svifaur ogglin uppleyst efni. Aur- og
efnalyklarnir eru ekki hefdbundnir aurburdarlyklaieir eru venjulega gefnir med
svokolludu g-falli, par sem svifaurstyrkurinn er mgialdadur med rennsli og feest pa
aurburdur kg/sek. Sidan eru vensl aurburdar ogstenbestud med annarrar gradu
veldisfalli og vex pa fylgni, R framburdarins vid falli®. A pessu stigi eru eiigis
vensl styrks og rennslis skodud og peim lyst medaeanar gradu veldisfalli svipad og
gert hefur verid fyrir g-fallid. Veldisfallid (,illinn“) og fylgnin (R? er synt vi®
hverja mynd. ,Efnalyklarnir® fyrir uppleystu addien sem rekja uppruna sinn til
bergs og urkomu eru tvenns konar: 1. Vensl styrigplaystu efnanna og
augnabliksrennslis pegar safnad var er synt vimaggin a opnunni. 2. Vensl| styrks
uppleystu efnanna sem rekja uppruna sinn til vedirloergs og augnabliksrennslis
begar safnad var er synt & myndunum & heegri hiomarmar. Oll efnin & heegri
sidunni rekja uppruna sinn eingéngui til bergs.

Styrkbreytingar med rennsli eru nokkud sérstakAndakilsa. Aurburdur minnkar
med rennsli, pveréfugt vid pad sem almennt gildwad er pvi ekki rofmattur arinnar
sem raedur styrk svifaurs, heldur ferli i Skorradafsi. Styrkur uppleystra efna
breytist litid med rennsli og pad er ymist haekkda &ekkun (3. og 4. mynd).

Olifraenn svifaur breytist litid med rennsli i Hvit® Kljafoss, en lifraenn svifaur vex
med rennsli (8. og 9. mynd). Styrkur annarra efnaytist litid med rennsli, en
styrkur Ca og Mg vex med rennsli, svipad og gildm Ca i 6drum lindavotnum
Bruard, Tungnd, Skafta i Skaftardal og Eldvatnieidslllandi.

Svifaur vex med rennsli i Nordura vid Stekk og ktyruppleystra adalefna minnkar
med rennsli eins og almennt gildir um dragar ogijék

Breytingar med tima

Breytingar med tima eru syndar & tveimur myndasidin valin efni fyrir hvert
vatnsfall. Rannséknir hafa nu stadid yfir i 3 &drdura, 2004-2006, en einungis eitt
ar, 2006, i Andakilsd og Hvitd. Ekki er buid ad lendrennisteinssamsaetur i
vatnsféllunum fyrir ario 2005. Styrkur brennisteiog samsaetuhlutféll brennisteins
eru bestud med linulegu falli til ad atta sig & aldsbreytingu fra 2004-2006.
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Styrkur brennisteins minnkadi i Ollum straumvotnom & Sudurlandi a
rannsoknartimabilinu 1972 til 2004 eins og tulkaar vi grein bandarisku
efnafreedisamtakanna i febrdar 2006 (Sigurour Ra&da og Peter Torssander 2006).
Gognin i Andakilsa og Hvita eru takmoérkud, en ekkendir til pess ad styrkur
brennisteins i straumvotnunum fari laeekkandi i pei@bgnin i Nordurd n& hins vegar
yfir lengra timabil og syna svipada leekkun brergirst og straumvoétnin a Sudurlandi.
I Nordura og Andakilsa var styrkur élifraens svialitill midad vid Hvita og hann
var ohadur arstioum (5. mynd). Lifreenn svifaur(RP@@Edist fara heldur laekkandi
ario 2005. Engar klarar arstioasveiflur eru ilstyppleystra adalefna ario 2006 ad
undanskildum Kklérs, hann neer lagmarki i sumarremns| Pess ber p6 ad geta, ad
ferdir eru svo strjalar ad arstidasveiflur eru djdsar. styrkur kisils (Si) er minnstur i
Andakilsa eins og veenta meetti vegna kisilnamspkigihga i Skorradalsvatni. Djup
nidursveifla i styrk kisils er p6 ekki sjaanlegry§iumartimann eins og t.d. i utfalli
Myvatns og Ellidavatns (Jon Olafsson 1979; SiguuGislason o.fl. 1998)

Samanburdur vid medalefnasamsetningu mengads arvet a joroinni

Styrkur uppleystra efna i Andakilsa, Hvita vio Kdigs og Nordura er nokkud
frAbrugdinn heimsmedaltalinu, sem ber mjog keimefafahvarfarofi & kalksteini.
Styrkur kisils er svipadur og medaltal i am megmalanna i Andakilsa og Nordura,
en hann er heerri i Hvitd, vegna audleysanlegs bagalts og basaltglers. Styrkur
natriums er adeins haerri & Vesturlandi og vegumjest seltan fra sjonum. Um 68%
natriums i Andakilsa, 36% i Hvitd og 59% i Norousé eettad fr4 sjo (Sigurdur R.
Gislason o.fl. 1996). Kali, kalsium, magnesiumgkn og brennisteinn eru i laegri
styrk i ahum & Vesturlandi en ad medaltali i heimin Styrkur klérs er svipadur
heimsmedaltalinu, p6 nokkru haerri i Andakilsa oddaestyrkur uppleystra efna er
téluvert minni & Vesturlandi.
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rannsoknina og hafa fulltrGar hennar synt verkefnmikinn ahuga og studning.
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Tafla 1. Medalefnasamsetning vaktadra straumvaBwadarfirdi arid 2006. Medalefnasamsetning Nordwid Stekk & arunum

upp til samanburdar.

2004 — 2006 er gefin

Vatnsfall Rennsli  Vatns-  Loft- pH Leidni Si0O Na K Ca Mg Alk (a) DIC SO, SO, s Cl F TDS TDS
meq./k
m3/sek  hitiT  hiti C puS/sm - mmoél/l mmol/l mmol/l  mm o/l mmol/l g mmol/l mmol/l mmol/l %o mmol/l - pmal/l mg/l mg/l
ICP-
AES I.C. (b) I.C. I.C. meelt reiknad
Andakilsa 8.1 6.5 6.1 7.11 66.8 0.136 0.271  0.0069 0.070 0.0649 0.285 0.567 0.0196 0.0157 0.216 1.61 41 46
Andakilsa “73 -“74 7.14 0.111 0.302 0.008 0.062 0.055 0.309 0.0397 0.242 40
Hvit4, Kljafoss 75.7 3.9 7.3 7.62 56.8 0.229 0.273  0.0115 0.079 0.0445 0.391 0.600 0.0179 0.0140 0.098 3.39 40 53
Hvita, Kljaf. “73-“74 94.5 7.86 0.186 0.290 0.010 0.072 0.040 0.425 0.123 a4
Nordura 2006 19.0 5.7 6.8 7.37 63.5 0.177 0.254 0.0098 0.105 0.0708 0.396 0.448 0.0211 0.0164 0.176 1.35 41 55
Nordura 2004-2006 16.0 51 6.3 7.45 66.7 0.185 0.262 0.0089 0.105 0.0700 0.379 0.417 0.0197 0.0180 12.3 0.196 1.49 47 56
Nordura 1972-1973 35.2 7.26 0.165 0.275 0.009 0.092 0.064 0.417 0.0366 0.190 44
Heimsmedaltal 0.173 0.224 0.033 0.334 0.138 0.853 0.090 0.090 0.162 5.26 100 100
Vatnsfall DIP DOP TDN DIN DON DIN/ POC/ DOC/
DOC POC PON C/N Svifaur P tota Piotal POs,P  Pw-DIP DIP/ Niotal NO3z-N NO,-N NH4-N Niot-DIN DON Svifaur (DOC+POC)
mmol/l  pglkg  pg/kg mol mgl/l pumol/l pmél/l - pmol/l p mol/l DOP pmaol/l pmol/l umol/l pmoél/l - pmol/l pmaol/l % %
ICP-MS col reiknad reiknad
Andakilsa 0.478 229 33.8 7.8 9.00 <0.030 - <0.1 6.34 <0.97 <0.040 0.758 <1.77 >4.57 <0.387 2.55 96
Hvita, Kljafoss 0.157 228 29.8 8.6 46.40 0.649 - 0.516 0.133 4.88 7.37 2.45 <0.043 0.555 <3.05 >4.31 <0.71 0.491 <89
Nordura 2006 0.495 182 27.7 7.4 9.5 0.05 - <0.1 8.21 <1.51 <0.040 0.809 <2.36 >5.86 <0.40 1.92 97
Nor&ura 2004-2006 0.189 177 23.0 9.0 7 <0.050 - <0.111 -0.061 -0.81 6.45 <1.21 <0.062 <0.77 <2.04 >4.41 <0.46 2.39 93
Heimsmedaltal 0.323 0.323 0.67 7.14 0.065 1.14 8.57 18.60 0.46 1 60
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%
pmol/l umol/l - pmol/l pmél/l - umol/l nmol/l nmol/l  n mol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmo I nmol/l nmol/l umol/l
Andakilsa 0.102 0.226  0.342 0.0223 0.0413 <2.91 0.255 <0.018 <0.121 0.532 12.5 2.15 <0.066 44.9 <0.02 0.783 2.14 0.0035
Hvit4, Kljafoss 2.12 0.359 0.316 0.0278 0.0395 <1.95 0.381  <0.018 0.193 234 4.7 161 <0.052 <16.0 <0.01 2.37 134 0.0545
Nordura 2006 0.254 0.605 0.463 0.0325 0.0719 <2.42 0.633  <0.019 0.252 0.654 6.98 2.37 <0.093 19.3 <0.01 1.84 5.16 0.0149
Nordura 2004-2006 0.185 0.596 0.502 0.0551 0.0735 <4.67 0.781 <0.019 <0.225 0.574 6.30 1.90 <0.071 13.2 <0.01 1.94 4.30 0.0144
Heimsmedaltal 1.85 0.716 1.85 0.716 209

(a) Alkalinity. (b) Gogn fyrirs®*S eru fra 2004.
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Tafla 2. Arlegur framburdur, (tonn/ari), Andakilssg Hvitar vid Kljafoss arid 2006 og Nordurar Bekk & arunum 2004-2006.

Vatnsfall Average discharge Si0 , Na K Ca Mg CO, SO, SO, Cl F TDS TDS DOC POC
m®/s (a) ICP-AES I.chrom meas. calc.

Andakilsa 7.23 1868 1430 62 633 358 7569 432 348 1752 7 2184 16855 1294 a7

Hvita 84.21 36595 16668 1192 8407 2887 75769 4564 3563 9223 171 104801 182833 <5113 618

Norduréa 22.27 8247 4042 231 2842 1141 14372 1330 1121 4549 18 30084 41194 2415 178

Samtals 114 46709 22140 1484 11882 4386 97710 6326 5031 15523 196 137069 240882 8822 843

Vatnsfall PON Svifaur P PO ,-P NOs-N NO,-N NH4-N Niotal Al Fe B Mn Sr

Andakilsa 7.18 1802 <0.21 <0.75 <2.99 <0.13 2.54 19.58 0.752 2.68 0.803 0.238 0.834

Hvita 80 122869 53.3 423 91.3 <1.58 20.3 1656 151 53.6 9.12 4.13 9.19

Nordura 21 6213 1.08 <3.98 <8.19 <0.509 <40.7 <63.7 4.54 24.5 3.50 1.80 4.37

Samtals 109 130884 54.6 47.0 102.5 221 63.5 1739 156 80.8 13.42 6.17 14.39

Vatnsfall As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \% bungmalmar

(b)

Andakilsa <0.041 0.008 <0.0005 <0.002 0.006 0.15 0.029 <0.003 0.97 <0.0008 0.017 0.025 0.040 <1.25

Hvita <0.397 0.140 <0.0054 0.030 3.22 0.804 0.253 <0.029 <2.79 <0.005 0.60 1.68 73.6 <9.96

Nordura <0.156 0.072 <0.0015 0.0108 0.0235 0.306 0.079 <0.0099 0.465 <0.0014 0.111 0.229 0.489 <1.47

Samtals 0.593 0.221 0.0073 0.043 3.25 1.26 0.361 0.042 4.23 0.008 0.73 1.93 74.1 <13.06

(a) Medalrennsli Andakilsar byggt a tveimur vatosdy Hvita & 55 arum og Nordura & 29 arum.
(b) bungmélmar eru As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni,Ah,Hg, Mo og Ti. V er ekki reiknad med pungmahmu
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Tafla 3a. Timardo fyrir styrk uppleystra adaleflifigens kolefnis, lifreens niturs og svifaurs i wiikim am a Vesturlandi 2006.

Syna  Vatnsfall Dagsetning Rennsli Vatns-  Loft- pH T < Leioni SiO, Na K Ca Mg Ak (a) DIC SO, so, &*%s Cl F Hledslu- Skekkja TDS TDS DOC POC PON C/N
namer m%sek hiti T hiti T (pH og pS/sm mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmoél/l meq./kg mmoél/l  mmol/l mmoél/l % mmol/l  pmol/l  jafnveegi % mg/l mg/kg mmol/l pg/kg pg/kg mol
leidni) ICP-AES I.chrom I.chrom I.chrom meelt reiknad

06V001 Andakilsa 11/4/2006 11:0 5.43 1.0 26 711 216 61.0 0.138 0.258 0.007 0.069 0.066 0.259 0.271 0.0187 0.0156 0.223 1.52 0.015 1.38 5 45 0.120 178 299 7.0
06V002 Hvita 11/4/2006 13:40 79.6 2.7 1.8 7.76 220 57.2 0.230 0.267 0.014 0.080 0.048 0.376 0.313 0.0175 0.0145 0.111  3.40 0.011 1.03 40 49 0.610 225 332 79
06V003 Nordurd  11/4/2006 15:0 28.2 1.3 27 718 218 59.8 0.135 0.239 0.008 0.100 0.066 0.246 0.595 0.0240 0.0176 0.233  1.00 0.051 4.58 36 66 0.500 166 254 7.6
06V004 Andakilsa 30/6/2006 11:20 6.06 98 118 7.33 19.7 735 0.142 0.274 0.007 0.079 0.074 0.275 0.659 0.0207 0.0154 0.218 1.70 0.052 4.63 4 69 <0.1 133 183 84
06V005 Hvita 30/6/2006 13:30 82.6 55 121 7.89 224 57.8 0.228 0.265 0.010 0.088 0.053 0.433 0.742 0.0178 0.0130 0.094 3.27  -0.009 0.77 36 75 0.450 128 19.7 7.6
06V006 Nordurd 30/6/2006 15:15 16.5 9.1 98 761 21.0 581 0.177 0.223 0.007 0.097 0.065 0.409 0.568 0.0193 0.0133 0.132 131 -0.026 2.25 39 62 0.480 132 236 6.5
06V007 Andakilsd 25/7/2006 11:0 6.66 115 123 7.40 227 60.2 0.131 0.272 0.006 0.065 0.060 0.342 0.699 0.0182 0.0153 0.214 149 -0.064 5.69 7 70 <0.1 96 131 86
06V008 Hvita 25/7/2006 12:45 71.1 6.6 141 7.83 234 518 0.210 0.253 0.014 0.067 0.036 0.420 0.330 0.0157 0.0130 0.089 3.29 -0.070 6.93 30 47 0320 85 164 6.1
06V009 Nordurd 25/7/2006 14:20 8.56 158 139 7.70 234 64.4 0.177 0.256 0.009 0.099 0.066 0.459 0.410 0.0198 0.0156 0.153 151  -0.058 4.65 31 54 0.120 178 299 7.0
06V010 Andakilsa 12/9/2006 10:45 6.81 104 106 6.47 212 616 0.136 0.274 0.007 0.070 0.064 0.248 1.078 0.0210 0.0164 0.207 1.65 0.052 4.92 7 93 0.610 225 332 79
06V011 Hyvita 12/9/2006 12:45 74.6 48 112 7.05 215 549 0.232 0.281 0.010 0.081 0.046 0.330 0.828 0.0185 0.0135 0.095 3.37 0.081 7.98 41 80 0.500 166 254 7.6
06V012 Nordurd 12/9/2006 14:20 44.6 7.5 95 6.81 216 658 0.169 0.224 0.008 0.094 0.060 0.380 0.588 0.0181 0.0151 0.131 1.29  -0.009 0.82 35 62 <0.1 133 183 84
06V013 Andakilsa 30/10/2006 10:35  7.19 5.0 -1.5 7.40 209 80.7 0.132 0.267 0.007 0.066 0.061 0.302 0.744 0.0188 0.0155 0.211 161 -0.025 2.33 7 72 0.450 128 19.7 7.6
06V014 Hvita 30/10/2006 12:20  72.1 1.9 27 768 204 603 0.245 0.292 0.011 0.080 0.044 0.410 0.812 0.0191 0.0147 0.098 3.60 -0.001 0.06 49 80 0.480 132 236 6.5
06V015 Nordura 30/10/2006 14:20  11.0 0.6 24 758 211 688 0.202 0.269 0.008 0.113 0.078 0.455 0.461 0.0215 0.0157 0.158 1.36 0.001 0.10 51 60 <0.1 96 131 86
06V016 Andakilsa 7/12/2006 11:15 16.4 1.2 10 6.95 205 63.8 0.138 0.280 0.007 0.068 0.064 0.283 0.842 0.0202 0.0164 0.222 1.66 0.005 0.45 16 80 0320 85 164 6.1
06V017 Hvita 7/12/2006 13:40 74.2 2.0 19 749 211 587 0.232 0.281 0.010 0.077 0.040 0.379 0.869 0.0186 0.0153 0.101  3.40 0.006 0.56 41 82 0.120 178 299 7.0
06V018 Nordurd  7/12/2006 15:35 4.95 0.0 22 735 213 642 0199 0312 0.018 0.125 0.089 0.429 0.421 0.0240 0.0212 0.250 1.61 0.029 1.96 52 63 0.610 225 332 79
(a) Alkalinity.
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Tafla 3b. Timar6d fyrir styrk uppleystra neering#tesgpungmalma og annarra snefilefna i voktudunmadviesturlandi 2006.

Vatnsfall Syna- Dagsetning P PO 4P NOz-N NO,-N NH4-N  Nita  Protal Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%
namer umaéll pmdl/l pmol/l umdl/!l pmol/l - umdél/l umdl/l umol/!l pmol/l umol/!l pmol/l umdl/!l nmol/l nmoél/l nmol/l nmoél/l nmoél/l nmoél/l nmol/l nmoél/l nmoél/l - nmdél/l nmoél/l - nmoél/l - pmol/l
(b) (b) (b)

06V001 Andakilsd 11/4/2006 11:0 <0.03 0.161 0.33 <0.04 0.947 59 0.115 0.211 0.484 0.041 0.035 <6.67 0.306 <0.018 0.161 0.504 5.84 191 0.101 480 <0.01 0.813 2.80 0.004
06V002 Hyvita 11/4/2006 13:40 0.697 0.633 292 <0.04 0555 7.4 179 0560 0.369 0.043 0.038 <4.0 0466 <0.018 0.219 229 549 153 0.060 41.9 <0.01 2.20 10.2  0.493
06V003 Nordurd  11/4/2006 15:0 0.076 <0.1 1.67 <0.04 0.729 5.6 0.315 0.648 0.440 0.087 0.056 <6.67 0.536 <0.018 0.519 0.58 7.63 250 0.070 152 <0.01 1.345 11.6  0.009
06V004 Andakilsa 30/6/2006 11:20 <0.03 <0.1 <0.15 <0.04 090 5.60 0.035 0.134 0.344 0.025 0.042 <6.67 0.312 <0.018 0.141 0.667 526 3.51 <0.048 34.0 <0.01 0.678 0.443 0.004
06V005 Hvita 30/6/2006 13:30 0.513 0.338 1.93 <0.04 0.18 5.9 1.87 0.406 0.355 0.041 0.040 <2.67 0.476 <0.018 0.231 204 518 216 <0.048 <3.06 <0.01 2.28 10.5 0.530
06V006 Nordura 30/6/2006 15:15 0.040 <0.1 <0.15 <0.04 2.448 7.71 0.146 0.550 0.469 0.017 0.061 <4.0 0.550 <0.018 0.166 0.62 6.53 3.36 <0.048 9.30 <0.01 1.90 2.15 0.018
06V007 Andakilsa 25/7/2006 11:0 <0.03 <0.1 2.85 <0.04 042 5.03 0.066 0.183 0.324 0.005 0.040 <1.07 0.178 <0.018 <0.085 0.46 4.36 2.06 <0.048 32.6 <0.01 0.843 153 0.004
06V008 Hvita 25/7/2006 12:45 0.617 0.557 2.10 <0.04 1.08 4.79 296 0471 0.322 0.015 0.036 <0.80 0.417 <0.018 0.290 24.2 5.95 1.81 <0.048 6.88 <0.01 2.46 359 0.532
06V009 Nordura 25/7/2006 14:20 0.061 <0.1 0.964 <0.04 0.73 10.36 0.586 0.478 0.597 0.011 0.073 <0.93 0.867 0.021 0.170 0.614 9.98 3.22 0.161 269 <0.01 2.43 3.61 0.023
06V010 Andakilsa 12/9/2006 10:45 <0.03 <0.1 1.600 <0.04 0.66 11.7 0.128 0.543 0.338 0.046 0.046 <1.07 0.360 1.201 0.171 0.63 4.31 175 7.72 39.5 0.063 0.767 3.45 0.003
06V011 Hvita 12/9/2006 12:45 0.623 0.308 2.674 <0.04 0.60 11.3 233 0.186 0.314 0.027 0.042 <0.80 0.378 1.112 0.200 23.08 4.74 1.16 7.43 11.0 <0.01 2.28 10.1 0.524
06V012 Nordurd 12/9/2006 14:20 0.046 <0.1 0.68 <0.04 0.468 11.6 0.261 0.559 0.345 0.023 0.070 <0.80 0.565 1.094 0.244 0.864 7.46 174 7.58 11.6 <0.01 1.05 7.64 0.014
06V013 Andakilsa 30/10/2006 10:35 <0.03 <0.1  0.20 <0.04 0.620 4.53 0.067 0.145 0.283 0.008 0.042 <0.93 0.101 1.041 <0.085 0.37 330 119 6.61 18.5 <0.01 0.81 1.64 0.003
06V014 Hvita 30/10/2006 12:20 0.672 0.584 1.32 <0.04 0.185 5.03 1.89 0.328 0.277 0.027 0.041 2.78 0.240 1.059 0.126 24.42 3.86 1.44 6.71 16.4 <0.01 2.50 9.34 0.599
06V015 Nordurd 30/10/2006 14:20 0.035 <0.1 0.70 <0.04 04 5.30 0.146 0.852 0.418 0.035 0.080 <0.93 0.532 1.068 0.232 0.654 5.63 1.33 695 154 <0.01 1.92 3.74 0.013
06V016 Andakilsd 7/12/2006 11:15 <0.03 <0.1 0.70 <0.04 0.99 5.24 0.201 0.141 0.281 0.009 0.043 <1.07 0.273 1.059 <0.085 0.56 4.64 2.49 6.85 140 <0.01 0.78 3.01 0.003
06V017 Hvita 7/12/2006 13:40 0.775 0.679 3.77 0.055 0.73 9.76 1.90 0.201 0.261 0.013 0.040 <0.67 0.309 1.076 0.095 2539 3.29 1.58 7.19 16.5 <0.01 2.47 445 0591
06V018 Nordurd 7/12/2006 15:35 0.048 <0.1  4.89 <0.04 0.12 8.63 0.073 0.543 0510 0.021 0.091 <1.20 0.750 0.979 0.180 0.596 4.63 210 6.95 448 <0.01 242 219 0.013

(b) Ska- og feitletrud gogn ekki tekin med i mediak eda framburdarreikninga
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Tafla 4. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur Aildak2006.

Syna- Dagsetning Rennsli Vatns- Loft- pH T Leidni SiO, Na K Ca Mg Alk DIC SO, SO, s Cl F Hledslu- Skekkja TDS  TDS DOC POC PON C/N
(pH
namer m¥sek hitiT hiti T og US/sm mmdél/l mmél/l mmoél/l mmol/l mmoél/l meq./kg mmoél/l  mmol/l mmol/l % mmol/l  umdl/l  jafnveegi % mg/l. mg/kg mmdlll pg/kg pg/kg mol
leidni) (@) ICP-AES |.chrom l.chrom I.chrom meelt reiknad
06Vv001 11/4/2006 11:0 5.43 1.0 2.6 711 216 61.0 0.138 0.258 0.007 0.069 0.066 0.259 0.271 0.0187 0.0156 0.223 1.52 0.015 1.38 5 45 0.670 293 33.7 10.1
06V004 30/6/2006 11:20 6.06 9.8 118 7.33 19.7 735 0.142 0.274 0.007 0.079 0.074 0.275 0.659 0.0207 0.0154 0.218 1.70 0.052 4.63 4 69 0.530 366 48.0 8.9
06V007 25/7/2006 11:0 6.66 115 123 740 227 602 0.131 0.272 0.006 0.065 0.060 0.342 0.699 0.0182 0.0153 0.214 149  -0.064 5.69 7 70 0.350 218 316 8.1
06V010 12/9/2006 10:45 6.81 104 106 6.47 212 616 0.136 0.274 0.007 0.070 0.064 0.248 1.078 0.0210 0.0164 0.207 1.65 0.052 4.92 7 93 0.340 200 403 5.8
06Vv013 30/10/2006 10:35 7.19 5.0 -1.5 7.40 209 80.7 0.132 0.267 0.007 0.066 0.061 0.302 0.744 0.0188 0.0155 0.211 1.61  -0.025 2.33 7 72 0.500 166 254 7.6
06V016 7/12/2006 11:15 16.4 1.2 1.0 6.95 205 638 0.138 0.280 0.007 0.068 0.064 0.283 0.842 0.0202 0.0164 0.222 1.66 0.005 0.45 16 80 0.480 132 236 6.5
Medaltal 2006 8.1 6.5 6.1 711 211 66.8 0.136 0.271 0.0069 0.070 0.0649 0.285 0.716 0.0196 0.0157 0.216 1.61 0.006 3.23 8 72 0478 229 338 78
Syna- Dagsetning Svifaur P PO 4P NO3-N NO2-N NHs-N  Niga Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \
namer mg/l umol/!l pméll pmol/l pmol/l pmoél/l umol/l pmol/l pmol/l pmdll umdl/l - pmol/l nmoél/l - nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmoél/l - nmdél/l nmol/l nmél/l nmol/l nmdél/l nmél/l umdél/l
06Vv001 11/4/2006 11:0 6 <0.03 0.161 0.33 <0.04 0.947 59 0.115 0.211 0.484 0.041 0.035 <6.67 0.306 <0.018 0.161 0.504 5.84 1.91 0.101 480 <0.01 0.813 280 0.004
06V004 30/6/2006 11:20 12 <0.03 <0.1 <0.15 <0.04 090 5.60 0.035 0.134 0.344 0.025 0.042 <6.67 0.312 <0.018 0.141 0.667 52.6 3.51 <0.048 34.0 <0.01 0.678 0.443 0.004
06Vv007 25/7/2006 11:0 6 <0.03 <0.1 285 <0.04 0.42 5.03 0.066 0.183 0.324 0.005 0.040 <1.07 0.178 <0.018 <0.085 0.46 4.36 2.06 <0.048 326 <0.01 0.843 153 0.004
06V010 12/9/2006 10:45 13 <0.03 <0.1 1.600 <0.04 0.66 11.7 0.128 0.543 0.338 0.046 0.046 <1.07 0.360 1.201 0.171 0.63 431 1.75 7.72 39.5 0.063 0.767 3.45 0.003
06V013 30/10/2006 10:35 14 <0.03 <0.1 0.20 <0.04 0.620 4.53 0.067 0.145 0.283 0.008 0.042 <093 0.101 1.041 <0.085 0.37 3.30 1.19 6.61 185 <0.01 0.81 164 0.003
06V016 7/12/2006 11:15 3 <0.03 <0.1 070 <0.04 099 524 0.201 0.141 0.281 0.009 0.043 <1.07 0.273 1.059 <0.085 0.56 4.64 2.49 6.85 140 <0.01 0.78 3.01 0.003
Medaltal 2006 9 <0.03 <0.1 0.97 <0.04 0.76 6.34 0.102 0.226  0.342 0.022 0.0413 <2.91 0.255 <0.018 <0.121 0.532 12.5 2.15 <0.066 44.9 <0.0188 0.783 2.14 0.003

(a) Alkalinity, (b) Ska- og feitletrud gogn ekkikiea med i framburdar — eda medaltalsreikninga
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Tafla 5. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur Hvitd Kljafoss 2006.

Syna- Dagsetning Rennsli  Vatns- Loft-  pH TC Leidni SiO, Na K Ca Mg Alk DIC SO, SO, s Cl F Hledslu- Skekkja TDS TDS DOC POC PON CIN
namer m%sek hiti T hiti T (pHog pS/sm mmoél/l mmoél/l mmél/l mmol/l mmol/l meqg./kg mmol/l  mmél/l mmol/l %o mmol/l  umdl/l jafnveegi % mg/l. mg/lkg mmol/l pglkg pglkg  mol
leidni) (a) ICP-AES I.chrom I.chrom I.chrom meelt reiknad
06V002 11/4/2006 13:40 79.6 2.7 18 7.76 22.0 57.2 0.230 0.267 0.014 0.080 0.048 0.376 0.313 0.0175 0.0145 0.111  3.40 0.011 1.03 40 49 0.260 453 454 116
06V005 30/6/2006 13:30 82.6 55 121 7.89 224 57.8 0.228 0.265 0.010 0.088 0.053 0.433 0.742 0.0178 0.0130 0.094 3.27  -0.009 0.77 36 75 0.260 319 405 9.2
06V008 25/7/2006 12:45 71.1 6.6 141 7.83 234 51.8 0.210 0.253 0.014 0.067 0.036 0.420 0.330 0.0157 0.0130 0.089 3.29 -0.070 6.93 30 47 <0.1 187 314 7.0
06V011 12/9/2006 12:45 74.6 48 11.2 7.05 21.5 54,9 0.232 0.281 0.010 0.081 0.046 0.330 0.828 0.0185 0.0135 0.095 3.37 0.081 7.98 41 80 0.120 178 299 7.0
06V014 30/10/2006 12:20 72.1 1.9 2.7 7.68 20.4 60.3 0.245 0.292 0.011 0.080 0.044 0.410 0.812 0.0191 0.0147 0.098 3.60 -0.001 0.06 49 80 <0.1 133 18.3 8.4
06V017 7/12/2006 13:40 74.2 2.0 19 749 211 58.7 0.232 0.281 0.010 0.077 0.040 0.379 0.869 0.0186 0.0153 0.101  3.40 0.006 0.56 41 82 <0.1 96 13.1 8.6
Medaltal 2006 75.7 3.9 7.3 7.62 21.8 56.8 0.229 0.273 0.0115 0.079 0.0445 0.391 0.649 0.0179 0.0140 0.098  3.39 0.003 2.89 40 69 <0.157 228 29.8 8.6
Syna- Dagsetning Svifaur P PO 4P NO3-N NO,-N  NHz-N  Nioa Piotal Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%
namer mg/l umol/!l pméll umol/!l pmol/l - umol/!l - umdol/l umol/l pmol/l pmol/l pmol/l - pmol/l pmol/l - nmol/l nmdl/l nmdl/l nmdél/l nmdél/l - nmol/l - nmol/l nmol/l - nmol/l nmol/l nmoél/l nmoél/l pmol/l
(b) (b)
06V002 11/4/2006 13:40 34 0.697 0.633 2.92 <0.04 0555 74 1.79 0560 0.369 0.043 0.038 <4.0 0.466 <0.018 0.219 229 5.49 153 0.060 419 <0.01 220 10.2 0.493
06V005 30/6/2006 13:30 31 0.513 0.338 1.93 <0.04 0.18 5.9 1.87 0.406 0.355 0.041 0.040 <2.67 0.476 <0.018 0.231 20.4 5.18 2.16 <0.048 <3.06 <0.01 2.28 10.5 0.530
06V008 25/7/2006 12:45 22 0.617 0.557 2.10 <0.04 1.08 4.79 296 0.471 0.322 0.015 0.036 <0.80 0.417 <0.018 0.290 24.2 5.95 1.81 <0.048 6.88 <0.01 246 359 0.532
06V011 12/9/2006 12:45 131 0.623 0.308 2.674 <0.04 0.60 11.3 233 0.186 0.314 0.027 0.042 <0.80 0.378 1.112 0.200 23.08 4.74 1.16 743 110 <0.01 228 10.1 0.524
06V014 30/10/2006 12:20 33 0.672 0.584 1.32 <0.04 0.185 5.03 1.89 0.328 0.277 0.027 0.041 2.78 0.240 1.059 0.126 24.42 3.86 1.44 6.71 16.4 <0.01 250 9.34 0.599
06V017 7/12/2006 13:40 27 0.775 0.679 3.77 0.055 0.73 9.76 190 0.201 0.261 0.013 0.040 <0.67 0.309 1.076 0.095 25.39 3.29 1.58 719 165 <0.01 247 4.45 0.591
Medaltal 2006 46 0.649 0.516 2.45 0.043 <0.555 7.37 212 0.359 0.316 0.0278 0.0395 <1.95 0.381 <0.018 0.193 23.4 4.7 1.61 <0.052 <16.0 <0.01 2.37 13.4 0.545

(a) Alkalinity, (b) Ska- og feitletrud gogn ekkikie med i framburdar — eda medaltalsreikninga
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Mynd 11. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Hv#® Kljafoss 2006.
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Mynd 12. Rennsli Nordurar vid Stekk. Raudu linursygna hveneer syni voru tekin 2006.



Tafla 6. Efnasamsetning, rennsli og aurburour N@duid Stekk 2006.

Syna- Dagsetning Rennsli  Vatns- Loft-  pH T  Leioni SiO, Na K Ca Mg Alk DIC SO, so, &*s Cl F Hledslu- Skekkja TDS TDS DOC POC PON CIN
numer m¥sek hiti T hiti T (pHog pS/sm mmoél/l mmoél/l mmdél/l mmoél/l mmél/l meq./kg mmoél/l  mmél/l mmol/l % mmol/l  pmdl/l jafnveegi % mg/l mg/kg mmoél/ll pg/kg pg/kg mol
leidni) @ ICP-AES |.chrom I.chrom I.chrom meelt reiknad

04N002 25/02/2004 13:45 15 0.0 -3.2 7.27 20.1 66 0.185 0.258 0.008 0.101 0.068 0.301 0.340 0.017 0.021 11.98 0.251 1.60 0.00 0.8 a7 54 0.037 143 21.8 7.7
04N008 07/05/2004 14:30 11.59 51 9.6 7.38 23.0 61 0.178 0.239 0.007 0.097 0.064 0.320 0.351 0.017 0.021 13.19 0.204 1.75 0.00 0.0 43 52 0.039 100 15.8 7.4
04N009 05/07/2004 08:40 6.5 11.1 12.0 7.61 23.4 67 0.194 0.269 0.010 0.106  0.069 0.392 0.414 0.018 0.021 1247  0.193 2.05 0.00 0.1 47 58 0.026 142 213 7.8
04N012 05/08/2004 08:50 7.08 10.7 11.3 7.68 19.8 68 0.189 0.280 0.010 0.112 0.073 0.431 0.453 0.018 0.020 12.08 0.186 1.87 0.00 0.1 55 60 0.026 177 19.0 109
04N015 15/09/2004 10:45 11.36 6.8 7.9 7.52 216 90 0.189 0.275 0.010 0.115 0.074 0.434 0.465 0.019 0.022 1151 0.182 1.76 0.00 0.2 52 61 0.035 107 11.0 113
04N018 21/10/2004 10:15 11.83 0.4 3.0 7.16 24.6 74 0.196 0.267 0.008 0.114 0.075 0.381 0.440 0.020 0.022 12.77 0.204 1.67 0.01 1.6 62 60 0.028 124 14.6 9.9
05N001 10/02/2005 10:45  11.6 02 -11.2 745 215 74 0.202 0.322 0.009 0.116  0.081 0.335 0.363 0.023 0.019 0.318 1.57 0.03 1.8 74 62 0.032 257 338 89
05N004 23/05/2005 11:18  7.94 41 6.8 7.72 19.9 65 0.187 0.267 0.008 0.102  0.067 0.351 0.367 0.021 0.016 0.203 1.50 0.02 1.3 53 55 0.024 93 165 6.6
05N007 29/06/2005 13:50 13.38 10 14.2 7.83 21 54.4 0.167 0.224 0.007 0.082 0.052 0.327 0.338 0.017 0.014 0.147 1.36 -0.01 1.0 43 a7 0.033 128 13.7 109
05N010 25/08/2005 11:15 23.84 5.9 10.7 7.69 20.1 65.2 0194 0.265 0.008 0.106 0.070 0.404 0.424 0.019 0.016 0.172 151 0.01 0.7 35 57 0.062 128 179 8.4
05N013 03/10/2005 10:21 453 25 4.8 7.18 20.4 61.2 0.168 0.233 0.008 0.091 0.061 0.303 0.351 0.018 0.015 0.190 0.943 0.01 13 39 50 0.065 590 55.1 125
05N016 18/11/2005 10:07 8.5 0.9 6.3 7.37 21.4 739 0212 0299 0.008 0.121  0.081 0.463 0.510 0.021 0.018 0.212 1.22 -0.01 0.4 48 67 0.031 108  <7,97 >159
06Vv003 11/4/2006 15:0 28.2 13 2.7 7.18 218 59.8 0.135 0.239 0.008 0.100 0.066 0.246 0.595 0.0240 0.0176 0.233 1.00 0.051 4.58 36 66 0.900 301 38.8 9.0
06V006 30/6/2006 15:15 16.5 9.1 9.8 7.61 21.0 58.1 0.177 0.223 0.007 0.097 0.065 0.409 0.568 0.0193 0.0133 0.132 1.31 -0.026 2.25 39 62 0.380 211 34.4 7.2
06V009  25/7/2006 14:20  8.56 15.8 13.9 7.70 23.4 64.4 0177 0256 0.009 0.099  0.066 0.459 0.410  0.0198  0.0156 0.153 151 -0.058 4.65 31 54 0.310 140 237 6.9
06V012 12/9/2006 14:20 44.6 75 9.5 6.81 216 65.8 0.169 0.224 0.008 0.094 0.060 0.380 0.588 0.0181 0.0151 0.131 1.29 -0.009 0.82 35 62 0.610 225 33.2 7.9
06V015 30/10/2006 14:20  11.0 0.6 24 7.58 21.1 68.8 0.202 0.269 0.008 0.113  0.078 0.455 0.461  0.0215  0.0157 0.158 1.36 0.001 0.10 51 60 0.450 128 197 7.6
06v018 7/12/2006 15:35 4.95 0.0 2.2 7.35 21.3 64.2 0.199 0.312 0.018 0.125 0.089 0.429 0.421 0.0240 0.0212 0.250 1.61 0.029 1.96 52 63 0.320 85 16.4 6.1
Medaltal 2004-2006 16.0 5.1 6.3 7.45 21.5 66.7 0.185 0.262 0.0089 0.105 0.0700 0.379 0.437 0.0197 0.0180 12.3 0.196 1.49 0.003 1.31 47 58 0.189 177 <23.0 >9.0
Medaltal 2006 19.0 5.7 6.8 7.37 21.7 63.5 0.177 0.254 0.0098 0.105 0.0708 0.396 0.507 0.0211 0.0164 0.176  1.35 -0.002 2.39 41 61 0495 182 277 7.4

Syna- Dagsetning Svifaur P PO ,-P  NOz-N NO,-N NH4-N Niotal Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%

namer mg/l pmol/l pmol/l  umol/l pmol/l pmol/l  umol/l  pmol /' pmol/l  pmol/l  pmol/l pmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l  nmol/l nmol/l nmol/l  nmol/l nmol/l n mol/l  nmol/l  pmol/l
04N002 25/02/2004 13:45 3 0.126 0.200 3.31 0.074 0.850 0.188 0.727 0.367 0.140 0.073 <13,3 0.659 <0,018 0.355 0.617 6.85 3.05 <0,048 11.7 <001 126 6.41 0.011
04N008 07/05/2004 14:30 6 0.035 <0,065 1.20 0.102 1.75 0.113 0.494 0.433 0.068 0.065 <12,0 0.493 <0,018 0.077 0.392 4.67 2.52 <0,048 211 <001 168 234 0.011
04N009 05/07/2004 08:40 5 0.043 <0,065 0.232 0.111 1.10 0.115 0.517 0.625 0.009 0.072 <10,7 0.582 <0,018 <0,058 0.523 6.83 1.65 <0,048 277 <0.01 250 232 0.020
04N012 05/08/2004 08:50 6 <0,032 <0,065 0.31 0.089  0.822 0.071 0.274 0.680 0.008 0.078 <9,34 0.626 <0,018 <0,058 0.417 5.30 1.33 <0,048 132 <0.01 252 0309 0.020
04NO015 15/09/2004 10:45 12 <0,032 1.008 0.86 0.214 80.5 4.85 0.069 0.526 0.584 0.026 0.080 <9,34 1.65 <0,018 <0,058 0.554 6.34 1.68 0110 105 <001 195 177 0.017
04N018 21/10/2004 10:15 2 0.039 0.933 1.46 0.069 1.00 513 0.088 0.440 0.509 0.081 0.077 <9,34 0.445 <0,018 0.150 0.281 6.04 1.52 <0,048 7.36 <001 194 411 0012
05N001 10/02/2005 10:45 13 0.078 0.189 2.65 0.036 0.701 5.61 0.192 134 0562 0.268 0.088 <0,801 1.43 0.026 0.852 0.500 5.57 1.66 0176 202 <001 184 522 0011
05N004 23/05/2005 11:18 6 <0,032 0.131 <0.143 0.031 0596 350 0.116 0.532 0.567 0.070 0.071 <0,667 0.910 <0,018 0.211 0.614 5.29 1.09 0.065 <3,06 <001 249 1.60 0.013
05N007 29/06/2005 13:50 4 0.043 0.179 0.162 0021 0398 3.89 0.191 0.281 0462 0.007 0.061 <0667 0.634 <0018 0.091 0542 489 <0852 0052 <306 <001 199 253 0.018
05N010 25/08/2005 11:15 5 0.035 0.084 0.195 <0.02 0.298 3.66 0.165 0.605 0.438 0.024 0.080 111 0.757 <0,018 0.162 0.644 6.47 0.922 <0048 4.01 <001 1854 263 0.015
05N013 03/10/2005 10:21 12 0.061 0.103 0.245 0.056 0.470 6.19 0.426 0.781 0.396 0.037 0.067 1.00 0.808 <0,018 0.303 0.744 8.23 2.57 0049 375 <001 112 15.9 0.010
05N016 18/11/2005 10:07 4 0.039 0.093 1.99 0.046 <0,2 823 0.073 0.582 0.633 0.060 0.079 1.32 1.26 <0,018 0.158 0.571 5.00 1.09 <0,048 <3,06 <0.01 302 127 0.011
06Vv003 11/4/2006 15:0 10 0.076 <0.1 1.67 <0.04 0.729 5.6 0.315 0.648 0.440 0.087 0.056 <6.67 0.536 <0.018 0.519 0.58 7.63 2.50 0.070 152 <0.01 1.345 11.6 0.009
06V006  30/6/2006 15:15 4 0.040 <0.1 <0.15 <0.04 2448 7.71 0.146 0550 0.469 0.017 0.061 <4.0 0.550 <0.018 0.166 0.62 6.53 3.36 <0.048 9.30 <0.01 190 215 0.018
06V009  25/7/2006 14:20 9 0.061 <0.1 0.964 <0.04 0.73 10.36 0.586 0.478 0.597 0.011 0.073 <093 0.867 0.021 0.170 0.614 9.98 3.22 0.161 269 <0.01 243 3.61 0.023
06V012  12/9/2006 14:20 11 0.046 <0.1 0.68 <0.04 0.468 116 0.261 0.559 0.345 0.023 0.070 <0.80 0.565 1.094 0.244 0.864 7.46 1.74 7.58 11.6 <0.01 105 7.64 0.014
06V015 30/10/2006 14:20 16 0.035 <0.1 0.70 <0.04 0.4 530 0.146 0.852 0.418 0.035 0.080 <0.93 0.532 1.068 0.232 0.654 5.63 1.33 6.95 154 <0.01 192 3.74 0.013
06V018  7/12/2006 15:35 7 0.048 <0.1 4.89 <0.04 0.12 8.63 0.073 0.543 0510 0.021 0.091 <1.20 0.750 0.979 0.180 0.596 4.63 2.10 6.95 448 <0.01 242 2.19 0.013
Medaltal 2004-2006 7 <0.050 <0.111 <1.21 <0.062 <0.77 6.45 0.185 0.596 0.502 0.0551 0.0735 <4.67 0.781 <0.019 <0.225 0.574 6.30 <1.90 <0.071 <13.2 <0.01 194 430 0.0144
Medaltal 2006 9 0.051 <0.10 <151 <0.040 0.81 821 0.254 0.605 0.463 0.0325 0.0719 <2.42 0.633 <0.019 0.252 0.654 6.98 2.37 0.093 193 <0.01 184 5.16 0.0149

(a) Alkalinity.
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Mynd 16. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Norduwid Stekk 2006.
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Tafla 7. Neemi efnagreiningaradferda og hlutfallskgkkja meelinga.

Measured element

Detection limit

Error

Std. dev.

pmol/l proportional error
Conductivity +1.0
T°C +0.1
pH +0.05
SiG, ICP-AES (RH) 1.66 2% 1.8
SiO, ICP-AES (SGAB) 1.00 4%
Na ICP-AES (RH) 0.435 3.3% 2.8
Na ICP-AES (SGAB) 4.35 4%
K lon Chromatograph (RH) 1.28 3%
K ICP-AES (RH) 12.8
K ICP-AES (SGAB) 10.2 4%
K AA 1.10 4%
Ca ICP-AES (RH) 0.025 2.6% 1.6
Ca ICP-AES (SGAB) 2.50 4%
Mg ICP-AES (RH) 0.206 1.6% 1.6
Mg ICP-AES (SGAB) 3.70 4%
Alk. 3%
CO, 3%
SO, ICP-AES (RH) 10.4 10% 8.2
SO, HPLC 0.520 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 1.67 15%
Cl 28.2 5%
F 1.05 1.05-1.58 pmol/l £10%
>1.58 pmol/l 3%
P ICP-MS (SGAB) 0.032 3%
P-PQ 0.065 0.065-0.484 pmol/l +1 pmol/l
>0.484 pmol/l £5%
N-NO, 0.040 0.040-0.214 pmol/l £0.014 pmol/l
>0.214 pmol/l £5%
N-NO; 0.143 0.142-0.714 pmol/l £0.071 pmol/l
>0.714 pmol/l £10%
N-NH, 0.200 10%
Al ICP-AES (RH) 0.371 3.8% 3.2
B ICP-AES (SGAB) 0.925
B ICP-MS (SGAB) 0.037
Sr ICP-AES (RH) 0.023 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 0.023 4%
Ti ICP-MS (SGAB) 0.002 4%
Fe ICP-AES (RH) 0.358 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 0.143 10%
Mn ICP-AES (RH) 0.109 26% 24
nmol/l
Mn ICP-MS (SGAB) 0.546 8%
Al ICP-MS (SGAB) 7.412 12%
As ICP-MS (SGAB) a.m.k 0.667 (a) 9%
Cr ICP-MS (SGAB) 0.192 9%
Ba ICP-MS (SGAB) 0.073 6%
Fe ICP-MS (SAGB) 7.162 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0.058 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0.852 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 1.574 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 3.059 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0.521 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0.018 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0.010 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0.048 8%
V ICP-MS (SGAB) 0.098 5%
Th ICP-MS (SGAB) 0.039
U ICP-MS (SGAB) 0.002 12%
Snh ICP-MS (SGAB) 0.421 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0.082 15%

(a) Klérid hefur ahrif & efnagreiningu arsens og getur haekkad greiningarmork.
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