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1. INNGANGUR

1.1 Tilgangur

Tilgangur skyrslunnar er ad taka saman gogn seimiggjandi eru um efnasamsetningu
urkomu & Islandi. pPetta er gert vegna rannsokna [seria ad fara fram fyrir og eftir
lagningu Gjabakkavegar, en urskurdur Skipulagsstwdn um lagningu vegarins var
keerour m.a. vegna heettu a aukinni kéfnunarefnisonersgm aukin umferd a sveedinu
geeti valdid & vatnasvidi Pbingvallavatns. Umhveéésrerra sampykkti arskurd
Skipulagsstofnunar um lagningu Gjabakkavegar medskiyrdi ad kofnunarefni yroi
meelt & sveedinu adur en framkvaemdir heefust og i fmettir ad peim lykur. Samantekt
gagna sem til eru um efnasamsetningu Urkomu & dslan fyrsta skrefid i pessari
rannsokn. Heér eru tekin saman gogn um efnasamgetné Urkomu fra fimm
synatokustédum & islandi, Rjupnahaed i Reykjavédolsi i Grimsnesi, Litla-Skardi i
Borgarfirdi, Vegatungu i Biskupstungum og LangjoKlivd gagnasett eru skodud fra
frafossi og fra Litla-Skardi. Timaradir & styrk aferu skodadar, sem og hlutféll efna i
arkomu. Medalstyrkur efna og medaldkoma & efnunamreiknud og einkenni hvers
s6fnunarstadar skodud. Gaedi gagna eru metin ogatdi metid hvernig meela purfi
koéfnunarefni i Grkomu til pess ad sem areidanlegastdurstodur faist. I lokin eru
adalatrioi skyrslunnar dregin saman.

1.2 Efnasamsetning urkomu

Synt hefur verid fram & ad uppleyst adalefni i @nkioa islandi (Cl, Na, K, Mg, Ca, SPD
eiga reetur sinar ad rekja i sj6 (Sigurdur Reynsl&@bn, 1991, 1993, 1996) par sem
hlutfoll pessara efna eru pau somu og i sjo. Sty€ka og SO4 i urkomu er p6 meiri en
skyrour verour med sjavarhlutféllum eingéngu (SagurReynir Gislason 1996; Sigurdur
Reynir Gislason og Peter Torssander, 2006). beghrr drotha & hafinu pyrlast
sjavarlodur upp i loftid. Steerstu droparnir falteas aftur nidur en adrir berast hatt i loft
og gufa upp ad hluta eda 6llu leyti. betta myndafreant loftsvif sem samanstendur af
soltum eettudum ar sjé, sem eru i somu hlutféllumi agpnum. Loftsvifid leysist sidar
upp i urkomu og fellur nidur aftur. Efnastyrkur ariu minnkar med aukinni fjarleegd fra
sjonum (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einars4®88). Ef vedurhaed er mikil berast
efnin lengra inn & landid og pa koma pulsar af pesefnum & svaeedum par sem styrkur
peirra er annars tiltélulega litill. Rikjandi vinttid & sveedinu hafa einnig mikil &hrif a
dreifingu sjavareettadra efna, pannig ad a stoddeagtssjo par sem rikjandi vindatt er af
landi ad sjo, getur verid minni styrkur sjavarsat@aéfna en a stodum fjeer sj0 sem hafa
rikjandi vindatt fra sjo yfir land.

Onnur ferli eiga sér einnig stad vid myndun Grkonb#edi nattiruleg og
manngerd. Eftir ad vatn gufar upp Ur sjonum ferdakinn langa leid adur en hann fellur
sem Urkoma. A ferd sinni mettast rakinn af gastegumandramsloftsins og ef trkoman
er dmengud er pH-gildi hennar um 5,7 vegna sarnuidamettun a koltvisyringi (C¢).
Gastegundir i andrumslofti eru baedi tilkomnar fytilstudlan mannsins og vegna
nattarulegra ferla. Um 50% af HNGem verdur til i lofthjipnum mé rekja til athafna
mannsins, en vid bruna & lifreenum leifum verdalefte a milli N, og G sem mynda a
endanum N@(Berner og Berner, 1996). bessi hvorf verda einidgnattaruleg ferli, s.s.
eldingavirkni og skogarelda. Brennisteinsoxid iranaslofti ma rekja til eldgosa, bruna &
lifreenum orkugjofum og gasstreymis fra jarohitasueed



1.2.1 KoéfnunarefniKéfnunarefni i irkomu ma rekja til nattdrulegramgnngerdra patta
og er i formi uppleysts kofnunarefnisgass; Mg bundins koéfnunarefnis, NO
Adaluppspretta bundins kéfnunarefnis i arkomu kerfrér kofnunarefnisoxidi (NQ).
Koéfnunarefnisoxid myndast vid efnahvorf kéfnunarefiiN;) og surefnis vid bruna
lifreenna orkugjafa eda eldingavirkni, en mikla oparf til ad sundra kdéfnunarefnisgasi,
N>:

Nz + O, — 2NO (2)
Pad hvarfast audveldlega vid 6son i andrumsloftiguyndar nitrit (NQ):
NO + O; »NO; + O; 2)

Hvarfio heldur a&fram med pvi ad NQarfast vio OH-hépa i andrumslofti vegna
hvotunar solarljoss og myndar saltpéturssyru:

NO, + OH — HNOs. ©)

(Berner og Berner, 1996). Saltpéturssyran leysigt udrkomu og fellur med henni til
jardar. Saltpéturssyra er sterk syra sem klofmdtrat (NQ) og H pegar pad leysist upp
i vatninu og veldur laekkun & pH i urkomunni. Sédeeijostillifandi lifverur eru feerar
um ad sundra Nar andramslofti (denitrification), nyta pad tilxtar og skila pvi aftur ut
i andrumsloftid sem NO. Samkvaemt Logan (1983) gehgarfido fra NQ yfir i HNO3
fremur hratt fyrir sig eda um tvo daga ad sumriuog tiu daga ad vetri og pa hefur allt
HNO; skilad sér i urkomu. Sélarljés hefur ahrif & oxidmadann (Berner og Berner,
1996) og pvi ganga efnahvorfin hradar fyrir siguénsn en a veturna. Gera ma rad fyrir
bvi ad hradi efnahvarfanna & islandi sé meiri arBupg minni & veturna en hér er nefnt
(Logan, 1983) vegna sérstakra birtuadsteedna senikjgér

Koéfnunarefni i andrimslofti er einnig a formi ammidms (NH) og er pad
efnasamband stodugt i afoxandi umhverfi. Ammoéniurframur 6stédugt efnasamband
vid yfirbord jardar og getur oxast yfir i N@da breyst i ammoniak (NHog afgasast.
Pad er pvi erfitt ad safna og meela N#¥i pad er svo margt sem getur haft ahrif & styrk
pess i syninu.

2. GAGNAGRUNNUR

I gagnagrunninum sem unnid er med i pessari saktaete gogn fra irafossi (1980—
1981 og 1997-2005), Vegatungu (1960-1973), Rjupdafk®58—-1979), Litla Skardi
(2003-2006) og Langjokli (1997-2006). Synunum vaisf safnad arlega, manadarlega
eda daglega. bad verdur ad hafa i huga ad gognansafnad a mismunandi timabilum
sem getur haft pau ahrif ad pau eru ekki sambaeriigg umfjéllun um brennistein i
ukomu i kafla 3.1.

2.1 Manadarleg synaséfnun

2.1.1 Rjupnahaed, Vegatunga og irafogedurstofa islands hefur i samstarfi vidé EMEP
(Co-operative Programme for Monitoring and Evaloati of the Long-range

Transmission of Air Pollutants in Europsfadid fyrir manadarlegri synatoku a urkomu
og andramslofti a Rjupnahaed vid Reykjavik fra 185&il dagsins i dag, ad Vegatungu i



Biskupstungum 1960 til 1973 og irafossi 1980 tib@9en péa var skipt yfir i vikulega
sofnun. beir peaettir sem meeldir voru i rkomusynumamu: S, Cl, NH, NGs, Na, K,
Mg, Ca, pH og leidni. Tilgangur pessara rannsokamaad kanna astand lofthjupsins med
tilliti til mengandi efna, s.s. brennisteins. Radkisin beindist helst ad styrk brennisteins
og salta sem komin eru Gr sjé6 (J6hanna Margréti@biois, 2000a-e). Urkomusynum fra
Rjupnahaed og Vegatungu var safnad med opnum syreiaabg peim safnad i einn
manud i senn. Urkomusynum fra irafossi 1980-1981sadnad i rakastyrdan safnara
sem var adeins opinn pegar loftraki var har. Safinavar annars lokadur og hindradi
mengun med svifryki, sem og uppgufun. Synin vokineg pau geymd i keeli/frysti par
til pau eru efnagreind. Par sem safnarinn & Rjlgetalog i Vegatungu var opinn var
haetta & ad ymislegt annad en urkoma hefdi safrmagtlinn s.s. ryk, flugur, fugladrit og
onnur mengun. Urkomusynin voru 6siud par til pawvefnagreind og rykid var pvi i
snertingu vid vatnid i a.m.k. 1 manud. petta géitt til pess ad rykid byrjar ad leysast
upp i vatninu og auka pannig vid efnastyrkinn iwwm. Pad gefur par af leidandi
skakka mynd af raunverulegum efnastyrk i Urkomuttab& sérstaklega vid um
naeringarefni og snefilefni, s.s. malma, sem eru tlin med i pessari samantekt.

2.1.2 Litla-Skard:Arid 1996 hofst umhverfisvoktun ad Litla-Skardi pgarfirdi. Ad
henni standa Umhverfisstofnun, Landbunadarhaskéliantls, Skogreekt rikisins,
Vedurstofa Islands, Nattarufraedistofnun islands dgtnamaelingar Orkustofnunar.
Urkomu er safnad i opinn Urkomusafnara sem er phdsttunna med plastpoka og
innfelldri trekt. Safnarinn hefur verid Gtbuinn staklega med tilliti til pess ad minnka
likurnar & ad fugladrit berist i synid (SigurdurMagnusson o.fl. 1999).

Mynd 1. Urkomusafnarar & Litla-Skardi (Myndir: Urmérfisstofnun)

Synin eru efnagreind & Nyskdpunarmidsttd islandgfotit yfir adferdafreedina er ad
finna i skyrslu Umhverfisstofnunar fra 2005 (Albé&tt Sigurdsson, 2005). Synum til
meelinga & pH og leidni er hellt & glerfloskur ogupmeaeld samdaegurs. Syni til
adalefnagreininga voru 6siud og syrd med opynristOgifram til loka ars 2003. | byrjun
ars 2004 var byrjad ad sia pau syni med 0,45 praghau svo syréd med HNOSyni til
meelinga & neeringarsoltunum B@g NH; var hellt & floskur sem hofou verid
syrupvegnar med HCI og skoladar med afjonudu vdtassi syni voru fryst og geymd
pannig i nokkra manudi adur en pau voru efnagrdRikiandi vindatt a Litla-Skardi er af
NNA (Albert Sigurdsson o.fl., 2005)



2.2 Dagleg synasofnun

Vedurstofa islands hefur stadid fyrir daglegri sa af Grkomu, andramslofti og
svifryki & irafossi i Grimsnesi sidan arid 1980pmy adur & Rjupnahaed fra 1972, i peim
tilgangi ad vakta sura urkomu. Pa eru synin efrindrened tilliti til brennisteins en
einnig seltu (Na, Cl) og jardalkalimalma svo adimgemegi hlut sjavaryringar og
afoksefna af landi. beir peettir sem meeldir vorpés ad fylgjast med surnun urkomu af
voldum mengunar voru pH, Sg Na en medal annars vegna framfara i sjalfvirkri
meeliteekni hafa fleiri paettir baest vid. Ekki voru ldaitursambénd (Ng) i daglegum
synum fyrr en i jantdar 1990 (J6hanna Margrét Tlarlgs 2000c). Sunnanattir eru
rikjandi & irafossi (J6hanna Margrét Thorlaciu€)@§ 2004, 2007).

Eftirfarandi atdrattur er ur greinargerd Vedurstufar og lysir s6fnun a daglegum
arkomusynum & Rjupnahaed fra 1972-1979 og Irafo&<i980 til 2003 (J6hanna
Margrét Thorlacius, 2000a,b,c,d,e):

Urkomu er safnad i opid ilat Gr polyethylene. idater i grind & staur pannig ad
sofnunaropid, sem a ad vera alveg larétt, sé i at il 150 cm haed. Fyrir ofan pad er
vidur malmhringur sem feelir fugla fra ilatinu. bweél sdéfnunaropsins er 20 cm. A
veturna er i grindinni 40 cm djapur brasi sem getiekid mikid magn af snjo. A sumrin
eru i grindinni kanna og trekt sem eru skrufadamsa og mynda pannig floskuhals sem
dregur mikid ar uppgufun. Urkomusyni undanfarintagdrings er sett & plastflosku, allt
er merkt og geymt i keeli & stodinni. Soéfnunarildiad skola med eimudu vatni fyrir
naesta dag, baedi millilitrameeliglasio og snjobriusa®a kdnnuna. Pau a ad geyma a
hreinum stad til neesta dags og a hvolfi svo padafifkekki ad innan. Sumartrektina a
lika ad skola med eimudu vatni daglega og lata Midair henni adur en tdma kannan er
skrafud undir. Ef nokkur heetta er & ad bunaduriénssertur ad innan 4 ad setja upp
nyja einnota hanska daglega, &dur en syni er tekid.

Nyskopunarmidstdd Islands annast neer alla pa visem fara parf fram &
rannsoknarstofu. Anjénirnar QONO; og CI i urkomusynum voru efnagreindar med
jonagreini (DIONEX DX500 ED med ,suppression” sulatjonirnar Mg, Ca, Na og K
eru efnagreindar med ICP OES fra Spec8yrustig er maelt med Benchtop (Orion)
pH/ISE Meter, (EMEP-manual A.2.1) og leidoni er maaidd Oakton-leidnimeeli (Malin
Sundberg, I1dnteeknistofnun, munnl. heimildir).

2.3 Samanburdur & dags- og manadarsynum

Syni sem safnad er manadarlega eiga frekar & ldeatiumengast en synum sem safnad er
eftir hvern solarhring. Mengunin er af ymsu tags. $ugladrit, afok lifreens efnis (syni
gruggugt) eda flugur sem fara ofan i séfnunarbimadsolarhringssynin eiga po einnig a
haettu ad mengast; t.d. ef rignir eftir langan pakefla hefur liklega safnast eitthvad af
ryki i synasafnarann sem getur pa byrjad ad leygagtum leid og rignir i safnarann.
Synid situr pa med grugginu par til pad er greMénadarsynin eiga einnig & haettu ad
pad gufi upp tdéluvert af syninu og vid pad verdémastyrkurinn haerri (mg/l) en ella.
Lifreen ferli geta haeglega haft ahrif & styrk naanefna i arkomusyninu. Eftir pvi sem
synin eru lengur i birtu og i tengslum vid natttaurpvi meiri likur eru a pvi ad
ljéstillifandi lifverur taki ad vaxa i urkomusynumuog nyti par med pau neeringarefni



sem eru til stadar i synunum. Styrkur peirra leekbd@ri synunum og gefur ekki rétta
mynd af upphaflegum styrk peirra i trkomunni.

2.4 Urkoma af Langjokli.

2.4.1 Snjésynasofnud arunum 1997—-2006 voru tekin snjosyni til masdidgémengadri
efnasamsetningu arkomu a Langjokli. Synum var safrmaars hvert ar, fyrir paska, adur
en mesta umferdin & joklinum héfst, til ad minnlkaattu & mengun fra dkuteekjum. Gryfja
var grafin i gegnum vetrarakomuna, yfirleitt um étrar & dypt. | upphafi moksturs var
notud snjoskofla ur ali en skipt yfir i plastskaflunedsta hluta gryfjunnar. Sidast voru
veggir gryfjunnar, par sem atti ad taka kjarnarkafrsr (hreinsadir) med polykarbonat-
skofu sem hafdi verid syrupvegin med 1M HCI syrust@lud med afjonudu vatni. ba
var kjarninn tekinn, med kjarnataka ur polykarb@rsgm var syrupveginn med 1M HCI
og skoladur vel med afjonudu vatni fyrir séfnuns®ear geett ad kjarnatakinn mengadist
ekki fyrir s6fnun og vid sofnun matti einungis st@erhann med daudhreinsudum
honskum. Fyrsti kjarni var settur i 6syrupveginagiboka og annar eins poki settur yfir.
Annar og prigji kjarninn voru settir i syrupvegniagtpoka sem skoladir hofou verio med
afjonudu vatni, med hlifdarpoka yfir. Pokunum vakdd vandlega og peir settir i
keelibox og sidan i frystikistu par til peir voruakddir upp og medhondladir a
rannsoknarstofu.

3
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Mynd 2. Synasoéfnun a Langjokli (myndir: BjarkaKansson)

Pegar komid var & rannsoknarstofuna voru snjo&jain breeddir upp i vatnsbadi
og bradvatnid siad i gegnum sellulésa asetat-séuGy2um porustserd. Pvermal siu var
142 mm og Sartorius® (,in line pressure filter eldSM16540“) siuhaldari ar tefloni
notadur. Syninu var pryst i gegnum siuna med fatik‘-deelu. Sléngur voru ar
silikoni. Siur, siuhaldari og sléngur voru pvegnad pvi ad deela a.m.k. einum litra af
syni i gegnum siubunadinn og lofti var hleypt alhsildara med par til gerdum loftventli.
Adur en syninu var safnad voru synafléskurnar peegmisvar sinnum hver med siudu
syni.

Fyrst var safnad i 1000 ml ,high density polyetméhflosku til meelinga a
brennisteinssamsaetum. Sidan var vatn siad i 19wldensity pélyethelyn” flosku til
meelinga & styrk anjona. P& var safnad i tveer 125high density poélyethelyn®
syrupvegnar floskur til snefilefnagreininga. Pesddiskur voru syrupvegnar af

9



rannsoknaradilanum SGAB Analytica, sem annadisfilsfreagreiningarnar og sumar
adalefnagreiningar. Ut i pessar floskur var baettimi millilitra af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru. ba var siad i fjérar syrupvegnamPghigh density polyethelyn® floskur.
Floskurnar voru pvegnar med 1 N HCI fyrir hverndbegur. Fyrir hverja meelingu &
naeringarsoltunum NONO,, NH4, PQy, var safnad i tveer floskur til ad hafa sem begta o
6hada maelingu a neeringarséltunum. Syni til maelindd#, og PO, voru syrd med 0,5
ml af pynntri (1/100) brennisteinssyru.

2.4.2 Efnagreiningar
Efnagreiningar a synum fra Langjokli voru gerdalaédvisindastofnun, SGAB Analytica
i Luled i Svipj6d og vid Stokkhdélmshaskéla. Gildi pg leidni var meelt med rafskauti
og leidnimeeli & Jardvisindastofnun. Adalefni ogfiefai voru meeld af SGAB Analytica
med ICP-AES, ICP-MS (Inductively Coupled PlasmarAio Emission Spectroscopy og
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) ogmfbémun; AF (Atomic
Fluorescense). Notadar voru tveer tegundir massagmed plasmanu; svokallad ICP-
QMS, par sem ,quadrupole” er notadur til ad nemasaaefnanna, og hins vegar ICP-
SMS par sem ,a combination of a magnetic and actrelgtatic sector” er notad til ad
skilja ad massa efnanna. begar styrkur efnannalitithrvar notast vid ICP-SMS.
Neeringarsoltin N@ NO,, NH;, og PQ voru greind med sjalfvirkum litrofsmaeli
Jardvisindastofnunar. Anjénirnar F, Cl og SO®oru meeldar med jonaskilju a
Jardvisindastofnun. Fr4 desember 1998 til 4gusO 2@Bu paer meeldar & jonaskilju
Orkustofnunar. Syni til maelinga & brennisteinssaimgeevoru latin seytla i gegnum
jonaskiptasulur med sterku ,anjona-jonaskiptaréstynafloskur voru vigtadar fyrir og
eftir jonaskipti til pess ad heegt veeri ad leggjat haheildarmagn brennisteins i
jonaskiptaefni. begar allt synid hafdi seytlad gmyeng loft komist i jonaskiptasulurnar
var peim lokad og paer sendar til Stokkholms til sgatumeelinga.

Arleg afkoma Langjokuls hefur verid meeld af Raumdastofnun Haskolans
(Helgi Bjérnsson o.fl. 2002). Akoman & veturna maeld i nokkrum punktum yfir
jokulinn. Hér er notad medaltal gagna um vetrarakdra punkti L-05 og L-06 sem er &
svipudum stad og synakjornunum til efnamaelingasedémad (Finnur Palsson, munnlegar
heimildir). Til a0 meta manadarakomu yfir vetrarinm & Langjokli var gert rad fyrir pvi
ao a Langjokli snjéadi i um 8 manudi a ari, edastrptember til april.
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3. NIDPURSTODUR

3.1 Styrkur og uppruni uppleystra efna i irkomu.

Upplysingar um medalstyrk meeldra adalefna i urkamdllum synatékustooum er ad
finna i toflu 1 i vidauka og & mynd 5.

Breytileiki & styrk klérs og nitrats i rkomusynumdra mismunandi séfnunarstodum er
syndur sem fall af tima & mynd 3. Par sést ad styklors sveiflast mjog mikid og stafar
pbessi breytileiki af pvi ad klor er sjavarsettadiedg fer styrkur pess i Urkomu eftir
vedurhaed og fjarleegd fra sj6 (Sigurdur Reynir Gimhg 1993; 1996). Styrkurinn er
haestur & Rjupnahaed og irafossi. Styrkur efna segm @ppruna sinn i sjo (Ca, Mg, K,
Na, SO4) er breytilegur a sama hétt og klor. NifhDs) a ekki uppruna sinn i sjo (sja
umfjdllun i inngangi) og styrkur pess er yfirleitkki mjog breytilegur, fyrir utan
dagssynin fra irafossi 97 — 05, en par var einaggstur styrkur N@

80 o Rjupnahaed o Vegatunga e irafoss man.syni
0 Langjokull Litla Skard | o Litla Skard I
| ° o irafoss dags syni
60 -
_. 50 - ° o
Ee)
é 40 o o o
— [e]
© 30 o9 oo ° °
000 ° ® ? P
8 8 o ®o
o (o]
>
E
Z
&
O
Z

Mynd 3. Styrkur Cl og NOi Urkomusynunum fr& mismunandi séfnunarstédum i
timar6ad.
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Hlutfall natriums og kl6rids i urkomusynunum er qgvipad og i sj6 og sama er
ad segja um hlutfoll Mg/Cl. Hiutfoll K/Cl, Ca/Cl o§Qy/Cl eru svipud og i sjé en styrkur
efnanna K, Ca og SO4 er po alltaf haerri en vid imagtst ef pau veeru eingdngu ur sjo.
Pad bendir til pess ad efnin i trkomunni séu aaitug§i6. Reyndar er styrkur kaliums ar
dagssynum fra irafossi mun dreifdari en styrkurspiestinni af gagnasettinu og ekki ad
sja neina reglulega hegoun i peim. Ekki verdur daréun til ad skyra pessa dreifingu
hér, en alltaf er um kaliumauka ad reeda sem getat bl stadbundinnar kalium-
mengunar af svaedinu. Ekki er samband & milli viiadaig kaliumstyrks. Nitrat er eins
og fram kom i inngangskafla ekki upprunnido Gr sgdar til komid vegna efnahvarfa
(j6fnur 1-3) sem verda vid hdan hita i andramstaoftis.s. bruna lifreenna orkugjafa og
eldingar og er pvi ekki fall af Cl styrk eins og spa & mynd 4.
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Mynd 4. Hlutfall nokkurra efna i irkomusynum. Efhia, K, Ca, Mg, S©
eru fall af styrk klors i urkomusynunum en ekkisNead bendir til pess ad
Na, K, Ca, Mg og S£séu upprunnin Ur sjé en N@igi sér annan uppruna.
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Styrkur sjavareettadra efna leekkar yfirleitt med iank fiarleegd fra sjo
(Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson, 19&8) er einnig hadur rikjandi
vindatt. Efnin Cl, Na, K, og Mg eru i mestu magsinum fra Rjipnahaed og irafossi
(mynd 5), styrkur Ca er heestur & irafossi og Vemgiu Styrkur SQ@ er heestur i
gagnasettunum fra Rjupnahaed og irafossi 80-81 ggtleei synum fra Langjokli.
Styrkur NG er haestur i irafossi 97—05 en leegri og svipadimim gagnasettunum &
laglendi og enn laegri i vetrarsynunum fra Langjokl borinn er saman styrkur efna
i gagnasettunum tveimur fra irafossi (manadarlegnusum fra 1980 til 1981 og
peim daglegu fra 1997 til 2005) ma sja ad meddistyndalefnanna Cl, Na, Ca og
Mg er sambeerilegur & milli peirra (mynd 5). Medalstir SQ, i synunum Ur eldra
gagnasettinu (Mynd 5) er um 27% haerra en i pvign8tyrkur SQ i andramslofti
hefur minnkad samfellt sidan reglur um Gtblastlrénnisteini voru hertar um 1980
og pvi var munurinn & SO gagnasofnunum fyrirsjaanlegur. Styrkur sjavaadett
efna & Litla-Skardi er lagur midad vid adra sofrmstedi en rikjandi vindatt er af
NNA (Albert Sigurdsson o.fl., 2005), p.e. af landi.

Medalstyrkur NQ er eins og sja ma a mynd 5, haestur ar dagssyndraum
irafossi (1997-2005). Styrkurinn er u.p.b. helmingegri fra ollum ©drum
synatokustédum. Pad ma ad likindum rekja til péssyamunum fra irafossi 97-05 er
safnad daglega en manadarlega & 6drum synatokostddabilum. Dagssyni eru
mun ferskari en manadarleg syni par sem peim eradaéinu sinni a sélarhring pa
daga sem rigning er. Synasafnarinn er ekki daudsaéur og pvi geta ljostillifandi
lifverur tekid vio sér um leid og Urkoman kemuryhatakann og byrjad ad nema
naeringarefnin Ur syninu. Pad sem eftir situr afingarefnunum er adeins pad sem
vard afgangs eftir manadar ljostillifun eda u.pbielmingurinn af styrk N@ ur
upphaflega syninu, ef marka ma muninn & medalsisafoss 97—05 synanna og
synum fra 6drum sofnunarstédum/-timabilum. bvi eiéd likur ad pvi ad styrkur
NO3; sem meelist i syni sem hefur stadid i manadartisaéniara sé ekki raunverulegur
styrkur arkomunnar pegar hun féll og ef safna & uasyntil ad meta
kofnunarefnisdkomu verdi ad safna sem péttastt luelglega til ad fa eins rétta
nidurstddu og mogulegt er.

Gogn fra ollum soéfnunarstodum syna ad arstidasveifigreinileg i styrk efna
sem aettud eru ur sjo, Cl, Na, Mg og Ca, en minrgindeg i SO4 par sem
brennisteinsauki vegna mengunar dempar Aarstidasveif A veturna, pegar
vedurhaed er mikil, yrist mikio af sjavareettudu efp i vedrahvolfid, berst yfir
landid og rignir svo nidur. bvi er styrkur pessafaa meiri & veturna en & sumrin.
Sulfat & einnig uppruna sinn i mengudum Utbleesyi pwi er arstidasveiflan
6greinilegri. Kaliumgognin ar dagssynum fra iraid®g-05 eru dreifd og falla ekki &
arkomulinuna (mynd 4) en ekki verdur farid Ut iragna ad skyra pad hér. Styrkur K
er ekki breytilegur eftir vindatt.

Arstidasveifla i styrk nitrats (NgDer einnig greinileg (mynd 6), en pad efni er
eettad ur andramslofti vid efnahvorf NO vid éson g OH hopa i andrumslofti
(jofnur 1-3). Styrkur N@ er haestur & sumrin en laegri & veturna sem er @iogt
styrk sjavareettudu efnanna. Eins og kom fram iamgg (jafna 3) eru oxunarhvérfin
(NO2, — NOs3) had solarljési sem hefur ahrif & styrk NOUrkomu og styrkurinn
eykst med auknu solarljési. begar skodud eru goégn manadarmedalfjdlda
solarstunda a4 Reykjum i Olfusi fra jantar 1997 diésember 2000 (af vef
Vedurstofunnar, vedur.is) og samsvarandi nitratgfignirafossi ma sja ad styrkur
nitrats vex med fjolda soélarstunda. Ekki virdistasrsamband & milli pessara patta i
Reykjavik (Rjupnahaed) en hafa verdur i huga adedil hefur tapast hluti af
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upphaflegu nitrati ar synunum par sem pau synitekin manadarlega og nitrat
hugsanlega verid numid brott af ljostillifandi Erum.
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Mynd 6. Arstidasveifla i styrk NQmg/l) i irkomu sem safnad
var & Irafossi 1997 — 2005. Styrkurinn er meirivarsin en &
veturna en oxunarhradi NQfir i NOs; er hadur magni
sélarljéss.

Eins og fram hefur komid er kéfnunarefni i andrimftsleinnig & afoxudu
formi sem ammaonium (Np. Pad er fremur 0stddugt efni sem getur oxastiyfiO;
og einnig afgasast ef pad neer ad breytast i ami@Nilds). Styrkur ammoniums
(NH) var meeldur i manadarlegu gognunum fra Rjapnahgedatungu, irafossi og
Litla Skardi sem og i synunum fra Langjokli. Ekkefar verid meelt NH ar
dagssynum fra irafossi. Samanlagdur styrkursN@ NH, var hzerri & sumrin en &
veturna. Hlutfall NQ var fra 30—90% af heildarstyrk kéfnunarefnis (NONH,) en i
synunum fra Langjokli er hlutur NOmun minni eda um 10-40% (vetrardkoma, sja
umfjollun um oxunarhrada i kafla 1.2). Hlutfall N®H, i arkomu var heerra a
sumrin en & veturna. Skyringin liggur liklegastvi pd meira af NQoxist i NG &
sumrin en a veturna og pvi sé N&yrkurinn heerri en einnig er hugsanlegt ad;NH
oxist einnig a sumrin, pa vegna hvoétunar sélarljgsad ber ad hafa i huga ad
ammonium er vidokveemt fyrir mengun og erfitt i sdfnog meelingu. bvi var ekki
farid at i ad meta akomu ammoniums i pessari sak@anbd eru hér syndar
nidurstodur fra LitlaSkardi i Borgarfioi med hlutfallslegum styrk NOg NH, (mynd

7a) og samanloégoum styrk efnanna (mynd 7b) i sypamsem baedi efnin voru
meelanleg.
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Mynd 7. a) Hlutfall NO3 og NH4 i arkomusynum frdld-Skardi i synum par sem
baedi efni voru meelanleg. b) Samanlagdour styrkug N NH, i arkomusynum fra
Litla-Skardi i synum par sem baedi efni voru maetanle

3.2 Akoma uppleystra efna med turkomu

Upplysingar um arkomumagn og akomu uppleystra efoa t6flu 2 og & myndum 8
og 9. Medalarkomumagnid & Langjokli var rétt liceeg300 mm/man yfir

vetrarmanudina & pvi timabili sem rannséknin nadHelgi Bjérnsson o. fl., 2002:

Finnur Palsson, munnl. upplysingar). Medaltrkomumagirafossi var um tvisvar
sinnum haerra en & 68rum sofnunarstodum & laglengnd 8). Akoma uppleystra
efna (mynd 9) var reiknud med pvi ad margfalda raseldtyrk efnanna i
arkomusynunum vid urkomumagn. Medaldakoma uppleg$hanna Cl, Na og Mg

var haest & Rjupnahaed og Irafossi en pessi efnsj@uaraettud. Styrkur peirra var
haestur & Rjupnahaed en mikil Grkoma & irafossi upp. Akoma Ca var svipud a
Rjupnahaed, irafossi og Vegatungu og var hann hpamrien i Litla-Skardi og &
Langjokili.
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(med 95% Oryggismarkum)

iraf. 80- |
81

Rjupnahzed
Iraf. 97
05
Vegatunga
L. Skard |
L. Skard Il
Langjokull

Mynd 8. Medalurkomumagn a synatokustodunum yfir
sofnunartimabilin - med 95% Oryggismorkum. Haesta
medalirkoma & laglendi var & irafossi en Grkoma &
Langjokli var ramlega tvofold st sem var 4 irafossi

Akoma SQ var heest & irafossi 97-05 vegna mikillar Grkomusgmkur SO4 var
haerri i synum sem tekin voru & irafossi 80-81. ARd®@ var leegst 4 Litla-Skardi.
Urkoman sem féll & irafossi 97—05 hafdi ordid fyminnstri sirnun og var pH par i
kringum 6. Gildi pH i arkomu var annars & bilind55,7 (Tafla 1). Akoma N@var
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ad medaltali tvisvar til prisvar sinnum meiri & fossi 97-05 en & 68rum
sofnunarstodum/-timabilum, par sem baedi styrkug B@Uurkomumagn var haest par.
Akoma NQ & irafossi 97-05 var um 15 mgfiman & méti 4—8 mg/ffman & 68rum
sofnunarstodum/-timabilum (Tafla 2). Liklegt majdelad har styrkur NO3 i
dagssynum fra irafossi sé vegna ferskleika syngmeagekki hefur ordid niturnam af
voldum ljostillifandi lifvera i arkomusafnaranumnei og hugsanlega hefur gerst i
synum sem safnad var manadarlega.

par sem sofnunarstadurinn & Langjokli er fjarri ¢gygog par med fijarri
stadbundinni mengun veeri freistandi ad taka gograpaem grunngildi Gmengadrar
urkomu & islandi. bad er ad vissu leyti rétt erahadrdur i huga ad efnasamsetning
arkomu er had fjarleegd fra sjo. Einnig er styrkdifriunarefnis mismunandi eftir
arstioum (mynd 6) og pvi ekki haegt ad segja akstyO; sem meelist i snjosynum
fra Langjokli endurspegli efnastyrk N® irkomu & islandi sem ekki hefur ordid fyrir
stadbundinni mengun & Islandi pvi synin fra Lantijéku vetrarsyni og pvi med
leegri styrk NQ en er i medalarsurkomu (mynd 6) (sja umfjollumfii 1.2).
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Mynd 9. Akoma valinna uppleystra efna i Grkomu aBjkustodunum er radad eftir
flarleegd fra sj0. Akoma sjavareettadra efna er ndelsafossi vegna pess hve urkoma

par er mikil, styrkur peirra e

fna er haest & Rjupesh Akoma N mazelist um prefalt

haerri i dagssynum fra irafossi midad vié hina stadihvort tveggja vegna mikillar
urkomu og vegna pess ad styrkur gD haestur i irkomu fra Irafossi.
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A mynd 10 er arsakoma N@ irafossi synd fyrir arin 1997—2005. Akoman er
mjog breytileg & milli ara, fra 70 til 440 mgffari. i skyrslu EMEP (Klein og fl.
2007) kemur fram ad dkoma kéfnunarefnisoxids aéilaé a4 milli 50 og 100 mg/m
arid 2005 en pad er sambeerilegt vid gognin fraoksif arid@ 2005 (mynd 10).
Samkveemt Klein og félogum (2007) kemur fram adblofin NQ, dkoma, p.e.a.s.
NOx sem berst langt ad med loftstraumum, sé milli @@ af heildarakomu NCa
islandi. | sému skyrslu kemur fram ad NBkoma & islandi sé & bilinu 5-20 mg/m
og ad 30-100 % af peirri akomu sé stadbundin. Amomner ostédugt efni sem
oxast yfir i NQ a leidinni yfir Atlantshafio.

500 -
450 1 Irafoss 1997 - 2005
400 -
350 -
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250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

O _

NOs &koma (mg/m ?/ari)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Mynd 10. Arsakoma nitrats (NJD& Irafossi & arunum 1997-2005.

3.3 Ahrif bilaumferdar & styrk NO3 i trkomu og akomu NO3

Fylgst hefur verid med fjolda bila sem aka i nagréringvallavatns med sjalfvirkum
umferdarteljara, medal annars & Pingvallavegi umO0 3t nordan Vvid
Biskupstungnabraut (stod 300). | pessari samantefa gogn Gr peim
umferdarteljara verid borin saman vid styrk NQng/l) og akomu (mg/m2) i
urkomusynum sem safnad var & irafossi arin 199006 og ma sja nidurstédurnar &
myndum 11 og 12. A mynd 11 er fjoldi bila sem Ok yimferdarteljarann & degi
hverjum & &arunum 1997 til 2005 borinn saman vidrkstpg akomu N@ i
arkomusynum sem safnad var daglega & sama tinfadileim dogum sem urkoma
meeldist & synatokustadnum). A mynd 12 er syndegérl fjoldi bila & timabilinu &
moti arlegri &komu N@(mg/n/ari). Ekki virdist vera samband & milli bilafjldem
ekur um veginn og styrks eda akomu N®eyndar virdist sem baedi styrkur og
akoma NO3 sé meiri pegar fair bilar aka um umfdejarann en pegar peir eru
margir. Mikil rkoma veldur haekkun i akomu efnaadid sem urkoman fellur & en i
mikilli arkomu eru fair a ferli og pvi fair bilaikki virdast heldur vera tengsl a milli
arlegs fiélda bila og arlegrar &komu N®irafossi (mynd 12).
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Mynd 11. Fjoldi bila sem ekur um bingvallaveg, 3@ordan vid
Biskupstungnabraut (umferdarteljari: stod 300) atnsfyrk NO3 i

urkomu & Irafossi og akomu NO3 i & sama stad. Gogaifra arinu
1997 til 2005.
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Mynd 12. Vensl &rlegs bilafjdlda sem ekur um bifigvag, 300 m
nordan vid Biskupstungnabraut (umferdarteljari: t800) og arlegrar
akomu NQ@ sem fellur & Irafossi.
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4. SAMANTEKT
Tekin hafa verid saman gégn um efnasamsetningu agnnirkomu & fimm
sofnunarstodum 4 islandi: Rjipnahsed i Reykjaviko§19979), Irafossi i
Grimsnesi (1980-1981 og 1997-2005), Vegatungu Kupstungum (1960—
1972), LitlaSkardi i Borgarfirdi (2003—2006) og Langjokli (192006). Tvo
sett fra irafossi og Litla-Skardi voru til athugunérafoss 1980-1981 voru
manadarleg syni og Irafoss 1997—2005 voru dagsSainad var Gr tveimur
adskildum sofnurum & Litkskardi samtimis. Synin fra Langjokli endurspegla
medalturkomu yfir vetrartimann en par var safnadlgtiynum i gegnum alla
vetrarakomuna i lok vetrar.
Efni settud ur sj6, Cl, Na, K, Mg, Ca og $Ceru i haestum styrk a
s6fnunarstédum sem eru neaest sjo og styrkur peseikdr med fjarleegd fra
sj0. Einnig hefur stadbundin vindatt (N#t) a LitlaSkardi pau ahrif ad
sjavaraettud efni eru i lagum styrk i arkomu senufddar.
Nitrat (NG;) var i haestum styrk i arkomusynum sem safnad egieda a
frafossi & arunum 1997-2005 og stafar pad likldgavaad synin eru fersk
begar peim er safnad og pau fryst. Ljostillifariirdrur hafa pvi litil ahrif a
styrk NOG; i peim synum en svo virdist sem syni sem safnad &a
manadarfresti, & Irafossi og 6drum sofnunarstodurafi ordid fyrir
kofnunarefnisndmi vegna pess ad ljostillifandi difwr nddu sér a strik i
synunum & peim tima sem arkoman var i safnaranum.
Styrkur NG var haerri & sumrin en veturna. Heildarstyrkur kibfarefnis,
(NOs+NHy), var heerri & sumrin en veturna i synum par seamthveggja var
meeldur styrkur ammaoniums (MHog nitrats (NG@). Hlutfall NOs/NH4 var
haerra a sumrin en veturna. Allt petta bendir tégpad meira af NOhafi
oxast yfir i NQ & sumrin en pad gerdi a veturna. Pad er i samnami
rannsoknir sem gerdar hafa verid a oxun kéfnunaefam synir ad huan er
haod birtustigi a hverjum tima pannig ad aukid dfflarhradar oxuninni. Synt
hefur verid fram & ad hvarfio fra NQfir i HNO3z gengur fremur hratt fyrir
sig eda um tvo daga ad sumri og um tiu daga ad a@tpa hefur allt HN@
skilad sér i arkomu (Logan, 1983).
Medalirkoma & sofnunarstodum & laglendi var haekafassi, 150 + 16
mm/man, en leegst & Rjupnahad 69 + 5 mm/man. Urkomangjokli var
rimlega tvofalt meiri en & Irafossi, eda 313 + 49m/man yfir
vetrarmanudina.
Akoma uppleystu efnanna Cl, Na, K, Ca, Mg, sSa@ NQ; var haest i
dagssynum af trkomu & irafossi sem safnad varded & 2005 pratt fyrir ad
styrkur efna settudum Ur sjo veeri heestur i synunRfjtdpnahaed. petta stafar
af pvi ad Grkoma & Irafossi er langt um meiri afdsai en & 6drum
synatokustdoum a laglendi, og pvi ad styrkur efrimkbomu a Langjokli er
mjog lagur og mikil drkoma par dugdi ekki til pes8 akoma efna kaemist i
likingu vid pad sem gerist & Irafossi.
Akoma koéfnunarefnis & formi NQUr dagssynum & irafossi & arunum 1997—
2005 var um prefalt heerri en akoma pess & irafd88D-1981 og 6llum
6drum synatokustodum, vegna mikillar irkomu & isafag styrks & NOi
dagssynum fra irafossi 1997—2005. Akoman var ad atad ~15 + 5
mg/nf/mén & irafossi & moéti 4-8 + 1-5 md/man & o6drum
sofnunarstooum/-timabilum (par sem breytileikinn rkaat af 95%
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oryggismarkum). Styrkur N©Ur dagssynunum floktir mun meira en i synum
fra 66rum soéfnunarstédum/-timabilum sem bendipes ad dagssynin nai ad
fanga breytileika i styrk NOa medan manadarsyni gera pad ekki. bar hverfa
allir toppar i medaltalsstyrknum sem safnast yféinmdinn og ad auki er
liklegt ad ljostillifandi lifverur nemi nitrat drysinu & medan pad situr i
safnaranum.

Arsékoma koéfnunarefnis & irafossi fyrir arin 199803 var mjog breytileg &
milli &ra, fra 70 til 440 mg/fAtari. Arid 2005 var arsakoman 88 md/sem er
sambeerilegt vid nidurstdédur skyrsiu EMEP (Kleinfoc2007) en par kemur
fram ad akoma kofnunarefnisoxids 4 islandi & 42005 hafi verid & milli 50
0g 100 mg/ Samkvaemt Klein og félégum (2007) var loftborin N&koma,
pb.e.a.s. NQ sem berst langt ad med loftstraumum, a milli 9@%a0af
heildarakomu NQ4 islandi. Einnig kemur fram ad Nikoma & islandi sé &
bilinu 5-20 mg/rh og ad 30—-100 % af peirri &komu sé stadbundin.

par sem sofnunarstadurinn a Langjokli er fjarri gygog par med fjarri
stadbundinni mengun veeri freistandi ad taka godgdapasem grunngildi
6émengadar Urkomu & islandi. bad er ad vissu léytien hafa verdur i huga
ao efnasamsetning Urkomu er had fjarleegd fra sjonigE ad styrkur
kofnunarefnis er mismunandi eftir arstioum (myndo@) pvi ekki heegt ad
segja ad styrkur N sem meelist i snjésynum fra Langjokli endurspegli
efnastyrk NQ i urkomu & islandi sem ekki hefur ordid fyrir ssaddinni
mengun & islandi pvi synin fra Langjokli eru vessari og pvi med leegri
kofnunarefnisstyrk en er i medalarsurkomu (mynd 6).

pad er ljost ad voktunarstodin vid irafoss verdikilneeg samanburdarstod i
rannsokninni sem a ad framkveema vid Pingvallavatterigslum vid
framkvaemdir vid Gjabakkaveg. Naudsynlegt er ad adla arkomusynin a
sambeerilegan hétt og synin fra irafossi og efnagrdgiau af somu adilum.
pannig verdur haegt ad bera gognin saman, ad pnugef synin verdi ekki
latin liggja mjog lengi i s6fnunarilatinu vid framdemd rannsoknarinnar vid
Gjéabakka.

Ein af mikilveegustu nidurstédum pessarar skyrslis@rad kéfnunarefni i
arkomusynum er viokveemt fyrir virkni ljéstillifandifvera sem mjog liklega
na sér a strik & peim tima sem synin safnast indusafnarana. bvi lengri timi
sem lidur a milli pess sem synin eru tekin Ur safnam, pvi meiri likur eru &
ad lifveruvirkni nai sér a strik. betta er ekkeyhaemi par sem petta er pekkt
ar synasofnun Gr &m og votnum. Nitrat er neeringarsgm er naudsynlegt
ljéstillifandi lifverum. bad er i litlu magni i Gmgudu vatni pannig ad virkni
lifvera, pott litil sé, hefur fljott ahrif & styrfgess i synunum. Til pess ad synid
gefi nidurstbdu sem er eins rétt og mogulegt ernaudsynlegt ad safna
synunum 0rt (daglega) og frysta pau eins fljéttaagiod er. Pannig stodvast
oll lifreen virkni i syninu sem annars myndi bregtgrk nseringarefnanna i
bvi. Pegar synid er breett upp aftur er mikilveegs&dpad i gegnum fina siu,
t.d. 0,2 um siu, &dur en pad er efnagreint. Syaid g0 efnagreina fljétt eftir
ad pad hefur verid breett upp pvi einhverjar lifvegeta sloppid i gegnum
siuna sem geta péa haft ahrif & styrk neeringaremamsyninu. Ef geyma parf
synin af ofyrirsjaanlegum asteedum (t.d. i einn dagp setja pau i keeliskap
en frysta pau aftur ef téfin er nokkrir dagar.

Fjoldi bila sem aka um Pingvallaveg, 300 m nordEnBiskupstungnabraut
(umferdarteljari stod 300), virdist ekki hafa ahdifstyrk NQ i Urkomu eda
akomu NQ i synum sem safnad var daglega (pegar Urkomu)gedttifossi &
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arunum 1997-2005. Reyndar virdist fylgnin vera we®, p.e. styrkur og
akoma NQ minnkar eftir pvi sem fleiri bilar aka um umfertijarann.
Asteedan fyrir pvi er liklega st ad mikil Grkomadieiaf sér aukna akomu
NOs og i mikilli rkomu eru faerri & ferli og pvi feerkutaeki. Arlegur fjoldi
bila sem aka um umferdarteljarann virdist ekki hfaf a arlega dkomu NO
ef marka ma gogn yfir atta ara timabil, fra 1992005, sem rannsdkud voru.
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Tafla 1. Tolfraedi gagna um styrk uppleystra efaegkbmu (mg/kg)

Rjupnahaed

SO, Cl  NOs-N NH;-N Na K Mg Ca pH

Medaltal 2,672 10,710 0,093 0,106 5771 0,274 0,839 0,603 5,36
Stadalskekkja 0,130 0,694 0,007 0,015 0,355 0,015 0,055 0,023 0,03
Midgildi 2,215 7,168 0,072 0,051 3,927 0,211 0,587 0,523 53
Tidasta gildi 1,373 18,00 0,071 0,042 1,20 0,160 1,000 1,000 52
Stadalfravik 1,797 9,69 0,081 0,161 4947 0,213 0,759 0,320 0,44
Dreifni 3,228 94 0,007 0,026 245 0,045 0,576 0,103 0,2
Ferilris 3,85 6,75 11,694 28,035 4,465 4,9 5,6 2,8 094
Skeifni 1,694 2,176 2,779 4,535 1,864 1,917 2,140 1,518 0,67
Sponn 11,14 63,44 0,599 1,296 28,2 1,242 4,691 1,779 2,6
Laggildi 0,072 0,881 0,005 0,008 0,476 0,017 0,109 0,021 4,3
Hagildi 11,2 64,32 0,604 1,304 28,6 1,259 4,800 1,800 6,9
Samtala 513 2089 14,2 11,859 1120 53,5 161,1 116,4 1045
Fjoldi gilda 192 195 152 112 194 195 192 193 195
Oryggismork (95.0%) 0,256 1,368 0,013 0,030 0,701 0,030 0,108 0,045 0,06

irafoss 1980—1981 (méanadarleg syni)

SO, Cl NOs-N NH;-N Na K Mg Ca pH

Medaltal 3,04 10,65 0,08 0,09 569 0,26 0,75 0,71 5,37
Stadalskekkja 0,79 3,58 0,03 0,03 1,80 0,08 0,25 0,22 0,08
Midgildi 1,50 4,44 0,04 0,08 2,56 0,12 0,28 0,33 5,47
Tidasta gildi n,a n,a n,a n,a n,a n,a n,a na 5,70
Stadalfravik 3,79 17,16 0,09 0,07 8,62 0,37 1,21 1,04 0,38
Dreifni 14,39 294,44 0,01 0,00 7433 0,14 1,46 1,08 0,14
Ferilris 6,81 10,52 4,99 1,39 8,67 8,32 9,62 821 1,35
Skeifni 2,54 3,05 2,07 1,15 2,79 2,75 2,93 295 1,35
Sponn 15,72 76,33 0,31 0,19 37,42 1,62 5,25 4,14 151
Laggildi 0,63 0,99 0,01 0,02 0,44 0,02 0,11 0,18 4,37
Hagildi 16,34 77,32 0,32 0,21 37,86 1,64 5,36 4,32 5,88
Samtala 69,84 245,04 0,90 0,54 130,92 5091 17,23 16,40 124
Fjoldi gilda 23 23 11 6 23 23 23 23 23
Oryggismork (95.0%) 1,64 7,42 0,06 0,07 3,73 0,16 0,52 0,45 0,16

irafoss 1997—-2005 (dagleg syni)

SO, Cl NO;-N NH;-N Na K Mg Ca pH

Medaltal 0,76 9,82 0,15 5,78 0,76 0,63 0,72 6,07
Stadalskekkja 0,06 0,90 0,01 0,49 0,07 0,06 0,08 0,04
Midgildi 0,62 6,75 0,13 3,99 056 043 0,46 5,99
Tidasta gildi 0,60 #N/A 0,19 #N/A - 0,50 0,18 0,25 6,04
Stadalfravik 0,64 9,32 0,13 5,08 0,68 0,62 0,80 0,36
Dreifni 0,41 86,9 0,02 258 0,47 0,38 0,64 0,13
Ferilris 32,8 135 6,03 9,60 17,2 188 14,6 0,34
Skeifni 477 2,86 1,97 2,42 3,37 354 3,35 0,68
Spoénn 5,6 67,3 0,77 34,6 4,97 4,49 526 1,81
Laggildi 0,11 0,75 0,01 0,44 0,07 0,09 0,09 5,33
Hagildi 57 68,1 0,78 351 5,04 4,58 535 7,14
Samtala 82 1061 16,5 624 68,3 56,4 64,9 655
Fjoldi gilda 108 108 108 108 90 90 90 108
Oryggismork (95.0%) 0,12 1,78 0,02 097 0,14 0,13 0,17 0,07
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Tafla 1. Tolfreedi gagna um styrk uppleystra efagkomu (mg/kg)

Vegatunga

S0, Cl  NOsN NHzN Na K Mg Ca pH
Medaltal 2,35 7,01 0,08 0,10 3,80 0,20 0,53 0,59 5,47
Stadalskekkja 0,15 0,63 0,01 0,02 0,34 0,01 0,05 0,03 0,06
Midgildi 2,06 4,58 0,06 0,04 2,30 0,14 0,36 0,49 5,45
Tidasta gildi 3,00 4,98 0,04 0,01 n,a 0,13 0,14 0,40 5,30
Stadalfravik 1,50 6,41 0,06 0,14 3,45 0,15 0,48 0,35 0,56
Dreifni 2,25 41,10 0,00 0,02 11,87 0,02 0,23 0,12 0,32
Ferilris 4,43 4,48 1,82 8,45 3,70 3,38 4,01 4,85 2,18
Skeifni 1,69 1,87 1,49 2,72 1,74 1,58 1,83 2,05 0,36
Sponn 9,02 34,48 0,26 0,73 18,37 0,81 2,61 1,83 3,70
Laggildi 0,00 0,52 0,01 0,01 0,24 0,02 0,00 0,22 4,10
Hagildi 9,02 35,00 0,27 0,74 18,61 0,83 2,61 2,05 7,80
Samtala 242 723 5,58 6,63 391 20,10 54,83 61,11 558
Fjoldi gilda 103 103 72 66 103 103 103 103 102
Oryggismork (95.0%) 0,29 1,25 0,01 0,03 0,67 0,03 0,09 0,07 0,11

Litla Skard |

SO, Cl NOs-N  NHsz-N Na K Mg Ca pH
Medaltal 1,46 6,08 0,06 0,05 3,91 0,20 0,44 0,3 5,28
Stadalskekkja 0,25 1,28 0,01 0,01 0,75 0,05 0,07 0,2 0,04
Midgildi 1,02 3,01 0,04 0,03 2,06 0,11 0,26 01 531
Tidasta gildi n,a n,a 0,04 n,a n,a n,a n,a na 4,98
Stadalfravik 1,74 8,50 0,06 0,06 5,43 0,28 0,54 1,2 0,26
Dreifni 3,03 72,3 0,00 0,00 29,5 0,08 0,29 1,3 0,07
Ferilris 9,87 7,30 18,4 16,5 7,34 14,63 6,20 48,5 0,7
Skeifni 3,04 2,68 3,85 3,71 2,70 3,45 2,40 6,9 0,14
Sponn 9,13 40,4 0,36 0,36 25,6 1,40 2,67 83 1,36
Laggildi 0,04 0,24 0,01 0,01 0,18 0,01 0,03 0,0 4,64
Hagildi 9,17 40,7 0,36 0,36 25,76 1,42 2,69 8,3 6,00
Samtala 68,8 268 2,37 1,79 203 5,50 22,8 17,2 232
Fjoldi gilda 47 44 42 36 52 27 52 51,0 44
Oryggismork (95.0%) 0,51 2,58 0,02 0,02 1,51 0,11 0,15 0,3 0,08

Litla Skard Il

SO, Cl  NOs-N  NHs-N Na K Mg Ca pH
Medaltal 1,33 6,07 0,06 0,04 3,56 0,17 0,42 0,209 5,26
Stadalskekkja 0,20 1,27 0,01 0,01 0,64 0,02 0,08 0,036 0,05
Midgildi 0,94 3,10 0,05 0,04 2,00 0,20 0,23 0,123 5,23
Tidasta gildi 0,90 n,a N,a n,a n,a 0,20 n,a na 494
Stadalfravik 1,36 8,35 0,05 0,03 4,50 0,13 0,53 0,251 0,34
Dreifni 1,85 69,7 0,00 0,00 20,3 0,02 0,28 0,063 0,12
Ferilris 10,9 10,22 1,73 5,37 9,15 -0,55 10,4 11,7 11,2
Skeifni 3,11 3,02 1,48 2,04 2,84 0,55 3,01 3,17 2,49
Sponn 7,29 42,5 0,20 0,16 23,1 0,42 2,77 1,39 2,27
Laggildi 0,09 0,16 0,01 0,01 0,23 0,01 0,04 0,026 4,61
Hagildi 7,38 42,71 0,21 0,17 23,3 0,43 2,81 141 6,88
Samtala 63,9 261 2,68 1,41 175 7,66 20,6 10,2 231
Fjoldi gilda 48 43 44 34 49 44 49 49,0 44
Oryggismork (95.0%) 0,40 2,57 0,01 0,01 1,29 0,04 0,15 0,07 0,1
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Tafla 1. Tolfreedi gagna um styrk uppleystra efagkomu (mg/kg)

Langjokull

NOs-
SO, Cl N NH3-N Na K Mg Ca pH
Medaltal 0,71 2,85 0,02 0,13 1,48 0,38 0,18 <0,1 5,74
Stadalskekkja 0,05 0,38 0,00 0,03 0,17 0,01 0,02 0,08
Midgildi 0,66 2,60 0,01 0,09 1,19 0,39 0,16 571
Tidasta gildi 0,58 #N/A  #N/A #N/A 1,38 0,39 0,09 5,25
Stadalfravik 0,21 1,73 0,01 0,10 0,92 0,06 0,10 0,39
Dreifni 0,04 3,01 0,00 0,01 0,85 0,00 0,01 0,15
Ferilris 1,00 -0,82 3,08 4,55 -0,39 11,6 -0,96 0,27
Skeifni 1,28 0,57 1,90 2,02 0,74 -3,55 0,59 0,68
Sponn 0,75 5,62 0,04 0,40 3,17 0,26 0,30 1,47
Laggildi 0,47 0,60 0,01 0,03 0,39 0,13 0,09 5,25
Hagildi 1,22 6,22 0,05 0,43 3,56 0,40 0,39 6,72
Samtala 12,8 59,8 0,34 2,02 41,52 10,6 4,78 121
Fjoldi gilda 18 21 20 16 28 28 26 21
Oryggismork (95.0%) 0,10 0,79 0,01 0,05 0,36 0,02 0,04 0,18
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Tafla 2. Tolfraedi gagna um akomu uppleystra effikdmu (mg/rfiiman)

Rjupnahaed

mm SO, Cl  NO;-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 69,1 107 996 4,14 3,38 507,0 23,33 67,73 43,40
Stadalskekkja 2,49 15,65 267,5 0,55 0,38 123,4 2,68 20,11 6,25
Midgildi 66,0 79,4 620,0 4,00 3,00 365,0 21,5 40,0 37,0
Tidasta gildi 114 92,9 930 1,00 3,00 100,0 18,0 40,0 27,0
Stadalfravik 34,8 86 1465 2,96 1,94 676 14,7  110,2 34,2
Dreifni 1211 7346 2145927 8,77 3,77 456712 216 12133 1172
Ferilris 0,48 0,82 19,49 1,70 -0,63 15,22 1,05 19,99 9,59
Skeifni 0,59 1,25 4,13 1,28 0,69 3,61 0,99 4,24 2,75
Spodnn 193 321 8017 12,0 6,0 3565 58 597 176
Laggildi 5,00 8,99 23,00 1,00 1,00 15,00 3,00 3,00 8,00
Hagildi 198 330 8040 13,0 7,0 3580 61,0 600 184
Samtala 13473 3224 29869 120 88 15210 700 2032 1302
Fjoldi gilda 195 30 30 29 26 30 30 30 30
Oryggismork (95.0%) 491 32,01 547,00 1,13 0,78 252,35 548 41,13 12,78

irafoss 1980-1981 (manadarleg syni)

mm SO, Cl  NOs-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 122 230 868 7,82 10,83 481 19,0 62,6 50,7
Stadalskekkja 17,53 37,69 2245 2,35 3,62 126 4,14 16,4 7,18
Midgildi 99,0 1858 435,0 4,00 11,00 240 11,0 29,0 38,0
Tidasta gildi na, 119,8 N,a, 2,00 11,00 46,0 3,0 23,0 38,0
Stadalfravik 84,1 181 1077 7,80 8,86 604 19,8 78,7 34,4
Dreifni 7065 32665 1159603 60,76 78,57 364807 393 6191 1185
Ferilris -0,21 1,95 3,36 1,23 0,10 4,06 2,29 5,05 0,95
Skeifni 0,68 1,35 1,92 1,42 0,55 2,04 1,67 2,18 1,10
Sponn 309 725 4073 24,0 24,0 2355 74 324 141
Laggildi 11,00 35,95 58,00 1,00 1,00 42,00 2,00 2,00 4,00
Hagildi 320 761 4131 25,0 25,0 2397 76,0 326 145
Samtala 2817 5285 19962 86 65 11062 438 1440 1167
Fjoldi gilda 23 23 23 11 6 23 23 23 23
Oryggismork (95.0%) 36,3 78,2 466 5,24 9,30 261 8,58 34,0 14,9

irafoss 1997—2005 (dagleg syni)

mm SO, Cl _ NOs-N NHz-N Na K Mg Ca
Medaltal 151 65,8 961 14,30 549 534 651 54,8
Stadalskekkja 7,89 6,43 130,3 2,40 69 4,68 9,7 6,00
Midgildi 130,7 49,6 580,6 7,79 325 429 385 39,0
Tidasta gildi 211 n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a,
Stadalfravik 82,0 66,8 1354 24,94 722 444 91,7 57,0
Dreifni 6728 4467 1833983 621,90 520819 1971 8406 3245
Ferilris 150 22,66 39,12 40,90 29,72 525 3259 8,99
Skeifni 1,08 4,01 5,22 5,74 4,45 1,99 4,86 2,74
Spénn 409 513 11843 2133 5962 253 732 315
Laggildi 19,51 6,50 29,06 1,51 24,17 3,16 6,20 6,26
Hagildi 429 519 11872 2148 5986 255,8 739 322
Samtala 16257 7104 103832 1545 59239 4810 5863 4930
Fjoldi gilda 108 108 108 108 108 90 90 90
Oryggismork (95.0%) 15,6 12,7 258 4,76 138 9,30 19,2 11,9
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Tafla 2. Tolfraedi gagna um akomu uppleystra effikdmu (mg/rfiman)

Vegatunga
mm SO, Cl NO3;-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 88 197 575 5,90 6,82 310 16,1 43,4 49,9
Stadalskekkja 3,81 16,56 49,0 0,58 1,21 27 1,25 34 3,79
Midgildi 93,0 174 435 5,00 4,00 236 11,0 32,0 39,0
Tidasta gildi 114 1378 510 3,00 1,00 72,0 70 13,0 24,0
Stadalfravik 38,6 166 497 4,95 9,84 270 12,7 345 385
Dreifni 1491 27690 247409 24,5 96,9 72947 160 1187 1479
Ferilris 2,11 25,00 1,03 9,71 35,9 0,87 191 059 984
Skeifni 0,72 4,20 1,24 2,70 5,31 1,24 1,33 1,11 281
Spodnn 237 1333 2190 27,0 74,0 1104 66 149 232
Laggildi 13,00 23,97 34,00 1,00 1,00 16,00 1,00 4,00 8,00
Hagildi 250 1357 2224 28,0 75,0 1120 67,0 153 240
Samtala 9022 19927 59200 425 450 31974 1656 4383 5143
Fjoldi gilda 103 101 103 72 66 103 103 101 103
Oryggismork (95.0%) 7,5 32,8 97 1,16 2,42 53 2,48 6,8 7,5

Litla Skard |
mm SO, Cl NO;-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 715 97 436 3,6 3,3 286 11,0 344 139
Stadalskekkja 6,91 18,2 101 0,5 0,7 59 2,2 6,9 2,3
Midgildi 67,4 65,1 218 3,2 2,5 138 7,6 16,9 7,7
Tidasta gildi n,a, n,a, na, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a,
Stadalfravik 33,12 1138 664,8 3,3 3,9 390 11,0 451 1572
Dreifni 1097 12956 441978 10,9 15,0 151728 121,6 2032 230
Ferilris -0,12 9,1 9,4 20,5 14,4 6,7 0,1 6,8 59
Skeifni 0,78 2,8 2,9 4,1 3,5 2,4 1,1 2,4 2,2
Sponn 120 581 3384 20,5 20,9 1884 33,6 223 74,4
Laggildi 26,52 11 0,0 0,6 0,3 10,3 0,5 15 0,7
Hagildi 146 582 3384 21,1 21,2 1894 34,2 224 75,1
Samtala 1644 3789 18737 145,2 109,7 12282 287 1480 583
Fjoldi gilda 23,0 39,0 43,0 40,0 33,0 43,0 26,0 43,0 420
Oryggismork (95.0%) 14,3 36,9 204,6 1,1 14 119,9 45 13,9 4,7

Litla Skaré Il
mm SO, Cl NO;-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 78,5 123 593 3,8 3,0 356 158 41,7 179
Stadalskekkja 9,46 36,3 196 0,4 0,4 109 29 128 4,4
Midgildi 66,0 65,5 219 3,0 2,1 131 91 16,1 9,3
Tidasta gildi n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a, n,a,
Stadalfravik 45,4 232 1255 2,4 2,4 704 17,1 826 28,6
Dreifni 2058 53888 1575365 5,6 56 496264 294 6828 820
Ferilris 3,66 25,5 22,1 1,0 3,1 22,7 44 224 16,3
Skeifni 1,66 4,8 4,4 14 1,8 4,5 1,9 4,5 3,8
Sponn 196 1414 7333 9,4 9,9 4191 79,5 490 161
Laggqildi 27,8 2,9 9,9 0,7 0,6 9,0 0,6 14 1,7
Hagildi 224 1417 7343 10,1 10,5 4200 80,2 491 162
Samtala 1805 5032 24326 158,5 89,0 14967 570 1750 752
Fjoldi gilda 23,0 41,0 41,0 42,0 30,0 42,0 36,0 42,0 420
Oryggismork (95.0%) 19,6 73,3 396,2 0,7 0,9 219,5 58 25,8 8,9
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Tafla 2. Tolfraedi gagna um akomu uppleystra effikdmu (mg/rfiman)

Langjokull

mm SO, Cl NO3;-N NH3-N Na K Mg Ca
Medaltal 313 216 884 55 42,9 456 118 61,0 328
Stadalskekkja 21,73 19,1 128 1,0 11,1 56 57 6,0 14
Midgildi 297 198 621 3,9 24,3 328 116,4 66,3 29,2
Tidasta gildi n,a, 169 n,a, n,a, n,a, 561 116,4 66,3 29,2
Stadalfravik 68,7 81 585 4,5 44,4 295 30,0 30,6 7,3
Dreifni 4721 6576 342770 20,6 1971 86841 898 934 53,2
Ferilris -1,17 0,7 1,0 53 4,7 11 -0,1 1,6 0,2
Skeifni -0,05 11 1,2 2,4 2,2 11 -0,3 1,0 0,7
Sponn 206 292 2230 16,9 167 1188 114 124 32,2
Laggildi 201 108 182,2 2,3 6,9 118 483 27,2 20,1
Hagildi 407 400 2412 19,2 1744 1307 162 151 52,4
Samtala 3132 3880 18571 110,0 687 12758 3305 1585 918
Fjoldi gilda 10,0 18,0 21,0 20,0 16,0 28,0 28,0 26,0 28,0
Oryggismork (95.0%) 49,1 40,3 266,5 2,1 23,7 114,3 116 12,3 2,8
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