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Mynd 1. Vatnasvid og stadsetningar synattkustadesurlandi



INNGANGUR

Tilgangur

Tilgangurinn med peim rannsdknum sem hér er gfedner ad: Skilgreina rennsli og
styrk uppleystra og fastra efna i Nordura i Borigairfvio Stekk, Andakilsa vid bru
nedan Skorradalsvatns, og Hvita vid Kljafoss ogrihigepessir peettir breytast med
arstioum. Tuttugu og tveimur synum hefur verid aéfrir Andakils4 og Hvita vid
Kljafoss yfir fjogurra ara timabil (2006 — 2009) 8¢ synum ur Nordura yfir 6 ara
timabil (2004 — 2009). bessi gogn gera m.a. kbsiftreikna medalefnasamsetningu
arkomu a vatnasviounum, hrada efnahvarfarofs, hafiéaens rofs lifreens og olifreens
efnis og upptoku koltvioxids ur andramslofti vegrinahvarfarofs.

A0 reikna arlegan framburd straumvatnanna & upplaysefnum midad vid
fyrirliggjandi gogn.

Ad skilgreina likingar sem lysa styrk uppleystra fagtra efna sem falli af rennsli,
svokallada efnalykla midad vid fyrirliggjandi go¢g8igurdur R. Gislason o.fl. 2006b).

Ad skilgreina med myndum timaradir fyrir styrk vala efna i straumvoétnunum.
Timaradir eru midadar vid gogn fra 2006 til 2008nidakilsa og Hvita vid Kljafoss
og timaradir Nordurar fra 2004 til 2009 (Sigurdur@slason o.fl. 2006b).

Syni voru tekin sex sinnum a ari ur Andakilsa viéd bedan Skorradalsvatns, Hvita
vid Kljafoss & arunum 2006 — 2008 og Ur Nordurd $tékk fra 2004 til 2008. Arid
2009 var farid i fjéra synatdku leidangra og ejthisekio ur hverju vatnsfalli i hvert
sinn. (1. mynd). Verkefnid er kostad af Umhved@uneytinu (AMSUM) og
Orkuveitu Reykjavikur. Rannsoknin er framhald sdkna sem gerdar voru &
Vesturlandi og Nordvesturlandi 2004 og 2005 (Sigur®. Gislason o.fl. 2006c,
Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2007; 2008a, 2009Rannsoknin hefur vidteekt
visindalegt gildi, ekki sist vegna pess hve mafggettir eru athugadir samtimis:
Rennsli, lifreenn aurburdur (POC og PON) og olifredmitastig vatns og lofts, pH,
leioni, basavirkni (,alkalinity”), uppleyst lifreeritolefni (DOC) og uppleystu efnin;
(adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, S0(naeringarefnin) N@ NO,, NH;, PQ;, N,
Pow, (snefilefnin) B, F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (bungmé&mmir) As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Pb, V og Zn.

Pessi afangaskyrsla er fyrst og fremst aetlud sksjgd gera grein fyrir adferdoum og
nidurstddum meelinga rannséknartimabilsins.

Fyrri efna-, rennslis- og aurburdarrannsoknir straatna a Vesturlandi

Vatnamaelingar Orkustofnunar hafa rekid fijolda vataéarmaela i nokkra aratugi &
Vesturlandi (t.d. Arni Snorrason 1990). Toluverdgg eru til um aurburd og

efnastyrk uppleystra efna i straumvétnum & VestdiléSigurjon Rist 1986; Svanur

Palsson og Guomundur H. Vigfusson, 1996; SvanussBal 1999) p6 ad seérteek
attekt & svifaursgognum hafi eingbngu verid gerdrfidvita (Svanur Palsson og

Guomundur H. Vigfasson, 1998).



Sidastlidin ar hefur nokkud baest vid af gdgnum dnasamsetningu straumvatna a
Vesturlandi. Vidamikil rannsokn var gerd a stradmum & Vesturlandi a arunum
1973 og 1974 (Sigurjén Rist 1986). Syni til efmarsdkna voru tekin manadarlega
og rennsli og aurburdur meeld samtimis synatoku.pléyst adalefni, pH, leidni,
naeringarsolt og gerlar voru meeld i 6llum synunumessi gagnagrunnur, asamt fjélda
annarra gagna m.a. um efnasamsetningu urkomu agproens, var tulkadur af
Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Ari® 1996 var kitin hafin ad Litla-Skardi i
Borgarfirdi hvad vardar grodurfar, lifverur, arkonog vatnabuskap. VOktunin var i
tengslum vido ,The European Integrated Monitorin§ylXIprogramme “ (Albert S.
Sigurdsson o.fl. 2005). Efnasamsetning straumvabga sigvatns i nagrenni
Grundartanga og a vatnasvidi Laxar i Kjoés var réknd a arunum 1996 til 1999
(Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2001uiSigr R. Gislason o.fl. 1999).
Moulton og Berner (1998) og Moulton o.fl. (2000)nns6kudu ahrif plantna &
efnavedrun & vatnasvidi Andakilsar & arunum 199B19 PIontur hrodudu
efnahvarfavedrun og efnahvarfarofi og upptoku kokios ur andramslofti.
Reglulegar meelingar voru gerdar fra mai 2001 il P002 & afrennslismagni og styrk
efna i afrennslisvatni af tdnum a Hvanneyri i Bofigdi (Bjorn borsteinsson o.fl.
2004). Einnig var vedurgagna aflad fra sama sv&fiagreiningar voru gerdar a
heildarstyrk kéfnunarefnis (N), fosfors (P), kalis), kalsiums (Ca), magnesiums
(Mg), natriums (Na) og brennisteins (S). Einnig varelt magn OJlifreens
kofnunarefnis (NEHH+NOs) og fosfors (PO4). Nidurstddur syndu ad utskollirma
naeringarefnanna er innan peirra marka sem vido nhditist midad vio forda i
jarovegsgerd athugunarsveedisins (Bjorn porsteinestn2004). Bergur Sigflsson
o.fl. (2006a og b, 2008) rannsdkudu uppleyst efigvatni innan pynningarsvaedisins
a Grundartanga & mismunandi dypi i jardvegi og misandi timum a arunum 2002-
2003. Enn fremur gerdu Bergur og félagar tilraunied jardvegskjarna a
rannsoknarstofu. Rannsoknir & samsaetum osmium (i@dum (Li), magnesium
(Mg), thérium (Th) og uUranium (U) i vatni, svifaog botnskridi straumvatna i
Borgarfirdi og i sj6 i Borgarfirdi var gerd & aum 2001 til 2002 (Abdelmouhcine o.
fl. 2006; Vigier o. fl. 2006: Pogge von StrandmaB@06; 2007; 2008). Vensl
uppleystra efna vid vatnafarslega flokkun straumaaha (Stefania Halldérsdéttir o.
fl. 2006) var rannsokud arid 2007 (Sigridur Magr@skarsdaéttir 2007). Samspil
efnahvarfarofs og aflraens rofs & islandi og par tadid & vatnasvidum Hvitar ofan
Kljafoss og Nordurar ofan Stekks var rannsakad efivat ofl. (2008). Gégn um
efnasamsetningu & Grkomu fra irafossi, Rjupnahasgauingu, Litla Skardi og
Langjokli voru tekin saman i skyrslu arid 2008 (Ey&alome Eiriksdottir, 2008b). |
rannsokn a ahrifum loftslags a hrada efnahvarfaaftrgennar vedrunar voru notud
gogn ar vatnsfollum & Austurlandi asamt loftslaggndm (Sigurdur Reynir Gislason
o.fl. 2009). Einnig voru molibdenum (Mo) samseetuwrtadar til ad rannsaka
vedrunarhrada basalts & vatnasvidi Hvitar i Bongarfog & séndunum sunnan
Vatnajokuls (Pearce o.fl. 2010).



ADPFERDIR

Hér verdur adferdum vid synatoku og efnagreiningsiritarlega. betta er gert til pess
ad audvelda mat & geedum nidurstadna.

Rennsli

Aurburdar- og efnasyni voru oftast tekin naerritafrdi vatnshaedarmaelum i rekstri
Vatnameelinga Orkustofnunar. Stddvarnar eru rekaarkveemt samningi fyrir hvern

stad. Vid synatoku var gengid Ur skugga um advsti@r veeru i lagi. Rennsli fyrir

hvert syni var reiknad ut fra rennslislykli, sengsefyrir um vensl vatnshaedar og

rennslis. A vetrum kunna ad vera timabil par sextnshaed er truflud vegna iss i
farvegi. Pa er rennsli vid synattku deetlad Usaéanburdi vio lofthita og urkomu &
hverjum tima og rennsli naleegra vatnsfalla.

Oll syni, sem hér eru til umfj6llunar, voru tekigenri siritandi vatnshaedarmaelum og
rennslid gefid upp sem augnabliksgildi pegar sykeafar fram. Augnabliksgildid er
gefio i timaradatoflum fyrir einstok vatnsfoll, agedaltal augnabliksrennsla fyrir
einstok vatnsfoll i Toflu 1. Augnabliksgildi reriissgeta verid téluvert frabrugdin
dagsmedalrennsli sem synd eru & myndum 2, 7 og 12.

Synataka

Syni til efnarannsékna voru tekin af bra, par sarmvar vio komid, Ur meginal &nna
med plastfétu og hellt i 5 | brasa. Adur héfdwafabg brasinn verid pvegin vandlega
med arvatninu. Hitastig arvatnsins var meelt mebBeriistor* meeli og var
hitaneminn latinn siga ofan af brd nidur i megi@dha. Vatnsyni og aurburdarsyni ar
Nordura vid Stekk voru tekin af bakka. Aurburdanisyoru tekin a Vesturlandi med
tvenns konar synasofnurum. | Nordura vid Stekkuveynin tekin af bakka med
handsynataka (DH48), sem festur var & stong, o@ 9@kid Ur midjum flaumnum
milli vatnshaedarmeelis og veidihldss. AurburdarsynimAndakilsa og Hvita var
safnad med aurburdarsafnara, sem festur var aspilatnsmesta streng anna (US-
S49) en hann safnar heildudu syni fra vatnsbordbat@di og ad vatnsbordi a nyjan
leik. Aurburdarsynid sem notad var til meelingafésdhum aurburdi (POC) var tekid
med sama heetti og fyrir 6lifreenan aurburd. Padavatlt tekid eftir ad buid var ad
taka syni fyrir Olifreenan aurburd. Syninu var séfri syrupvegnar aurburdarfléskur
sem hofou verid pvegnar i 4 klukkustundir i 1 N H@tu fyrir synatoku. Floskurnar
voru merktar ad utan, en ekki med pappirsmerki irfftiskuhalsinum eins og tidkast
fyrir 6lifreenan aurburd.

Medhondlun syna

Syni til ranns6kna & uppleystum efnum voru medhdddstrax & synatokustad.
Vatnid var siad i gegnum sellulésa asetat-siu m2@uth porusteerd. Pvermal siu var
142 mm og Sartorius® (,in line pressure filter held SM16540“) siuhaldari ar
tefloni notadur. Syninu var pryst i gegnum siun@dmperistaltik“-daelu. Sléngur
voru ur silikoni. Siur, siuhaldari og slongur vdruegnar med pvi ad deela a.m.k.
einum litra af &rvatni i gegnum siubunadinn ogi hedir hleypt af siuhaldara med par



til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnaéru synafléskurnar pvegnar prisvar
sinnum hver med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem aetlad var til maelinga a reikukfmum, pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar, 275 ml og 60 ml, glerfloskidaest var safnad i 1000 ml ,high
density polyethelyn” flosku til maelinga a brennistsamsaetum. Sidan var vatn siad
i 190 ml ,low density polyethelyn” flosku til maalja a styrk anjéna. ba var safnad i
tveer 90 ml ,high density poélyethelyn“ syrupvegnd&iskur til snefilefnagreininga.
pPessar floskur voru syrupvegnar af rannséknaradarSGAB Analytica, sem
annadist snefilefnagreiningarnar og sumar adaleémaiggar. Ut i pessar floskur var
baett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri faéturssyru i lok séfnunar & hverjum
stad. P& var siudu arvatni safnad a fjorar symipxe 20 ml ,high density
polyethelyn® fléskur. Floskurnar voru pvegnar medNIHCI fyrir hvern leidangur.
Ein flaska var eetlud fyrir hverja meaelingu eftirfada neeringarsalta; NONO,, NH,,
PO,. Arid 2006 var farid ad syra syni til meaelinga &/Nog PO, med 0,5 ml af
pbynntri (1/100) brennisteinssyru. Pad hefur svo ikoimjos ad hluti af lifreenu fosfati
brotnar nidur i PQvid syringu og pvi var haett ad syra fosforsyniréua 2008 og
fosfat i frosnum, 6syroum synum fra arinu 2007 endald. Nidurstodur ar
endurmaeldum synum fra arinu 2007 eru i gagnagrumming liggja a bak vid
reikninga & medaltali og framburdi (Toflur 1 og 2yatn eetlad til meelinga &
heildarmagni & lifreenu og Olifreenu uppleystu naaniefpanna N og P var siad i
syrupvegna 100 ml flosku. Pessi syni voru geymekii ls6fnunardaginn en fryst i lok
hvers dags. Syni til maelinga a DOC var siad ein$ragur vatnssyni. bad var siad i
30 ml syrupvegna ,low density polyethelyn floskuSyrulausnin (1 N HCI ) stéd
a.m.k. 4 kist. i floskunum fyrir s6fnun, en paer tdamrétt fyrir leidangur og skoladar
med afjdbnudu vatni. Pessi syni voru syrd med 0,4fml,2 N HCI og geymd i keeli
par til pau voru send til Svipjédar par sem pawwgreind. Aurburdarfloskurnar sem
settar voru i aurburdartakann fyrir s6fnun a PO@\avegnar i 4 klukkustundir i 1 N
HCI syru adur en farid var i soéfnunarleidangurlaAfléskur og sprautur sem komu i
snertingu vid synin fyrir POC og DOC voru pvegndrklukkustundir i 1 N HCI syru.

Efnagreiningar og medhondlun syna a rannsoknarstofu

Efnagreiningar voru gerdar & Jardvisindastofnunl.S AGlobal i Luled i Svipjéd,
Umea Marine Sciences Center i Umed i Svipjod og $ibkkholmshaskola.
Nidurstddur peirra greininga sem buid er ad framkngeeru syndar i Toflum 3a og 3b
og i Toflum 4, 5 og 6. Medalefnasamsetning straatmanna er gefin upp i Téflu 1
og reiknadur framburdur i Toflu 2. Pad er gertad fljotlegt sé ad bera saman
straumvotnin. Ad lokum eru naemi og samkvaemni ngaloefin i Toflu 7.

Uppleyst efni. Basavirkni (,alkalinity”), leioni og pH var meelt metitrun, rafskauti
og leidnimeeli & Jardvisindastofnun ad loknum sykad#dangri. Endapunktur
titrunar var akvardadur med Gran-falli (Stumm ogriygm, 1996). Adalefni og
snefilefni voru meeld af SGAB Analytica med ICP-AESP-MS (Mass Spectrometry
with Inductively Coupled Plasma) og atomljomun; ARtomic Fluorescense).
Notadar voru tveer tegundir massagreina med plasnsaoiallad ICP-QMS, par sem
L=quadrupole” er notadur til ad nema massa efnaagdjins vegar ICP-SMS par sem
»,a combination of a magnetic and an electrostagict@™ er notad til ad skilja ad
massa efnanna. Pegar styrkur efnanna var litilhegast vid ICP-SMS. Kalium (K)



var greint med ICP-AES en styrkur pess var stundungir ngemi adferdarinnar og
voru pau syni pa maeld med litgleypnimeelingu (AAlskenskum orkurannséknum.
Neeringarsoltin N@ NO,, NH; sem og heildarmagn af uppleystu lifreenu og Olifreen
nitri, Ny, Vvoru upphaflega greind med sjalfvirkum litréfsmaddirovisindastofnunar
(,autoanalyzer). Arid 2006 voru gerdar samanbumdlingar & P og Now &
anjonaskilju Jardvisindastofnunar, sem skiludu gddudurstédum, sem leiddi til
bess ad eru pessi efni, asamtgN€¥u ni maeld med anjonaskilju (P&id 2007, Nya
arid 2008 og N@ arid 2009). Styrkur fosfors er yfirleitt litill arvatni & Islandi og
néleegt greiningarmérkum adferdanna sem notadar vexid, t.d. i Andakilsad og
Nordura par sem ekki er haegt ad meta hlut lifraes®fs pvi styrkur olifreena hlutans
er undir greiningarmdrkum adferdarinnar (Tafla 1).

Syni til neeringarsaltagreininga voru tekin ar frysg latin standa vid stofuhita néttina
fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fulByni til maelinga & M voru
geislud i kisilstautum i par til gerdum geislunaraééi a Raunvisindastofnun. Fyrir
geislun voru settir 0,17 pl af fullsterku vetnispa®i og 1 ml af 1000 ppm
borsyrubuffer (pH 9) i 11 millilitra af syni. Pésyni voru greind innan tveggja daga
eftir geislun. Naudsynlegt er ad stilla pH synami@ 8,5 — 9 pvi ad vid geislun
klofnar vatn og peroxid nidur i'Honir, sem veldur syringu synisins, og OH radikala
sem hvarfast vid lifreent efni i syninu og brytudpadur (Koroleff, 1982; Roig et al.,
1999). Oxun efna er mjog had pH i umhverfinu og gangur audveldar fyrir sig vid
hatt pH en lagt (Koroleff, 1982; Roig et al., 19%ydis Salome Eiriksdéttir o.fl.
2007).

Anjonirnar fldor, klor og sulfat voru meeldar medn@skilju a Jardvisindastofnun.
Syni til magngreininga a uppleystu lifreenu kolgidOC) og lifreenum aurburdi (POC
og PON) voru send til Umea Marine Sciences Centanéad i Svipjod pegar buid var
ad sia POC og PON syni i gegnum glersiur, eingysigvierour hér a eftir.  Syni til
meelinga a brennisteinssamsaetum voru latin seyfaghum jonaskiptasulur med
sterku ,anjona-jonaskiptaresini”. Synafloéskur veigtadar fyrir og eftir jonaskipti til
bess ad heegt veeri ad leggja mat & heildarmagn ibteims i jonaskiptaefni. Pegar
allt synid hafdi seytlad i gegn og loft komist h@skiptasulurnar var peim lokad, og
pbaer sendar til Stokkholms til samsaetumeelinga. idotir 1atid komast inn i stlurnar
til pess ad tryggja ad naegt surefni veeri i peima¥allur brennisteinn héldist & formi
sulfats (SQ).

Svifaur. Magn svifaurs og heildarmagn uppleystra efna (BB var meelt &
Orkustofnun samkveemt stadladri adferd (Svanur Balsg Gudmundur Vigfusson
2000).

Syni til maelinga a lifreenum aurburdi (POC, Partieganic Carbon og PON,
Particle Organic Nitrogen) sem tekin voru i syrugpvar aurburdarfléskur voru siud i
gengnum glersiur. Glersiurnar og alpappir semdouotaar til pékkunar & siunum
voru ,brennd” vid 450 °C i 4 klukkustundir fyrirwgi. Siuhaldarar og vatnssprautur
sem notadar voru vid siunina voru pvegnar i 4 klisklendir i 1 N HCI. Allt vatn og
aurburdur sem var i aurburdarfloskunum var sia€ghgm glersiurnar og magn vatns
og aurburdar meelt med pvi ad vigta floskurnar fyniy eftir siun. Siurnar voru
burrkadar i opnum umslégum ur alpappir vid um 50 8hn solarhring &dur en paer
voru sendar til Umea Marine Sciences Center i $8ifij efnagreininga.



Reikningar & efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur nedtrfarandi jofnu eins og
rédlagt er i vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsarkfiyt (Oslo and Paris
Commissions, 1995: Implementation of the Joint Asseent and Monitoring
Programme, Appendix 2, Principles of the CompreivenStudy on Riverine Inputs,
bls. 22-27):

_ QX" *(CiQy)

F
E?:l Qi

(1)

par sem Cer styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrindyrmg/kg), Q er rennsli
straumvatns pegar synid i var tekid *(sek), Q er langtimamedalrennsli fyrir
vatnsfollin (mf/sek), n er fjoldi syna sem safnad var & timabilinu

NIDURSTODUR M/ZELINGA

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum meelinga &nv og svifaur Ur Andakilsa,
Hvita og Nordurd og mat lagt & geedi peirra.

Synataka og efnameaelingar

Nidurstodur meelinga sem buid er ad framkveema emdasyi Toflu 1 og Toflum 3 til
6. Reiknadur framburdur vatnsfallanna samkveenmujdf er syndur i Toflu 2. Neemi
og samkvaemni maelinga eru synt i Toflu 7.

Medaltal meelinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflumidad vid gogn fr& arunum 2006
og 2009 ar Andakilsa og Hvita vid Kljafoss og frairium 2004 til 2009 Ur Nordura
vio Stekk. Medaltal nokkurra adalefna fyrir rankisartimabilid 1973-1974 er gefid
upp fyrir vatnsfollin i téflu 1. Enn fremur er mesmedaltal fyrir dmengud

straumvotn gefid til samanburdar (Meybeck 1979,213dartin og Meybeck, 1979;

Martin og Withfield, 1983). Reiknadur framburdurtwsfallanna samkveemt jofnu 1
er syndur i Toflu 2. Byrjad er & pessum tveimdiluta til pess ad lesandinn fai strax
tilfinningu fyrir mismun vatnsfallanna.

[ Toflu 3a og 3b eru nidurstddur maelinga og efnignga fra arunum 2008 — 2009
syndar i timar6d. Petta er gagnlegt til pess st a mismun milli leidangra og
hugsanlegum mistokum vid synatoku. P& koma nidérst allra meaelinga fyrir
einstok vatnsfoll i Toflum 4, 5 og 6 par sem amtsdeiflan i efnasamsetningu
einstakra vatnsfalla er dregin fram. Loks er nafmagreiningaradferda synd i Toflu
7.

Styrkur NQ hefur ekki verid meeldur i synum frd 2009 vegnaurmdkr i
efnagreiningarbdnadi og fyrir mistok vantar einmggeiningar a P@ Ur sidasta
leidangri a arinu 2009. bessi syni verda efnagrBiridnaestu skyrslu.

Vanadium, V, er ekki tekid med i pungmalmaframbowé en vanadium er |éttara en
jarn. par sem styrkur vanadiums er mikill, af deffi ad vera, myndi pad skekkja
samanburd & framburdarreikningum. Byrjad var aéingr vanadium pvi pad er
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mikilveegur malmur fyrir ensimvirkni bakteria senmde kofnunarefni og hefur par
med ahrif & frumframleidni i vétnum (Sigurdur R.s@son og Eydis S. Eiriksdottir
2003).

Leidni og pH vatns er hitastigshad, pess vegnaeid gim hitastig vatnsins pegar
leioni og pH voru meeld a rannséknarstofu (Tafla & — Styrkur uppleystra adalefna
er gefinn i millimolum i litra vatns (mM), styrk@nefilefna sem mikrémaél (uM) eda
nanomoal i litra vatns (nM). Basavirkni, skammstoAl& (,Alkalinity”) i Toflum 1, 3

- 6, er gefin upp sem ,milliequivalent” i kilogrammwatns. Heildarmagn uppleysts
olifreens kolefnis (Dissolved Inorganic Carbon, D&E)gefid sem millimdél C i kiléi af
vatni i T6flum 1, 3 - 6. Styrkur DIC var reiknadsasmkvaemt eftirfarandi jofnu, Ut fra
meelingum & pH, hitastigi sem pH-maelingin var geff basavirkni og styrk kisils.
Gert er rad fyrir ad virkni (,activity*) og efnastyur (,concentration“) sé eitt og hid
sama.

K, Sk
10 (10‘*)” ]
+1

Si

107 K, Y (o™} 1o )
[ +1+ 2} + 2 + +1

K, 10 KK, K,

Alk +10PH

DIC =1000

K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummeg Busenberg 1982), JKer
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plumnumy Busenberg 1982), K er
hitastigshadur kleyfnistudull kisilsyru (Stefan Arsson o.fl. 1982), K er
hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton dl®.74) og Si er maeldur styrkur Si
(Toflur 1, 3, 4, 5 og 6). Allar styrktolur eru iGlum & litra nema ,alkalinity* sem er i
~equivalentum* & litra. Pessi jafna gildir svo ¢grsem pH vatnsins er lsegra en 9 og
heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er minni ep.l.. 100 mg/l. Vid haerra pH parf
ad taka tillit til fleiri efnasambanda vid reikniaga og vio mikinn heildarstyrk parf ad
nota virknistudla til ad leidrétta fyrir mismun @kni og efnastyrk.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,total dissohsadids") er samanlagdur styrkur
uppleystra adalefna i milligrommum i litra vatngy(threiknadur & eftirfarandi hatt;

TDSeiknas= Na +K + Ca + Mg + Si+ Cl + SQ +CO;  (3)

Heildarmagn uppleysts 6lifreens kolefnis sem gefid millimélum DIC i hverjum
litra vatns i Toflum 1, 3, 4, 5 og 6 er umreiknadibonat (CQ i jofnu 3. Asteedan
fyrir pessu er ad pegar heildarmagn uppleystra efmaeelt eftir siun i gegnum 0,45
um porur med pvi ad lata dkvedid magn synis gufa ligytist uppleyst o6lifreent
kolefni ad mestu i karbonat adur en pad fellur e Kalsit (CaCg) og loks sem
trona (NaCOsNaHHCQ,). Adur en ad utfellingu tronu kemur tapast yittlédluvert
af CO, Ur vatninu til andramslofts (Eugster 1970, Jones 4977 og Hardy og
Eugster 1970). Vegna pess ad Q@past til andramslofts er TRS: Yfirleitt alltaf

11



minna en TDQi, i efnagreiningartéflunum. Medalstyrkur aurburdarvatninu er
gefinn i milligrommum i litra (mg/l). Styrkur nitsambanda og fosférs er gefinn i
mikrémolum i litra vatns.

Neemi efnagreiningaradferda er synd i Toflu 7. pefakur efna maelist minni en
naemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skrdduarregni en (<) neemid sem synt
er i Toflu 7. Pessi tolugildi eru tekin med i midareikninga, en medaltalid er pa
gefid upp sem minna en (<) télugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimeeld & Jardvisindastofnun. Med&alszemni milli meelinga er gefin i
Toflu 7 sem hlutfallsleg skekkja milli maelingannidin er breytileg milli meelinga og
eftir styrk efnanna. Huan er hlutfallslega meirrifjagan efnastyrk en haan. Styrkur
naeringarsalta er oft vid greiningarmork efnagregaiadferdanna. Af pessum sékum
er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna.

Hledslujafnveegi og hlutfallsleg skekkja i maelingum

Heegt er ad leggja mat a geedi meelinga a adalefniamhedrt meaelingar vanti &
adalefnum eda radandi efnasambéndum med pvi adashkledslujafnveegi i lausn
(Toflur 3-6). Ef oll hofudefni og rikjandi efnasédnd eru greind og styrkur peirra er
réttur er styrkur neikveett hladinna efnasambandkgeett hladinna efnasambanda
jafn. Hledslujafnveegid er reiknad med eftirfarajadinu:

Hledslujafnv. = Katjonir - Anjonir =
(Na+K+2Ca+2Mg)-(Alk+Cl+2SG F) 4)

og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnveeg
(katjonir + anjonir)

Mism% =100

(5)

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar i Tofagd Toflum 4 til 6. Mismunurinn
er litill, ad medaltali 2% til 3% sem verdur adjast gott par sem skekkja milli
einstakra meelinga er oftast yfir 3%.

Medaltal einstakra straumvatna

Medaltal a heildarstyrk uppleystra efna (TDS; tdfla Andakilsa, Hvita vio Kljafoss
og Norduréa er nokkud svipadur, 53 — 57 mg/l enkstyreinstakra efna er Olikur.
Breytileikinn skyrist af mismunandi umhverfi vatva&anna.

Gildi pH er laegst i Andakilsa en heest i Hvita vigatoss. Umtalsverdur hluti Hvitar
er lindavatn, sem hefur yfirleitt hatt pH, um ogry@ adur en pad kemst i snertingu
vid andramsloft (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996Alkalinity er laegst i Andakilsa
sem bendir til ad pad vatn hafi vedrad minna afjben vatn hinna vatnsfallanna.
Kisill er einnig i minnstum styrk i Andakilsa setafar liklega af minni vedrun bergs
og/eda kisilnami kisilporunga i Skorradalsvatni.tyri@r klors (Cl) er heestur i
Andakilsa og styrkur Na er einnig har. petta stafanaleegd vatnasvidsins vid sjo og
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uppgufun vatns Gr Skorradalsvatni og i skoglendathasvidinu. Olifreenn svifaur var
litill i Nordura og Andakilsa (6,5 og 7,3 mg/l) &ann var ad medaltali 53 mg/l i
Hvita. Hluti lifreenna agna i aurburdi (POC) i Na@®wg Andakilsa var 3,25 og
4,03% sem er med pvi heesta sem meelt hefur veridainsvotnum a islandi.
Molhlutfall kolefnis og niturs (C/N) segir til umppruna lifreens efnis i aurburdi
vatnsfalla, en hlutfallid er 6,6 i pérungum i sppferskvatni, 121 i landpléntum og 21
i lifreenum leifum i jardvegi a Jordinni (Likens .0f1981). Hlutfallid var lsegst i
Andakilsa um 8, en haerra i Hvita og Nordura, ~16-@gMestur hluti lifreenna leifa i
Andakilsa ma telja ad sé upprunninn i pérungum dri@klalsvatni en hlutfallid i
Hvita og Nordura gefur til kynna meiri landraen &lilifreenan aurburd. Uppleyst
lifreent kolefni (DOC) sem hlutfall af heildarstytitreens efnis (POC+DOC) er haest i
i Andakilsa og Nordura, 70%, & medan hann er 58Bfita. Styrkur naeringarefnisins
forfors (P) er mjog litill i Nordurd og Andakilsgcer liklegt ad hann takmarki
frumframleioni lifvera i pessum votnum (Sigurdur@&slason o.fl. 1996; Sigurdur R.
Gislason og Eydis S. Eiriksdottir 2003). Snefilefiie, Mo og V eru mikilvaeg fyrir
ensimvirkni i bakterium sem binda kéfnunarefni vé8igurdour R. Gislason og Eydis
S. Eiriksdottir 2003). bPad er eftirtektarvert agrlstir vanadiums (V) er um 10 sinnum
laegri i voktudum vatnsfollum & Vesturlandi, en gB®lfusa og bjorsa a Sudurlandi.
Sérstaklega er styrkurinn litill i Andakilsa.

Framburdur straumvatna a Vesturlandi

Arlegur framburdur straumvatnanna er reiknadur & 1 og er syndur i Toéflu 2.
Reikningarnir midast vio gogn fra timabilinu 200@0609 Ur Andakilsd og Hvita en
timabilio 2004 til 2009 Ur Nordura. Medalrennsii®m notad var i reikningana néodi
yfir timabilid 2006 — 2009 fyrir Andakilsa og Hvigin 2005 — 2009 fyrir Nordura. par
sem styrkur uppleystra efna hefur i einhverju Htilfeda tilfellum meelst minni en
ngemi adferdarinnar er medalframburdur & rannsdaknalilinu gefinn upp sem minni
en (<) medaltalid, reiknad samkveemt j6fnu 1. Awdom og uppleyst efni eru reiknud
a4 sama hatt. Framburdur uppleystra efna er til konvegna salta sem berast med
loftstraumum og urkomu a land, vegna efnahvarfansggna rotnunar lifreenna leifa i
jardvegi og votnum og vegna mengunar. A pessiietigngin tilraun gerd til pess ad
greina framburdinn til uppruna.

Vid reikninga a framburdi straumvatnanna var notadgtimamedalrennsli. pad
midadist vio timabilin 2006 — 2009 fyrir framburdndakilsa og Hvitar en 2005 —
2009 fyrir framburd Nordurar.

Vanadium, V, er ekki tekinn med i arlegum frambysdngmalma. Petta er gert til
samraemis vid fyrri reikninga. Styrkur brennistever meeldur med ICP-AES og
jonaskilju (IC). ICP-AES meelir heildarstyrk brentgimis en jonaskiljan meelir
algengasta efnasamband brennisteins i koldu sariduivatni, SQ Meelingum a

brennisteini med ICP-AES og IC ber vel saman (Tréflu3-6), sem gefur til kynna ad
onnur brennisteinsefnasambénd eny Q@u i litlum styrk i vatninu. | Toflu 2 er
framburdur brennisteins reiknadur midad vio badafe®dir og er framburdur a
heildarstyrk brennisteins a milli 8 til 15% haemi gamburdur vatnsfallanna & 30
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Styrkbreytingar med rennsli

Myndir 3, 4, 8, 9, 13 og 14 syna styrk valinn upggkea efna og svifaurs sem fall af
rennsli. Petta eru eins konar efnalyklar fyrifréinan og lifreenan svifaur og valin
uppleyst efni. Efnalyklarnir eru ekki hefébundnurburdarlyklar. Aurburdarlyklar
eru venjulega gefnir med svokdlludu g-falli, par msesvifaurstyrkurinn er
margfaldadur med rennsli og faest pa aurburdur kg/&idan eru vensl aurburdar og
rennslis bestud med annarrar gradu veldisfalli @g pa fylgni, R, framburdarins vid
fallid. A pessu stigi eru einungis vensl| styrkplgystra efna og rennslis skodud og
peim lyst med annarrar gradu veldisfalli svipad gayt hefur verio fyrir g-fallid
(Sigurdur R. Gislason ofl., 2009). Veldisfallidr(alykillinn) og fylgnin (R) er synt
vid hverja mynd. Efnalyklarnir fyrir uppleystu défin sem rekja uppruna sinn til
bergs og urkomu eru tvenns konar: 1. Vensl a styppleystu efnanna og
augnabliksrennslis pegar safnad var er synt vimaggin a opnunni. 2. Vensl| styrks
uppleystra efna sem rekja uppruna sinn til vedrineags (p.e. heildarstyrkur efnanna,
leidréttur fyrir efnum sem koma inn a vatnasvididdnirkomu) og augnabliksrennslis
begar safnad var er synt & myndunum & heegri hiomarmar. Oll efnin & haegri
sidunni rekja uppruna sinn eingdngu til bergs. Mgalr & svifaur Ur vatnsfollunum
frd arinu 2008 voru mun heaerri en fyrri ar og erur fjédur ska og feitletradar i
toéflunum (sja umreedu ad ofan). Pau goégn eru ekkintened i medaltals- og
framburdarreikninga og ekki notadar i myndum, néaurburdarlyklunum eda
timar6dunum.

Styrkur Olifreens svifaurs 6x med rennsli i Andakilgitt syni var pé med lagan styrk
svifaurs vid mikid rennsli, en pad var tekid i leygum ad vetri. Svifaurssyni fra arinu

2008 ur Andakilsa og Norduréa eru dberandi h4 odlOreinnum haerri en fra &runum
par & undan. Pessi haekkun er liklega ekki raunsgrstyrkaukning svifaurs og

liklegra ad hér sé um ad reeda skekkju i maelingwessiksyni eru feit og skaletrud i
t6flum 1a, 2 og 4 og ekki tekin med i medaltals-fragnburdarreikninga og er einnig

sleppt vid gerd aurburdarlyklana. Styrkur uppley&tia breyttist litid med rennsli (3.

og 4. mynd) sem bendir til ad efnasamsetning SHaisxatns sé stédug og breytist
litid yfir &rid. Pau gogn eru ekki tekin med i na#tdls- og framburdarreikninga og

ekki notadar i myndum 14 - 17

Styrkur olifreens svifaurs haekkadi med rennsli it&lvid Kljafoss, en lifreenn svifaur
Ox hradar, sem er 6venjulegt (8. og 9. mynd). Kiyannarra efna breyttist litid med
rennsli, nema hvad styrkur Ca og Mg heekkadi medsignsvipad og gildir um Ca i
6drum lindavotnum; Braara, Tungufljot, Skafta i §&edal og Eldvatni i Medallandi
(Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998; 2007). | f@edr 2009 var syni safnad i
leysingum vid nokkud mikid rennsli (125°%m). bad syni er mikilveeg vidbét vid
efnalyklana.

Styrkur svifaurs 0x med rennsli i Nordura vid Stekdk styrkur uppleystra adalefna
minnkadi med rennsli eins og almennt gildir um dmagg jokular. Sterk fylgni er a

milli molibdens og rennslis. Styrkur kloérs er mureina hadur rennsli en 6énnur
uppleyst adalefni i Nordurd, og er hann um prisianum heerri i lagu rennsli en hau.
Fyrir vikid verdur leidrétting & uppleystum efnutiikomnum vegna urkomu, mj6g

mikil i Nordurd i lagrennsli. Liklega er leidrétgim of mikil i lagrennsli, par sem

fundust tilvik um neikvaedan styrk Na eftir leidrdgu. Petta bendir til innkomu klérs
sem er ekki sjvareettadur, hugsanlega vegna sbl@ngodveginn, en Norduré
rennur & I6ngum kafla nalaegt pjodvegi nr. 1. Syaifvi i febraar 2009 er tekid i
leysingum og beetir pvi miklu vid efnalyklana fyviatnsfallid.
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Breytingar med tima

Breytingar med tima eru syndar & tveimur myndasidnin valin efni fyrir hvert
vatnsfall. Rannsoknir hafa na stadio yfir i 6 aNardoura, 2004 - 2009, en 4 ar i
Andakilséa og Hvita, 2006 - 2009.

Andakilsa.Styrkur uppleystra efna i Andakilsa var fremur stidr sem skyrist af
steerd fordabursins Skorradalsvatns. P60 mattitighhttar breytingar i styrk SiOpar
sem hann var leegri ad sumri en ad vetri. Pad meagkged kisilnami kisilporunga i
vatninu. Styrkur Cl er heekkandi framan af rannsétmeabilinu en lsekkar svo 2009.
Klor er fyrst og fremst tilkomid vegna sjavareet@m@&fna sem berast yfir vatnasvidio
med urkomu. Breytingar i vedurhaed og vindatt haildl hrif & styrk sjavareettadra
efna. Fyrsta synid sem safnad var ario 2009 easaifeysingum p6 ad rennslio gefi
pad ekki til kynna par sem pvi er stjérnad i virkjni. Pad er p6é ekki olikt i styrk
adalefna en snefilefnin Fe, Mn og Co voru i munrhatyrk i leysingunum 2009 en
onnur syni Ur vatnsfallinu.

Hvita vid Kljafoss Styrkur uppleystra adalefna var fremur stodudirrarid en pé ma
greina ad styrkur Na, Ca, Mg, Si©g SQ var heldur lzegri a sumrin en & veturna.
Styrkur snefilefnanna Fe og Co er hins vegar mumrihdesumrin en a veturna.
Rennsli Hvitar er frekar stédugt yfir arid og flesinin voru tekin vid 65 — 85 fs.
Medalrennsli arinnar er yfirleitt haerra a veturr@ \rin en & sumrin vegna tidari
leysingatoppa (Eydis Salome Eiriksdattir o.fl. 2009

Nordura vid Stekk.Rennsli Nordurar er breytilegt allt arid um kringarpsem
vatnasvidido er stért og svarar allri dkomu fljétktyrkur uppleystra efna er
rennslishadari en i Andakilsa og Hvita (myndir 3849, 13, 14) en vegna pess hve
rennslid er oreglulegt yfir ario er styrkur upplegsefna fremur éreglulegur. b6 ma
greina ad Na, Ca, Mg, Cl, 0g Mn voru laegri & sumrin en a veturna.

Styrkur brennisteins og hlutfall stédugra samsadrennisteins*’S og 'S, voru
bestud med linulegu falli til ad atta sig & medskigeytingu fra 2004-2009. A
rannsoknartimabilinu hefur styrkur brennisteins kaéklitilega i Andakilsa (2006-
2009) og i Nordura (2004-2009) en leekkad litillégdvita. Gogn um brennisteins
samseetur hafa ekki borist fyrir arin 2008 — 200%wgverdur ekki haft morg ord um
hegdoun peirra. Styrkur brennisteins minnkadi urdlistraumvotnunum a Sudurlandi a
rannséknartimabilinu 1972 til 2004 (Sigurdur R.l&sn og Peter Torssander 2006).
Hlutfoll stédugu brennisteinssamsaetani@ og **S geta hjalpad til vid ad rekja
uppruna brennisteins i straumvotnum. Algengasidusfa samsaeta brennisteins er
%25 eda um 95% brennisteins & yfirbordi jardar. Héfur massann 32 g/mél. Um
4,2% brennisteins hefur massann 34 g/moél.  Hlutfééru gefin upp i prémill
(6%'SP’S %0) midad vid hlutféllin i Canon Diabolo-loftstélum.  Hlutfoll
samsaetanna er um 20%o i Sj6, um 18%. i DMS sem eamisteinn settadur ar
lifreenum himnum i yfirbordslégum sjavar. Brennisteur lifreenu eldsneyti er um
2%o til 5 %0 0g brennisteinn Gr basalti um 0%., enbeénnisteinn er upprunninn i
sulfioum eins og hveragasi {8 eda sulfidosteindum (FeS), pa eru hlutféllin lieegri
basalti og jafnvel neikveed. Ef brennisteinninnaér uppruna fyrst og fremst fra
basalti og sjo, p.e. sjavareettadur brennisteinrkéru, settu hlutféll brennisteinsins
ad vera & milli 0% og 20%o. Prétt fyrir heekkun irktyorennsteins i Andakilsa og
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Nordura, hafa hlutféll brennisteins samsaetna heekkkéi er pd haegt ad draga
miklar alyktanir ut fra pessum fau gégnum sem koerin

Samanburdur vid medalefnasamsetningu 6mengadsar&abroinni

Styrkur uppleystra efna i Andakilsa, Hvitad vio Kdigss og Nordurd er nokkud
frabrugdinn heimsmedaltalinu, sem ber mjog keimetfahvarfarofi a kalksteini.

Styrkur kisils i Andakilsa og Norduré er svipadog medaltal i &m meginlandanna,
en hann er heerri i Hvita, vegna audleysanlegs bagalts og basaltglers. Styrkur
klérs og natrium i Hvita er svipadur heimsmedaitalien nokkru haerri i Andakilsa
og Nordura og vegur par haest seltan fra sjonumli, Kalsium, magnesium, kolefni
og brennisteinn eru i leegri styrk i anum & Vestdizen ad medaltali i heiminum.
Heildarstyrkur uppleystra efna var toéluvert minrWaésturlandi en medaltal vatnsfalla
i heiminum.
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Tafla 1. Medalefnasamsetning vaktadra straumvaBwdarfirdi. Gognin Ur Andakilsa og Hvita eru &iunum 2006 til 2009, en gbgnin Ur Nordura fra
2004 til 2009. Nidurstédur Ur eldri rannsokn, f@&2 — 1973, sett inn til samanburdar.

Vatnsfall Rennsli  Vatns-  Loft- pH Leidni SiO» Na K Ca Ma Alk (a) DIC SO, SO, s Cl F TDS TDS

m’sek  hiti T hiti T uS/sm mmol/l mmol/l - mmol/l mmol/l mmol/l mea./k mmol/l mmol/l mmol/l %0 mmol/l umol/l mal/l mal/l

ICP- I.C. (b) I.C. I.C. meelt reiknad
Andakilsa 4,51 6.42 6.80 7.30 69.2 0.137 0.296 0.008 0.072 0.067 0.265 0.291 0.021 0.018 14.67 0.277 2,10 46 53
Andakilsa 73 -74 714 0,111 0,302 0,008 0,062 0,055 0,309 0,0397 0,0397 0,242 40
Hvit4, Kliafoss 79,6 4,13 7,14 7,83 55,5 0,230 0,273 0,011 0,076 0,041 0,367 0,377 0,017 0,015 7,71 0,108 3,69 43 56
Hvitd 73-74 94,5 7,86 0,186 0,290 0,010 0,072 0,040 0,425 0,037 0,037 0,123 44
Nordura 145 5,61 7.05 7.50 69.6 0,184 0.273 0,009 0,108 0,073 0,368 0,387 0,021 0,019 12,72 0.231 1,82 48 57
Nordurd 72-73 35,2 7.26 0,165 0.275 0,009 0,092 0,064 0,417 0,0366 0,0366 0.190 44
Heimsmedaltal 0,173 0,224 0,033 0,334 0,138 0,853 0,090 0,090 0,162 5,26 100 100
Vatnsfall DIP DOP TDN DIN DON DIN/ POC/ DOC/
DOC POC PON CIN Svifaur Proral POsP  Piu-DIP DIP/ Niotal NOa-N NO>-N NH,-N Nit-DIN DON Svifaur (DOC+POC)
mmal/l ua/kg ua/kg mol ma/l umol/l umol/I umal/l DOP umal/l umal/l umal/l umal/l umal/l umol/l % %
ICP-MS reiknad reiknad

Andakilsa <0.051 265 <28.8 >9.73 6.57 <0.034 <0.176 5.95 <0.67 <0.036 <0.663 <1.37 >4.58 <0.30 4,03 <70
Hvita, Kliafoss 0,030 309 26,4 12,26 52,9 <0,649 0,607 0,042 14,6 5,93 2,54 <0,048 0,801 <3.39 >2,54 >1,33 0,583 <54
Nordura <0,044 236 <26 >11 7,25 0,049 <0,194 5,74 <1,16 <0,051 <0,816 <2,02 >3,41 <0,59 3,25 69
Heimsmedaltal 0,323 0.67 714 0,065 1,14 8,57 18,60 0.46 1 60
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Ha Mo Ti \

umol/l umol/!l - pumol/l - umall umal/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmal/l nmol/l nmol/l umaol/l
Andakilsa 0,127 0,238 0,357 0,026 0,044 <1,57 0,378 <0,022 <0,137 0,488 4,58 <2,33 <0,092 32,1 <0,015 0,812 2,61 0,004
Hvita, Kliafoss 2,59 0474 0329 0,025 0,039 <121 0498 <0,021 <0,248 25,0 5,81 2,32 <0,069 13,6 <0,018 2,30 27,0 0,548
Nordura 0,184 0589 0540 0,059 0,075 <291 0837 <0,021 <0,256 0,608 5,87 <2,13 <0,075 13,8 <0,012 2,13 4,29 0,015
Heimsmedaltal 1,85 0,716 1,85 0,716 209

(a) Alkalinity. (b) Gogn fyrirs*>'S eru fr4 2004-2007.
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Tafla 2. Arlegur framburdur (tonn/ari) Andakilssg Hvitar vid Kljafoss fra 2006 til 2009 og Nordurad Stekk & arunum 2004 til 2009.

Vatnsfall Rennsli SiO , Na K Ca Mg CO, SO, SO, Cl F TDS TDS DOC POC
m%s (a) ICP-AES I.C. Maelt Reikn

Andakilsa 7.77 2004 1627 72 691 392 5459 480 419 2255 9.4 10540 14660 764 58

Hvita 89,0 38700 17619 1204 8503 2832 53787 4560 4212 10830 197 112520 156350 <2410 817

Nordura 21,1 6998 3811 216 2610 1054 11379 1250 1133 4882 21 31184 35575 1524 201

Samtals 118 47702 23058 1492 11805 4278 70625 6290 5763 17967 227 154244 206585 4698 1075

Vatnsfall PON Svifaur P PO ,-P NO;-N NO,-N NH4-N Neotal Al Fe B Mn Sr

Andakilsa 6.69 1841 <0.25 <1.10 <2.63 <0.13 <2.67 19.22 0.863 3.15 0,911 0.263 0.938

Hvita 68 151428 <56,6 50,0 100,8 <1,52 32,0 289 192 74,7 9,93 4,00 9,61

Nordura 21 6106 <1,11 <3,74 <9,51 <0,355 25,8 52,2 4,98 25,3 3,24 2,39 3,99

Samtals 96 159376 <58 <55 <113 <2 <60 360 198 103 14 7 15

Vatnsfall As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb zn Ha Mo Ti \% bPunamalmar

(b)

Andakilsa <0.029 0.015 <0.0022 <0.002 0.005 0.12 0.037 <0.023 0.74 <0.0007 0.019 0.032 <0.047 <1.02

Hvita <0,255 0,193 <0,0216 0,041 3,63 1,028 0,386 <0,040 <2,46 <0,010 0,62 3,57 77,5 <12,3

Nordura <0,117 0,073 <0,0016 <0,0134 0,0211 0,274 0,082 <0,0170 0,524 <0,0014 0,106 0,285 <0,456 <1,52

Samtals <0,401 0,280 <0,025 <0,056 3,66 1,42 0,505 <0,080 <3,72 <0,012 0,742 3,89 <78.,0 <148

(a) Medalrennsli Andakilsar og Hvitar er fra 2Q09 og Nordurar fra 2005-2009, (b) PungmalmarfexuBa, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Mo og Ti.
V er ekki reiknad med pungmalmum
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Tafla 3a. Timardo fyrir styrk uppleystra adaleftiigens kolefnis, lifreens niturs og svifaurs i wiikim dm & Vesturlandi 2008 og 2009.

Syna Vatnsfall Dagsetning KI. Rennsli Vatns- Loft- pH TT Leidni SiO, Na K Ca Mg Ak() DIC SO, SO, 38*S Cl F Hledslu- Skekkja TDS TDS DOC POC PON C/N

namer m%sek hiti T hiti T (pPHog pS/sm mM mM mM mM mM meq./kg mM mM mM mM uM jafnveegi % mg/l mg/kg mM pg/kg pg/kg mol
leidni) ICP-AES I.C. I.C. I.C. meelt reiknad

08v001 AndakilsA  8.4.200810:45 334 19 -03 7,28 219 67,1 0,1370,2950,0080,0710,066 0,228 0,256 0,023 0,021 0,3342,69 0,01 046 45 49 0,049 149 23,0 7,53
08V002 Hvita 8.4.200812:00 75,7 2,3 1 788 21,7 56,2 0,2350,2740,0110,0770,042 0,368 0,378 0,018 0,018 0,1284,60 0,03 2,74 36 54 0,032 205 26,9 8,87
08V003 Nordura 8.4.200813:35 5,33 3,2 2,2 7,62 21,6 86,2 0,1950,3190,0090,1360,095 0,373 0,394 0,025 0,024 0,4072,62 0,01 1,12 49 68 0,049 523 67,9 8,99
08v004 Andakilsa 11.6.200810:40 1,26 99 13,7 7,34 224 64,8 0,1290,3000,0080,0720,068 0,224 0,248 0,021 0,020 0,3092,77 0,05 2,78 100 47 0,069 353 34,3 12,0
08V005 Hvita 11.6.200811:45 756 68 13,7 7,99 22 51,9 0,2140,2710,0100,0730,040 0,344 0,351 0,016 0,017 0,1094,41 0,01 089 66 50 0,037 294 249 138
08V006 Nordura 11.6.200813:25 12,7 1 158 7,51 21,9 554 0,1630,2440,0080,0910,060 0,276 0,296 0,018 0,017 0,1992,57 0,02 1,72 43 47 0,050 222 24,7 10,5
08v007 Andakilsa  7.7.200810:50 1,2 11,7 17,8 7,28 22 68,7/11,70,129 0,306 0,007 0,0720,069 0,239 0,268 0,021 0,020 0,3062,75 0,04 378 95 49 0,037
08Vv008 Hvita 7.7.200812:25 77 81 29 808 22 130,6/810,1990,2520,0090,0690,035 0,322 0,327 0,014 0,016 0,0984,20 0,01 045 55 46 <0,008
08V009 Nordura 7.7.200813:45 4,02 169 16,9 7,7 22 74,1/16,90,1700,2930,0100,1060,072 0,358 0,375 0,022 0,022 0,2552,90 0,02 1,88 40 57 0,029
08v010 Andakilsa ~ 9.9.200813:00 15,3 11,4 13,1 7,35 195 66,7 0,1320,3080,0080,0690,067 0,246 0,273 0,021 0,020 0,3062,83 0,00 0,02 47 49 0,069 242 <13,7 <1.9
08V011 Hvita 9.9.200814:45 84,1 58 126 7,66 206 47,4 0,2070,2450,0090,0650,035 0,322 0,338 0,015 0,016 0,0924,10 0,01 0,79 40 47 0,031 392 29,2 157
08V012 Nordura 9.9.200816:10 573 95 11,8 7,52 206 76,4 0,1730,3030,0100,1150,079 0,409 0,439 0,023 0,022 0,2562,83 0,01 0,78 54 62 0,065 403 26,4 178
08v013 Andakilsa 22.10.200812:05 2,25 46 21 7,32 209 77,7 0,1350,3140,0080,0730,069 0,290 0,323 0,022 0,021 0,3232,84 0,01 0,98 414 53 0,057 252 <20,4 <0.9
08V014 Hvita 22.10.200814:20 92 4 23 7,89 206 56,3 0,2430,2880,0110,0780,044 0,394 0,405 0,019 0,018 0,124 4,46 0,05 4,19 343 56 0,046 1149 <253 <2.7
08V015Nordura 22.10.2008 15:15 12,6 29 06 7,6 208 77,3 0,194 0,294 0,009 0,124 0,084 0,370 0,392 0,024 0,023 0,3342,66 0,02 1,58 44 63 0,059 297 20,9 16,5
08V016 Andakilsa 3.12.200811:00 2,52 1 -06 7,21 20,1 685 0,1370,3220,0080,0750,070 0,255 0,292 0,023 0,021 0,3302,83 0,04 238 32 52 0,051 943 759 145
08V017 Hvita 3.12.200812:45 89,2 17 02 7,72 20,1 57,2 0,2460,2960,0110,0800,044 0,384 0,401 0,018 0,018 0,1194,49 0,01 101 33 56 0,026
08Vv018 Nordura 3.12.200815:10 5,6 0 05 747 20,1 827 0,2030,3170,0090,1320,092 0,403 0,436 0,024 0,022 0,3312,66 0,01 098 54 68 0,048 377 <152 <25
09v001 Andakilsa 17.2.200910:35 152 08 52 7,09 20,3 653 0,1470,3170,0080,0750,069 0,243 0,243 0,023 0,021 0,3112,73 0,01 1,1 41 49 0,105 325 22,8 16,6
09V002 Hvita 17.2.200911:50 1255 24 65 7,57 19,9 48,6 0,2200,2560,0100,0700,042 0,326 0,325 0,017 0,016 0,1094,07 0,02 20 38 48 0,147 313 27,0 135
09V003 Nordura 17.2.2009 14:10 71,6 0,6 65 7,1 19 43,6 0,1120,196 0,006 0,0630,041 0,182 0,182 0,017 0,015 0,1832,23 0,01 1,6 58 34 0,124 564 50,4 13,1
09v004 Andakilsa ~ 9.7.200910:20 2,34 11,9 16,8 7,55 225 64,3 0,1460,2940,0070,0680,064 0,260 0,260 0,020 0,017 0,2841,89 0,01 1,3 42 47 0,047 302 14,6 241
09V005 Hvita 9.7.200911:30 74,2 6,6 16,2 8,24 225 49,1 0,2340,2540,0110,0680,036 0,347 0,342 0,014 0,013 0,096 3,77 0,00 01 37 49 0,013 458 22,3 23,9
09V006 Nordura 9.7.200913:.00 6,8 14,6 14,9 8,09 223 634 0,1870,2550,0120,0920,061 0,353 0,350 0,018 0,016 0,1821,88 0,00 04 40 52 0,036 245 <9.8 29,1
09V007 Andakilsd 6.10.200911:10 2,19 59 55 7,36 21,7 139.9/2.30,1430,3100,0070,0730,067 0,271 0,271 0,020 0,018 0,2871,93 0,00 00 51 49 0,066 306 24,9 143
09V008 Hvita 6.10.2009 12:00 73,4 2,3 8,05 21,7 74.3/1.3 0,2500,2930,0110,0780,042 0,382 0,379 0,016 0,015 0,1114,06 0,02 1,6 55 54 0,056 343 28,1 14,2
09V009 Nordura 6.10.200913:40 11,9 1,3 7,6 21,7 78.2/1.5 0,2080,2880,0100,1180,079 0,400 0,399 0,021 0,019 0,2401,69 0,01 0,9 58 60 0,101 237 <12.9>21.4
09V010 Andakilsa 23.11.200911:00 2,82 2,7 1 731 203 624 0,1440,3070,0080,0770,070 0,265 0,265 0,021 0,018 0,2831,97 0,02 18 41 49 0,107 235 <17 >16.1
09V011 Hvita 23.11.200912:00 71,9 21 1,3 796 201 516 0,2550,2890,0120,0790,041 0,374 0,372 0,018 0,015 0,1064,03 0,03 25 38 54 0,040 431 <13.5>37.2
09v012 Nordurqd  23.11.200913:30 4,97 05 13 7,59 194 724 0,2140,2990,0090,1240,085 0,414 0,413 0,024 0,020 0,2481,83 0,02 15 60 63 0,047 98 <82 >14
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Tafla 3b. Timardo fyrir styrk uppleystra naering#tesgbungmalma og annarra snefilefna i voktuoumadviesturlandi 2008 og 200®) Ska- og feitletrud gogn ekki tekin

med i medaltals- eda framburdarreikninga

Syna- Vatnsfall Dags. KI. P PO4P NO3z-N NO,-N NHz-N  Niotar  Protar Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Ha Mo Ti \%
namer uMm um uM um uM um M uM uM uMm uM uM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM UMl
(b) OO

08V001 Andakilsa 8.4.2008 10:45 <0,03 <0.2 1,65 0,032 0,97 475 0,556 0,208 0,427 0,043 0,046 <0,67 0,552 <0,018 0,204 0415 4,86 434 <0,048 149 <001 0676 4,16 0,004
08V002 Hvita 8.4.2008 12:00 0,814 0,555 2,85 0,034 0,686 5,68 1,69 0371 0451 0,023 0,041 0,856 0423 <0,018 0,134 240 4,12 405 <0,048 341 <001 241 587 0,616
08V003 Nordura ~ 8.4.2008 13:35 0,037 <0.2 0,84 0,030 0,620 4,64 0,093 0,947 0,797 0,106 0,091 <0,67 1,08 <0,018 0,350 0,529 4,26 4,04 <0,048 359 <001 273 1,47 00107
08V004 Andakilsa 11.6.2008 10:40 <0,03 <0.2 <02 <0.04 0,390 4,33 0,109 0,147 0417 0,026 0044 <1,20 0431 0,023 <0,085 0,308 4,08 235 0,144 14,6 <001 0828 1,83 0,004
08V005 Hvita ~ 11.6.2008 11:45 0,743 0,538 1,76 0,078 0,653 4,28 2,67 0519 0,379 0021 0035 1,077 0,692 0,020 0244 269 650 225 0075 7,08 <001 228 386 0,532
08V006 Norsura  11.6.2008 13:25 0,046 <0.2 0,923 <0.04 0554 3,34 0,192 0430 0533 0,026 0064 <0,93 0,743 <0,018 0,134 0,350 507 2,03 0092 925 <001 201 326 0,018
08V007 Andakilsa 7.7.2008 10:50 <0,03 <0.2 0545 <0.04 1,06 4,20 0,064 0,156 0,407 0,029 0,044 <1,33 0,757 <0,018<0,085 0,302 4,72 2,57 0,120 10,8 0,065 0816 0,437 0,004
08V008 Hvita 7.7.2008 12:25 0,678 0,519 147 0082 1,51 4,33 478 0924 0,329 0025 0,033 0,805 0,837 <0,018 0,495 26,7 124 281 0056 375 0179 2,08 840 0534
08V009 Nordura  7.7.2008 13:45 0,050 0,259 <02 0,050 354 4,13 0,296 0,242 0,782 0,015 0,076 <1,20 1,07 <0,018 0,117 0550 7,36 1,93 0,106 7.0 0075 3,17 1,82 0,027
08V010 Andakilsa 9.9.2008 13:00 <0,03 <0.2 0,629 0,072 121 475 0,101 0,315 0,361 0,008 0,047 <0.67 0,357 <0,018<0,085 4,60 4,15 4,38 <0,048 21,6 <001 0857 3,74 0,0047
08VOL1 Hvita 9.9.2008 14:45 0,601 0,388 2,14 0,103 3,00 4,60 245 0478 0336 0,017 0034 <0.67 0472 <0,018 0372 30,2 7,79 463 <0,048 17,3 <001 237 418 0,501
08V012 Nordura  9.9.2008 16:10 <0,03 <0.2 <02 0042 113 514 0,116 0,355 0,742 0,007 0,085 <0.67 0,003 <0,018 0,197 4,94 518 451 <0,048 159 <001 353 286 0,020
08V013 Andakiisa 2210200 15,05 <003 <02 0,881 <0.04 0,784 4,09 0,159 0,263 0,389 0,023 0,048 <0.67 0,392 <0,018 0,183 4,12 4733 477 <0,048 199 <001 0963 541 0,004
08v014 mvia 2210200 1450 0,781 0508 2,94 0,060 0571 4,87 210 0432 0,300 0,026 0043 0,801 0401 <0,018 0,261 31,9 450 486 <0,048 152 <001 253 215 0,567
08v015 Norsura 2219200 1515 0043 <02 1,09 <0.04 0,669 4,00 0,103 0,460 0584 0,069 0,089 <0.67 0,837 <0,018 0,331 552 4,60 491 <0,048 167 <001 2,08 1,86 0,013
08V016 Andakilsa 3.12.2008 11:00 <0,03 <0.2 0,503 <0.04 0,489 4,34 0,112 0,159 0,449 0,009 0,051 <0.93 4,92 <0,018<0.085 0,762 3,19 225 0099 580 <001 0792 3,36 0,005
08V017 Hvita  3.12.2008 12:45 0,794 0551 3,48 <0.04 0505 550 1,89 0328 0392 0,031 0047 1,27 0487 <0,018 0253 27,5 346 239 0080 7,31 <001 221 126 0,567
08V018 Nordura  3.12.2008 15:10 0,058 <0.2 3,40 <0.04 0,440 4,85 0,083 0,496 0,705 0,134 0,099 <0.80 1,03 <0,018 0,590 0,865 4,19 2,28 0,098 31,4 <00l 227 1,86 0,0139
09V001 Andakilsa 17.2.2009 10:35 0,040 0,129 1,24 1,31 14,05 0,126 0,689 0,318 0,123 0,047 <0.67 0,553 <0,018 0,351 0412 7,22 2,08 0337 364 <001 0919 3,09 0,004
09V002 Hvita ~ 17.2.2009 11:50 0,591 0,475 2,73 1,02 470 1,679 0,664 0,267 0,044 0,041 0,869 0,519 <0,018 0270 188 6,06 1,70 0096 7,11 <001 174 280 0,371
09V003 Nordura  17.2.2009 14:10 0,089 0,229 2,03 191 4,94 0,645 1,082 0,253 0,129 0,043 <0.67 0,457 <0,018 0,816 0,583 697 175 0091 134 <001 0786 27,6 0,010
09V004 Andakilsa 9.7.2009 10:20 <0,03 <0.1 0,224 <02 386 0,086 0,220 0,321 0,016 0,041 <0.67 0,402 0,020 <0.085 0,438 4,25 <0,852 0,073 38,7 <001 0740 3,03 0,004
09V005 Hvita 9.7.2009 11:30 0,655 0,462 1,66 <02 218 5596 1,130 0,290 0,028 0,034 0,718 0,750 0,041 0,490 29,0 10,7 151 0076 7.2 <001 1,91 917 0587
09V006 Norsura ~ 9.7.2009 13:00 0,048 <0.1 0,146 <02 183 0,207 0,308 0,491 0,007 0,066 <0.67 0,518 0,037 0,126 0,839 593 <0852 0,071 187 <001 251 097 0,024
09V007 Andakilsa 6.10.2009 11:10 <0,03 <0.1 0,387 <02 368 0,099 0,192 0,327 0,027 0047 <0.67 0,237 0,044 0,258 0,942 461 186 0064 22,9 0015 0766 232 0,003
09V008 Hvita  6.10.2009 12:00 0,665 0,485 2,38 <02 301 2,268 0,414 0294 0,028 0042 <0.67 0,419 0034 0316 26,3 348 189 0083 534 <001 212 207 0,583
09V009 Nordura  6.10.2009 13:40 0,039 <0.1 1,09 <02 235 0,153 0,679 0,400 0,070 0,084 <0.67 0,852 0,021 0,370 0,694 4,93 184 0079 36 <001 206 420 0,013
09V010 Andakilsa 212209 11:00 <0,03 0,383 0,723 5,25 0,103 0,281 0,279 0,020 0,043 <0.67 0,314 <0,018 0,139 0,510 4,93 134 0097 21,9 <001 0822 211 0,003
09VO1l Hvitd 23.11.200 1509 0,717 3,15 1,704 578 2,06 0,274 0,318 0,018 0,035 0,896 0,429 <0,018 0,158 24,4 442 119 0083 129 <001 220 894 0,609
00v012 Nowura 2o e 2% 13:30 0,063 1,01 0,877 536 0,162 1,28 0554 0,029 0082 0,695 0,786 <0,018 0,173 0,677 4,99 1,15 0083 4,60 <001 262 522 0,015
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Tafla 4. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur Afldak pegar synum var safnad arin 2008 og 2009

Syna- Dagsetnin  KI. Rennsli Vatns- Loft- pH T Leioni SiO, Na K Ca Mg Alk DIC SO, so, o&*s Cl F Hledslu - Skekkja TDS TDS DOC POC PON CIN
ndmer m%sek hiti T hiti T (pH og pS/sm mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l meq./kg mmol/l mmél/l mmél/l % mmoél/l pmol/l jafnveegi % mg/l mg/kg mmdl/ll pg/kg pg/kg mol
leidni) (a) ICP-AES l.chrom I.chrom I.chrom meelt reiknad
08v001 8.4.2008 10:45 3.34 1.9 -0.3 728 219 67.1 0.137 0.295 0.0079 0.0714 0.0658 0.228 0.256 0.0228 0.021 0.334 2.69 0.01 0.46 45 49 0.049 149 23.0 7.53
08Vv004 11.6.2008 10:40 1.26 9.9 137 734 224 648 0.129 0,300 0.0078 0,072 0.068 0,224 0.248 0,0207 0.020 0.309 2,77 0.05 2,78 100 47 0.069 353 343 12,0
08Vv007 7.7.2008 10:50 1.2 117 178 7.28 22 68.7 0.129 0.306 0.0074 0.072 0.069 0.239 0.268 0.0213 0.020 0.306 2.75 0.04 3.78 95 49 0.037
08Vv010 9.9.2008 13:00 15,3 114 131 735 195 66,7 0.132 0.308 0.0076 0,069 0,067 0.246 0,273 0.0212 0,020 0.306 2.83 0.00 0.02 47 49 0.069 242 <137 <1.9
08v013 22.10.2008 12:05 2.25 4.6 21 732 209 777 0135 0314 0.0080 0.073 0.069 0.290 0.323 0.0216 0.021 0323 284 0.01 0.98 64 53 0.057 252 <204 <0.9
08V016 3.12.2008 11:00 2,52 1 -06 721 201 685 0137 0.322 00083 0.0749 0.070 0.255 0.292 0.0228 0.021 0330 2.83 0.04 2.38 32 52 0.051 943 759 145
09voo1 17.2.2009 10:35  1.52 0.8 52 7.09 203 653 0.147 0317 0.008 0.075 0.069 0.243 0.243 0.023 0.021 0311 2.73 0.01 11 41 49 0.105 325 228 16.6
09Vv004 9.7.2009 10:20 2.34 119 168 755 225 643 0.146 0.294 0.007 0.068 0.064 0.260 0.260 0.020 0.017 0.284 1.89 0.01 13 42 47 0.047 302 146 241
09vo07 6.10.2009 11:10 2.19 59 55 736 217 139 0.143 0.310 0.007 0.073 0.067 0.271 0.271 0.020 0.018 0.287 1.93 0.00 0.0 51 49 0.066 306 249 14.3
09v010 23.11.2009 11:00 2.82 27 1 731 203 624 0144 0307 0,008 0.077 0.070 0.265 0,265 0,021 0,018 0.283 1,97 0.02 1.8 41 49 0.107 235 <17 >16.1
Medaltal 2006-2009 4,51 642 680 730 210 692 0137 029 0.008 0.072 0067 0.265 0291 0021 0018 1467 0277 210 0021 242 37 <53 <0.051 265 <288 >9.73
Svna- Daasetnin ~ KI. = Svifaur = Piatai POa-P NO2-N NO5>-N NHa-N = Niata Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Ha Mo Ti Vv
numer ma/l  umo6l/l umoéll umdll umol/l umoll umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umoéll  nmol/l nméll_nméll nmoél/l nmél/l  nmol/l _nmoéll — nmol/l nmol/l nmél/l _nmoél/l nmol/l umol/l
08Vv001 8.4.2008 10:45 6.1 <0.032 <0.2 1.65 0.032 0.997 4.75 0.556 0.208 0.427 0.0426 0.0463 <0.67 0.552 <0.018 0.204 0.415 4.86 434 <0.048 149 <0.01 0.676 4.16 0.0039
08Vv004 11.6.2008 10:40 608 <0.032 <0.2 <0.2 <0.04 0.390 4,33 0,109 0.147 0.417 0026 0.044 <120 0431 0.023 <0.085 0.308 4.08 235 0144 146 <0.01 0.828 1.83 0.004
08Vv007 7.7.2008 10:50 5 <0.032 <0.2 0.545 <0.04 106 420 0.064 0.156 0.407 0.029 0.044 <133 0.757 <0.018 <0.085 0.302 4.72 2.57 0.120 108 0.065 0.816 0.437 0.004
08Vv010 9.9.2008 13:00 103 <0.032 <0.2 0.629 0.072 121 475 0.101 0.315 0.361 0.0080 0.0474 <0.67 0.357 <0.018 <0.085 4.60 4.15 438 <0.048 216 <0.01 0.857 3.74 0.005
08v013 22.10.2008 12:05 77.6 <0.032 <0.2 0.881 <0.04 0.784 4.09 0.159 0.263 0.389 0.0235 0.0484 <0.67 0.392 <0.018 0.1833 4.12 4.33 477 <0.048 199 <0.01 0.963 541 0.004
08Vv016 3.12.2008 11:00 49,1 <0,032 <0.2 0,503 <0.04 0.489 4,34 0.1116 0,159 0.449 0.0088 0.0506 <0.93 4,92 <0,018 <0.085 0.762 3.19 225 0.0989 580 <001 0,792 3.36 0.0054
09Vv001 17.2.2009 10:35 5.3 0.040 0129 1.24 131 14,05 0.126 0.689 0.318 0.123 0.047 <0.67 0.553 <0.018 0.351 0.412 7.22 208 0337 364 <0.01 0919 3.09 0.004
09Vv004 9.7.2009 10:20 5 <0.032 <0.1 0.224 <0.2 3.86 0086 0.220 0321 0,016 0.041 <0.67 0402 0,020 <0.085 0.438 4.25 <0852 0,073 38,7 <001 0.740 3.03 0,004
09vo07 6.10.2009 11:10 7.6 <0.032 <0.1 0.387 <0.2 3.68 0.099 0.192 0.327 0.027 0.047 <0.67 0.237 0.044 0.258 0.942 461 1.86 0.064 229 0.015 0.766 232 0.003
09v010 23.11.2009 11:00 156 <0.032 0.383 0.723 525 0.103 0.281 0.279 0.020 0.043 <0.67 0.314 <0.018 0.139 0.510 4.93 1.34 0.097 21.869 <0.01 0.822 2.11 0.003
Medaltal 2006-2009 6,57 0,034 0,176 0,673 0,036 0,663 595 0,127 0,238 0,357 0,026 0,044 <1,57 0,378 <0,022 <0,137 0,488 4,58 <2,33 <0,092 32,1 <0,015 0,812 2,61 0,004

(a) Alkalinity, (b) Ska- og feitletrud gégn ekkikie med i framburdar — eda medaltalsreikninga
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Tafla 5. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur Hvitd Kljafoss pegar safnad var a arunum 2008a02

Syna- Dags. KI. Renns Vatns- Loft- pH TTC Leidni SiO, Na K Ca Mg Alk DIC SO, SOy Cl F Hledsl Skekkj TDS TDS DOC POC PON CIN
namer m®se hiti T = hiti (pH og pS/sm mmol/l mmol/l mmol/l mmoél/l mmol/l meq./k mmoél/l mmol/l mmoél/l mmol/l  pmol/l  jafnvee % mg/l  mg/kg mmol/l pg/kg pg/kg  mol
leidni) (a) ICP- I.chrom Il.chrom l.chrom meelt  reikn

08Vv002 8.4.2008 12:00 75.7 23 1 7.88 217 56.2 0.235 0.274 0.011 0.077 0.042 0.368 0.378 0.018 0.018 0.128 4.60 0.03 2.74 36 54 0.032 205 26.9 8.87
08Vv005 11.6.2008 11:45 75.6 6.8 137 7.99 22 519 0214 0.271 0,010 0,073 0.040 0344 0351 0,016 0,017 0,109 441 0.01 0.89 66 50 0.037 294 249 13.8
08Vv008 7.7.2008 12:25 77 81 29 808 22 130.6/8 0199 0.252 0.001 0.069 0035 0322 0327 0,014 0016 0098 420 001 045 55 46  <0.008

08vo11 9.9.2008  14:45 84.1 58 126 7.66 20.6 474 0207 0.245 0009 0.065 0.035 0322 0.338 0.015 0016 0.092 4,10 0.01 0.79 40 47 0.031 392 29.2 15.7
08v014 22.10.2008  14:20 92 4 23 7.89 20.6 56,3 0.243 0.288 0.011 0.078 0.044 0.394 0405 0.019 0.018 0.124 446 0.05 4,19 33 56 0.046 1149 <253 <27
08v017 3.12.2008 12:45 89.2 1.7 02 7.72 20.1 572 0.246 0.296 0.011 0.079 0.044 0.384 0401 0.018 0.018 0.119 449 0.01 1.01 33 56 0.026

09Vv002 17.2.2009 11:50 1255 24 65 757 19.9 486 0220 0.256 0.010 0.070 0.042 0,326 0.325 0,017 0.016 0,109 4.07 0.02 2.0 38 48 0.147 313 270 13,5
09VvV005 9.7.2009 11:30 74,2 6.6 162 824 225 49,1 0234 0,254 0,011 0.068 0.036 0347 0,342 0,014 0,013 0.096 3,77 0.00 0.1 37 49 0.013 458 223 239
09v008 6.10.2009  12:00 734 23 805 217 74.3/1. 0250 0.293 0.011 0.078 0.042 0382 0379 0016 0.015 0111 4,06 0,02 1.6 55 54 0056 343 281 142
09v011 23.11.2009 12:00 71.9 21 13 796 20.1 516 0255 0.289 0,012 0.079 0.041 0374 0372 0.018 0.015 0.106 4.03 0.03 25 38 54 0.040 431 <135 >37.2
Medaltal 2006 - 2009 796 413 714 7383 21.2 555 0230 0.273 0,011 0.076 0.041 0367 0377 0.017 0,015 0108 3.69 00131 1.88 43 <56 <0.03 309 <264 >123
Syna- Dags. KI.  Svifaur P  PO4sP NO3z3-N NO>-N NHs-N  Niotal Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb zn Hg Mo Ti V
ndamer mg/l  pmoél/ pmdél/l  pmaol/l  pmol/l  umoél/l pumol/l  pmol/l pmdél/l  pmol/l  pmoll  pmdél/l nmél/l nmol/l nmdél/l nmél/l nmol/l nmol/l nmdél/l  nmél/l nmol/l nmoél/ nmol/l nmol/l - pmc

(b) (b)

08Vv002 8.4.2008 12:00 22.3 0.814 0.555 2.85 0.034 0.686 5.68 1.69 0.371 0.451 0.0235 0.0405 0.8596 0.423 <0.018 0.134 24.0 4.12 4.05 <0.048 341 <0.01 241 5.87 0.61
08V005 11.6.2008 11:45 65.1 0.743 0538 1,76 0.0785 0653 428 267 0519 0379 0.021 0035 1077 0.692 0020 0244 269 650 225 0075 7.08 <001 228 386 0.5
08Vv008 7.7.2008 12:25 882 0.678 0519 147 0.0816 151 4.33 478 0924 0329 0.025 0.033 0805 0.837 <0.018 0495 26.7 12.4 281 005 3.75 0.179 2.08 84.0 0.5
08vo11l 9.9.2008 14:45 3634 0.601 0.388 214 0.1032 3.00 4.60 245 0478 0.336 0.0168 0.0338 <0.67 0472 <0.018 0.372 30.2 7.79 463 <0.048 173 <001 237 418 0.5
08v014 22.10.2008 14:20 73,2 0,781 0,508 294 0,0600 0,571 4,87 2,10 0432 0,300 0,0258 0,0430 0.8008 0,401 <0018 0,261 319 4,50 486 <0048 152 <001 253 215 0.5
08vo017 3.12.2008 12:45 78,7 0.794 0551 348 <0.04 0505 5,50 1.89 0,328 0.392 0.0308 0.0468 1.2667 0.487 <0.018 0.253 275 3.46 239 0.080 731 <0.01 221 126 0.5
09Vv002 17.2.2009 11:50 73.8 0,591 0475 273 1.02 4,70 1,679 0664 0,267 0.044 0,041 0869 0519 <0.018 0,270 188 6.06 1,70 0,096 7.111 <0,01 1,74 28,0 0.3
09V005 9.7.2009 11:30 33 0.655 0.462 1.66 <02 218 5596 1130 0.290 0.028 0.034 0.718 0.750 0.041 0490 290 107 151 0.076 72 <001 191 917 0.5
09Vv008 6.10.2009 12:00 122.6 0.665 0.485 2.38 <0.2 3.01 2268 0414 0.294 0.028 0.042 <0.67 0419 0.034 0316 26.3 3.48 1.89 0.083 534 <0.01 212 20.7 0.5
09vo11l 23.11.2009 12:00 88.8 0.717 3.15 1704 578 206 0.274 0318 0.018 0.085 0.896 0429 <0.018 0.158 244 4.42 119 0.083 12907 <0.01 2.20 8.94 0.6
Medaltal 2006 - 2009 53 <0,64 0,607 2,54 <0,048 <0,801 5,93 259 0,474 0,329 0,025 0,039 <1,21 0,498 <0,021 <0,248 25,0 5,81 2,32 <0,069 13,6 <0,01 2,30 27,0 0,5

(a) Alkalinity, (b) Ska- og feitletrud gogn ekkikiea med i framburdar — eda medaltalsreikninga
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Tafla 6. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur N@duid Stekk pegar synum var safnad a arunum 2903009.

Syna- Dagsetning Kl. Rennsli Vains- Loft- pH  TT Leidni SO, Na K Ca Mg Ak DIC SO, SO, d*s Cl F  Hledslu- Skekkia TDS TDS DOC POC PON CIN
ndmer m3sek hiti T hiti T (pHog pS/sm mM mM mM mM mM meq./kg mM  mM mM %0 mM mM  jafnveegi % mg/l  mg/kg mM  pg/kg palkg  mol
leidni) (a) ICP- I.C. I.C. I.C. meelt  reikn.
08Vv003 8.4.200813:35 5.33 3.2 2.2 7.62 21.6 86.2 0.195 0.319 0.0094 0.1357 0.0946 0.373 0.394 0.0254 0.024 0.407 2.62 0.01 1.12 49 68 0.049 523 679 899
08v006  11.6.200813:25 12.7 11 15.8 7.51 21.9 55.4 0.163 0.244 0.0080 0.091 0.060 0.276 0.296 0.0184 0.017 0.199 257 0.02 1.72 43 47 0.050 222 247 105
08Vv009 7.7.200813:45 4.02 16.9 16.9 7.7 22 74.1/16.9 0.170 0.293 0.0100 0.106 0.072 0.358 0.375 0.0222 0.022 0.255 2,90 0.02 1.88 40 57 0.029
08v012 9.9.200816:10 5.73 9.5 11.8 7.52 20.6 76.4 0.173 0,303 0.0098 0,115 0.079 0,409 0.439 0,0235 0.022 0.256 2,83 0.01 0.78 54 62 0.065 403 264 178
08v015 22.10.200815:15 12,6 29 0.6 7.6 20.8 77.3 0.194 0.294 0,0090 0.124 0.084 0.370 0,392 0,0235 0.023 0.334 2,66 0.02 1.58 44 63 0,059 297 209 165
08v018 3.12.200815:10 5.6 0 0.5 747 201 827 0203 0.317 0.0092 0.132 0.092 0.403 0.436 0.0237 0.022 0331 2.66 0.01 0.98 54 68 0048 377 <152 <25
09v003  17.2.200914:10 71.6 0.6 6.5 7.1 19 436 0112 0,196 0006 0.063 0.041 0.182 0.182 0.017 0.015 0.183 2.23 0.01 1.6 58 34 0124 564 504 131
09VvV006 9.7.200913:00 6.8 14.6 149 8.09 223 63.4 0.187 0.255 0.012 0.092 0.061 0.353 0.350 0.018 0.016 0.182 1.88 0.00 0.4 40 52 0.036 245 <98 29.1
09V009  6.10.200913:40 11.9 13 7.6 217 78.2/1.5 0208 0.288 0.010 0.118 0.079 0.400 0.399 0.021 0.019 0.240 1.69 0.01 0.9 58 60 0.101 237 <129 >21.4
09Vv012 23.11.200913:30 4.97 0.5 13 7.59 194 72,4 0.214 0,299 0.009 0,124 0.085 0414 0.413 0.024 0.020 0.248 1,83 0.02 1.5 60 63 0.047 98 <82 >14
Medaltal 2004 - 2009 145 561 7.05 750 212 696 0184 0.273 0.009 0108 0.073 0.368 0.387 0021 0.019 12,72 0231 1.82 0.0104 140 48 <57 <0.044 236 <26 >11
Syna- Dagsetning Kl.  Svifaur P PO4-P NO3-N NO-N  NHz-N  Niota Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti V
namer mg/l pmol/l  pumol/l  pmol/l  pmol/l  pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l  pmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l  nmol/l nmol/l  nmol/l nmol/l nmol/l pmol/l
08Vv003 8.4.200813:35 189 0.037 <0.2 0.84 0.030 0.620 4.64 0.093 0.947 0.797 0.1059 0.0906 <0.67 1.08 <0.018 0.350 0.529 4.26 4.04 <0.048 3.59 <0.01 2.73 1.47 0.0107
08v006  11.6.200813:25 58.2 0.046 <0.2 0.923 <0.04 0.554 334 0.192 0430 0.533 0.026 0.064 <0.93 0.743 <0.018 0.134 0.350 5.07 2.03 0.092 925 <001 201 3.26 0.018
08Vv009 7.7.200813:45 426 0,050 0.259 <0.2 0.0497 354 4,13 0,296 0.242 0,782 0.015 0,076 <1.20 1,07 <0.018 0,117 0550 7.36 1.93 0.106 7.0 0,075 3.17 1.817 0.027
08Vv012 9.9.200816:10 28,8 <0032 <0.2 <02 00415 1.13 514 0,116 0,355 0.742 0,0074 0.0851 <0.67 0.903 <0.,018 0,1968 4,94 5.18 451 <0,048 159 <001 353 286 0,020
08vV015 22.10.200815:15 582  0.043 <0.2 1.09 <0.04 0669 400 0103 0460 0.584 0.0686 0.0895 <0.67 0.837 <0.018 0.3309 552  4.60 491 <0048 167 <0.01 208 1.86 0.013
08v018 3.12.200815:10 189 0058 <0.2 340 <0.04 0440 4,85 0.0834 0496 0.705 0.1338 0.0994 <0.80 1.03 <0.018 0.5905 0.865 4.19 228 00980 314 <001 227 1.86 0.0139
09v003  17.2.200914:10 20.1 0.089 0.229 2.03 191 494 0645 1.082 0.253 0.129 0.043 <0.67 0.457 <0.018 0.816 0,583 6.97 1.75 0.091 134 <001 0.786 27.6 0.010
09VvV006 9.7.200913:00 3.1 0.048 <0.1 0.146 <0.2 1.83 0.207 0.308 0.491 0.007 0.066 <0.67 0.518 0.037 0.126 0.839 5.93 <0.852 0.071 187 <001 251 0.97 0.024
09V009 6.10.200913:40 6.9 0,039 <0.1 1.09 <0.2 235 0,153 0.679 0,400 0.070 0,084 <0.67 0,852 0.021 0,370 0.694 4,93 1.84 0.079 3.6 <0,01 206 420 0.013
09Vv012 23.11.200913:30 9.7 0.063 1.01 0.877 536 0162 1.28 0554 0,029 0,082 0.695 0.786 <0.018 0,173 0.677 4,99 1.15 0.083 4,603 <001 262 522 0,015
Medaltal 2004 - 2009 7.25 <0.049 <0.194 <1.15 <0.051 <0.816 543 0.184 0.589 0.540 0.059 0.075 <291 0.837 <0.021 <0.256 0.608 5.87 <213 <0.075 138 <0.012 213 429 0.015

(a) Alkalinity

41



24 FOO
21 A so0 4
18 o o

400 1 ¢
W0, & *

200 H
y =113, Tdxoimm
100 1 t#"’ R =0.0%56

Swifaur (mgl)
[t
POC (pgi)

[T s

g0 )] 20 40 &0 al
Rennsli (m2/s) Rennsli [m?/s)

0,40 0,020
* * y =0,0137x0172
030 J o 0,016 - 1 =0,3828
= . =
2 L AN 3 0.2 .
—— = *
= 020 * = *
— = 0,008 4 * &
m 4
= -~ 10 A = *
o 0,004 4

(=]
3
[=]
g
I
o
o
o0
=]
=]
in
1

100

0,12

= = O
2 2
- = 0,06
£ po8 A * =
g :

003 4 =0,1458x M

1 =0,45585
H 20 40 &0 80 o 20 40 a0 80
Rennsli[m/s) Rennsli (m?/s)

0,030 0.50

RN N o = 0,3292x"

0,025 : - 0,40 < ‘* =0,2320
S 0020 - . g .. e
E P ‘ * -] 0,30 '} -
= 0018 A - .t *
= £ 020 - . . .
g - ] *y
@ o | y=002a00s 0,10 - * *

o R*=0,2383

0 20 40 &0 80 0 20 40 60 80

Rennsli (m2/s) Rennsli (m?*/s)

Mynd 13. Vensl augnabliksrennslis vid styrk aurlaurdg uppleyst adalefni pegar safnad
var ar Nordura vid Stekk pegar synum var safnafuauim 2004 til 2009.

42



0,30
T
= o -
E, :_2 0.20 * s * -
@ 3 Lt -
£ E *
3 Q@ 010 - *
= (7]
< 01 A =0.5130x =0,2255x
F=0,3175 W =10,3885
H 20 40 = a0 o 20 40 &0 a0
Rennsli {m's) Rennsli(m/s)
Gogn leiorétt gagnvart rkomu (ad undanskildu Mo):
0,40 0,020
030 4 *=0,0 0,015 -
= = -
z 3 0012 1
= 020 - z
= . E DOCE 4, ¢,
< 010 :é"tf. * 0004 \"*';r'—A-.—'_‘Q___
+7 Rt R .
o ."' “' * 5 b -
0 20 9 & 80 0 20 40 &0 80
Rennsli{m?/s)
Rennsli (m*/s)
0,15 o2
. y =0,1357x"3 v = (00T 0 x0 142
0,12 o ] R*=0,359
_ = U
S 009 E
= E 005 {18
'\-E-‘ O e - * ; * ‘ ul
3 R
0.03 1 00E .
o 20 40 a0 a0 o 20 a0 60 a0
Rennsli (m*is)
0,030
. y = 0,0076x06552
0.025 1 R*=0,0185 _
= oo =
g oo 2
= 0015 z
:.- v‘i‘ - - - E
o 000 4 t¥ *
*
® e - * *
OO0E Hwe, «
o 20 a0 50 50 . 20 40 & 50

Rennsli (m?/s) Rennsli(m?'s)

Mynd 14. Vensl styrks uppleystra adalefna, semarelgpruna sinn til vedrunar bergs, vid
augnabliksrennsli pegar safnad var Ur Nordura w&lSpegar synum var safnad & &runum
2004 til 2009.

43



[ T e T R D R R

[ [ [} [ [ [} [

= oy [Vs] = [xr] oY} —
(16d) 20d

[Ts] ] [Ts] ] [T (]

[} [} — —

(ruujanepas

)4 01.06 01.06 01.07 01.08 01.09 01.10

01.0

1.07 01.08 01.09 01.10

W

)1.056 01.

01.04 0

20
V015 4

s

0,010

(r1ounu)

e

T
"
-

0.2 1

k]

(rjounu) ey

)3 01.09 01.10

1.05 01.06 01.07 01.

.04 0

g 01.08 01.1

11.05 01.06 01.07 01.

01.04 O

T T T
=] [==] =
- L .
- p=

[45] d
[ [=]
[ [=

(prowmur) Gyy

)18

T T T
(] [=3] (1]
— [a=] [a=]
[a=] [a=] [a=]

(Lownu) e

0,03

-

)3 01.08 01.10

-

4 01.05 01.06 01.07 01.

01.0

-

)3 01.09 01.1

-

1.05 01.06 01.07 01.

01.04 O

:

[T Vs ] [a] [V T | [F&]
= 3 (o T o ] (=] — [a=]

(11owiu) oy

T T T
[ ] ()

[ ]
[ag) [}
] =]

0,1

(piownu) |2

g 01409 01N

1105 01/06 0107 014

01/04 O

g 01.09 01.1

1.05 01.06 01.0F 01

01.04 O

Mynd 15. Timaradir fyrir styrk aurburdar og valinena i Nordura vid Stekk 2004 — 2009.
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Mynd 16. Timaradir fyrir styrk valinna efna i Nordwid Stekk 2004 — 2009



Tafla 4. Neemi efnagreininga & uppleystum efnumlatfdilsleg skekkja.

Measured elemer Detection limit Error Std. dev
umol/l proportional error
Conductivity +1.C
T°C +0.1
pH +0.0t
SiC;ICP-AES (RH! 1.6€ 2% 1.€
SiC, ICP-AES (SGAB 1.0C 4%
Na ICF-AES (RH 0.43¢ 3.3% 2.6
Na ICF-AES (SGAB 4.3t 4%
K lon Chromatograph (R} 1.2¢ 3%
K ICP-AES (RH' 12.¢
K ICP-AES (SGAB) 10.z 4%
K AA 1.1C 4%
Ca ICF-AES (RH' 0.02¢ 2.6% 1.€
Ca ICF-AES (SGAB 2.5(C 4%
Mg ICPF-AES (RH' 0.20¢ 1.6% 1.€
Mg ICP-AES (SGAB 3.7C 4%
Alk. 3%
CG, 3%
SC, ICP-AES (RH 10.¢ 10% 8.2
SC,HPLC 0.52( 5%
SC, ICP-AES (SGAB 1.67 15%
Cl 28.2 5%
F 1.0t 1.05-1.58 umol/l £109
>1.58 umol/l £39
P ICF-MS (SGAB! 0.03: 3%
P-PC, 0.06¢ 0.06£-0.484 pumol/l £1 pmol
>0.484 pmol/l £59
N-NO, 0.04( 0.04(-0.214 pumol/l £0.014 pumo
>0.214 pmol/l £59
N-NO; 0.14: 0.142-0.714 umol; £0.071 pumol;
>0.714 umol/l £10°
N-NH,4 0.20(¢ 10%
Al ICP-AES (RH' 0.371 3.8% 3.2
B ICF-AES (SGAB 0.92¢
B ICP-MS (SGAB' 0.037%
Sr ICF-AES (RH’ 0.02: 15%
Sr ICF-MS (SGAB' 0.02: 4%
Ti ICP-MS (SGAB' 0.00: 4%
Fe ICF-AES (RH' 0.35¢ 12% 15
Fe ICF-AES (SAGB 0.14: 10%
Mn ICPF-AES (RH' 0.10¢ 26% 24
nmol/l
Mn ICP-MS (SGAB' 0.54¢ 8%
Al ICP-MS (SGAB' 7.41% 12%
As ICF-MS (SGAB' a.m.k 0.667 (¢ 9%
Cr ICF-MS (SGAB' 0.19:2 9%
Ba ICF-MS (SGAB' 0.07: 6%
Fe ICF-MS (SAGB! 7.16: 4%
CoICP-MS (SGAB' 0.05¢ 8%
Ni ICP-MS (SGAB! 0.852 8%
Cu ICF-MS (SGAB' 1.57¢ 8%
Zn ICF-MS (SGAB' 3.05¢ 12%
Mo ICP-MS (SGAB! 0.521 12%
Cd ICF-MS (SGAB' 0.01¢ 9%
Hg ICF-AF (SGAB) 0.01( 4%
Pb ICF-MS (SGAB 0.04¢ 8%
V ICP-MS (SGAB 0.09¢ 5%
ThICP-MS (SGAB 0.03¢
U ICF-MS (SGAB' 0.00z 12%
Sn ICF-MS (SGAB' 0.421 10%
Sb ICE-MS (SGAB! 0.08: 15%
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