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Mynd 1. Stadsetningar synatbkustada & Sudurlandii ¥antasvida Sogs,
Olfusar og bjorsar er skyggadur.



INNGANGUR

Vorid 2007 gerdu Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, kGveita Reykjavikur og
pjodgardurinn a pingvollum med sér samkomulag ogssarfssamning um voktun a
lifriki og vatnsgeedum bingvallavatns. Voktuninniskipt i prja meginverkpaetti og
um hvern verkpatt sér framkveemdaradili i samreerdi par ad latandi samning.
Verkpeettir og framkveemdaradilar a fyrsta og 6dliwéktunarinnar (2007 og 2008)
voru eftirfarandi: 1. Efna- og edlispeettir i irefingg utfalli, Jardvisindastofnun
Haskodlans, 2. Lifrikis- og efna- og edlispaettiatnsbol, Nattarufreedistofa Képavogs
og 3. Fiskistofnar, Veidimalastofnun.

| pessari skyrslu er fjallad um einn patt voktunadr, ad skilgreina efna- og
edlispeettir i irennsli og uatfalli og nidurstédurdfiéarunum 2007 til 2009. | peim
tilgangi voru tekin vatnssyni ellefu sinnum Gr bmafavatni vid Steingrimsst6d og
fjorum sinnum Ur lindunum Silfru og Vellankétlu énabilinu (Tafla 1). Um 64% af
vatninu sem fellur i Pingvallavatn er komid ur &iliog Vellankatla er ein af steerstu
lindunum & svaedinu (Jon Olafsson 1992). Verkefnid kostad af
Umbhverfisraduneytinu, Pjédgardinum a Pingvollum, k@eitu Reykjavikur og
Landsvirkjun. Pessi afangaskyrsla er fyrst og eeatlud til pess ad gera grein fyrir
aoferoum og nidurstédum meelinga rannséknartimasilsi

ADFERDIR

Hér verour adferoum vid synatoku og efnagreiniigstritarlega. petta er gert til pess
ad audvelda mat a geedum nidurstadna.

Synataka

Syni til ranns6kna a uppleystum efnum voru tekinRingvallavatni af stiflu vid
Steingrimsstéd og Ur lindunum Silfru og VellankétlBynum ar bingvallavatni var
safnad med 5 litra Niskin safnara og var safnadnéeins metradypi. Synunum var
safnad eftir ad vatn hafdi runnid i nokkurn timgegn um safnarann til hreinsunar.
Synin voru svo geymd i safnaranum, sem er loftp@&gudogegnseer, & medan keyrt var
ad prastarlundi. bPar voru synin medhoéndlud einlystgverdur sidar.

Synum ur Silfru og Vellankétlu var deelt beint indunum af um hélfs metradypi, i
gegnum siur og i synafloskur eins og lyst er i agkafla. Reyndar var ekki tekid
beint Ur Vellankdtlu, heldur ar sprungu i kléppirpesému og Vellankatla streymir
upp um a nokkru dypi i Pingvallavatni. Pad var gtrtad fordast ahrif fra

stéduvatninu.



Svifaurssyni til maelinga & lifreenum aurburdi (PG€n safnad var Ur bPingvallavatni
vid Steingrimssttd var tekid med med handsynatBk#d8) sem festur var a stong
og latinn siga um 1,5 m ofan i vatnid og upp affyminu var safnad i syrupvegnar
aurburdarfloskur sem hofou verido pvegnar i 4 kist. N HCI syru fyrir synatdku.
Synum til meelinga a lifreenum aurburdi var ekki séfar lindunum. Fléskurnar voru
merktar ad utan, en ekki med pappirsmerki innd$klhalsinum eins og tidkast fyrir
olifreenan aurburd.

Medhondlun syna

Syni til rannsékna a uppleystum efnum i pingvaltlavaoru medhondlud um 20 til
30 minutum eftir sé6fnun, vid pPrastarlund. Vatndy giad i gegnum sellulésa asetat-
siu med 0,2 um porusteerd. Pvermal siu var 142 qaotorius® (,in line pressure
filter holder, SM16540") siuhaldari ur tefloni nétar. Syninu var pryst i gegnum
siuna med ,peristaltik“-deelu. Sléngur voru Urkghi. Siur, siuhaldari og sléngur
voru pvegnar med pvi ad deela a.m.k. einum litraredtni i gegnum siubunadinn og
lofti var hleypt af siuhaldara med par til gerdunfiventli. Adur en siudu syni var
safnad, voru synafléskurnar pvegnar prisvar sinhuer med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem eetlad var til maelinga a reikuefrum, pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar, 275 ml og 60 ml, glerfléskiMaest var safnad i 1000 ml ,high
density polyethelyn” flosku til maelinga & brennisssamseaetum. Sidan var vatn siad
i 190 ml ,low density polyethelyn” flésku til maatja & styrk anjona. ba var safnad i
tveer 90 ml ,high density poélyethelyn® syrupvegnéiskur til snefilefnagreininga.
pPessar floskur voru syrupvegnar af rannsoknaradilarSGAB Analytica, sem
annadist snefilefnagreiningarnar og sumar adaleéiaiggar. Ut i pessar floskur var
beett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri §aéturssyru i lok séfnunar a hverjum
stad. Pa var siudu arvatni safnad a fjorar syrgipee 20 ml ,high density
polyethelyn®* fléskur. Floskurnar voru pvegnar medN1HCI fyrir hvern leidangur.
Ein flaska var aetlud fyrir hverja maelingu eftirfadh neeringarsalta; N )NO,, NH,,
PQ,. Synin til meelinga a NiHog PO, voru syrd med 0,5 ml af pynntri (1/100)
brennisteinssyru. Vatn aetlad til meelinga a heitdgggni a lifreenu og olifreenu
uppleystu naeringarefninu nitur (N) var siad i syegna 100 ml flésku. bessi syni
voru geymd i kaeli s6fnunardaginn en fryst i lokdsveags. Syni til maelinga a DOC
var siad eins og 6nnur vatnssyni. bad var siad mB@&yrupvegna ,low density
polyethelyn flosku“. Syrulausnin (1 N HCI ) stodrek. 4 kist. i floskunum fyrir
so6fnun, en paer teemdar rétt fyrir leidangur og Skanlaned afjonudu vatni. Pessi syni
voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCl og geymd i kaali til pau voru send til Svipjodar
par sem pau voru greind. Aurburdarfloskurnar settasvoru i aurburdartakann fyrir
s6fnun & POC voru pvegnar i 4 klukkustundir i 1 BIHKyru adur en farid var i
s6fnunarleidangur. Allar fléskur og sprautur seamki i snertingu vid synin fyrir
POC og DOC voru pvegnar i 4 klukkustundir i 1 N H@iu.



Efnagreiningar og medhdndlun syna & rannsoknarstofu

Efnagreiningar voru gerdar & Raunvisindastofnun, Adlytica i Luled i Svipjoa,
Umea Marine Sciences Center i Umed i Svipjod og $itbkkholmshaskola.
Nidurstodur peirra greininga sem buid er ad framkeeru syndar i Téflum 1 og 2.
Medalefnasamsetning a synum sem safnad hefur uedidngvallavatni er i Toflu 1
og einnig er gefnar upp sambeerilegar upplysingaStigi vid brastarlund, Olfusa og
bjorsa. | Toflu 2 er gert grein fyrir hlutfollum red i lifreenum aurburdi (C/N) og
hlutféllum neeringarefna, a lifreenu og olifreenu form

Basavirkni (,alkalinity), leioni og pH var meaelt mitrun, rafskauti og leionimeeli a
Raunvisindastofnun ad loknum synattkuleidangri. ddpunktur titrunar var
akvardadur med Gran-falli (Stumm og Morgan, 1998)Yalefni og snefilefni voru
meeld af AB Analytica med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spmuetry with Inductively
Coupled Plasma) og atomljomun; AF (Atomic Fluoresey. Notadar voru tveer
tegundir massagreina med plasmanu; svokallad ICEBEQdr sem ,quadrupole” er
notadur til ad nema massa efnanna, og hins veddSIKAS par sem ,a combination
of a magnetic and an electrostatic sector” er ntiladd skilja ad massa efnanna.
Neeringarsoltin N@ NO,, NH; voru efnagreind med sjalfvirkum litrofsmeeli
Jardvisindastofnunar (,autoanalyzer”). Heildarma@mppleystu lifreenu og olifreenu
nitri, N, var meelt med jonaskilju (IC2000) sem og styrkurfdes (PQ). A arinu
2010 var einnig farido ad meaela styrk Bi@ed jonaskilju (syni fra arinu 2009). .

Syni til neeringarsaltagreininga voru tekin ar fryay latin standa vid stofuhita néttina
fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fulldyni til maelinga a M voru
geislud i kisilstautum i par til gerdum geislunardéi & Raunvisindastofnun til ad
brj6éta nidur lifreent efni i synunum. Fyrir geislworu settir 0,17 ul af fullsterku
vetnisperoxidi og 1 ml af 1000 ppm borsyrubuffad @) i 11 millilitra af syni. Pessi
syni voru greind innan tveggja daga eftir geisliNaudsynlegt var ad stilla pH
synanna vid 8,5 — 9 pvi ad geislun veldur klofnaing og peroxids nidur i*Honir,
sem veldur syringu synisins, og OH radikala, semarfast vid lifreent efni i syninu og
brytur pad nidur (Koroleff, 1982; Roig et al., 199®xun efna er mjog had pH i
umhverfinu og han gengur audveldar fyrir sig vidthdH en lagt (Koroleff, 1982;
Roig et al., 1999; Eydis Salome Eiriksdéttir 0.8007). betta er sérstaklega
naudsynlegt & ferskvatni med lagt alkalinity, peisjunin hefur mest &hrif & pH gildi
pess.

Anjonirnar; flaor, klor og sulfat voru maeld med gskilju a Jardvisindastofnun (IC
2000) & rannsoOknartimabilinu. Syni til greiningahéldarmagni uppleysts kolefnis
(DOC) og & magni lifreens aurburdar (POC og PONuwsend til Umed& Marine



Sciences Center i Umea i Svipjoéd strax og buid ad@rsia POC og PON-syni i
gegnum glersiur eins og lyst verdur hér & eftir. yniStil meelinga &
brennisteinssamsaetum voru latin seytla i gegnumsjdptasulur med sterku “anjona-
jonaskiptaresini”. Synafléskur voru vigtadar fyag eftir jonaskipti til pess ad haegt
veeri ad leggja mat & heildarmagn brennisteinsdgkiptaefni. begar allt synid hafdi
seytlad i gegn og loft komist i jonaskiptasulurmar peim lokad og paer sendar til
Stokkhélms til samseetumeelinga. Loftid var latidniest inn i sdlurnar til pess ad
tryggja ad naegt surefni veeri i peim svo ad all@nhbisteinn héldist & formi sulfats
(SQ).

NIDURSTODUR M/ZELINGA

Synataka og efnamaelingar

Nidurstodur meelinga sem buid er ad framkveema endasyi Toflum 1 og 2 og a

myndum 1 til 3. Medaltal maelinga fyrir vatnsfoller synt i Toflu 1 og nidurstodur
meelinga a einstbkum synum i Toflu 2. Medalstyrkyoplaystra efna i Silfru,

Vellankétlu, bingvallavatni vid Steingrimsstod og $ogi vid brastarlund (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2010) er svo syndur & chym 1 til 3 med 95%

oryggismorkum. Pad er gott til ad atta sig & misnaunnnstreymi og utrennsli

pingvallavatns. Nidurstédur ur Sogi er svo hafivtdmidunar til ad haegt sé ad atta
sig a hugsanlegum breytingum a efnasamsetningsinata leid fra Pingvallavatni ad
Prastarlundi.

Leidni og pH vatns er hitastigshad, pess vegnae#id gim hitastig vatnsins pegar
leioni og pH voru meeld a rannsdknarstofu (Tafla @) — Styrkur uppleystra adalefna
er gefinn i millimélum i litra vatns (mmol/l), skur snefilefna sem mikrémal
(umol/l) eda nandémdl i litra vatns (nmol/l). Baskmi, skammstofud Alk
(-Alkalinity) i Toflum 1, 3, - 6, er gefin upp senmilliequivalent” i kilbgrammi
vatns. Heildarmagn uppleysts olifreens kolefnisgbived Inorganic Carbon, DIC) er
gefio sem millimél C i hverju kg vatns i Toflum 3,- 6. Reiknad er samkvaeemt
eftirffarandi jofnu Ut fra meelingum a pH, hitastggm pH-meelingin var gerd vio,
basavirkni og styrk kisils. Gert er rad fyrir adkni (,activity”) og efnastyrkur
(,concentration*) sé eitt og hid sama.
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K, er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummneg Busenberg 1982), Jker
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plumnogr Busenberg 1982), Ker
hitastigshadur kleyfnistudull kisilsyru (Stefan Arsson o.fl. 1982), K er
hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton d.874) og Si er meeldur styrkur Si
(Toflur 1, 3, 4, 5 og 6). Allar styrktdlur eru iGlum & litra nema ,alkalinity* sem
er i ,equivalentum* 4 litra. Pessi jafna gildilosiengi sem pH vatnsins er laegra en
9 og heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er mieniu.p.b. 100 mg/l. Vid haerra
pH parf ad taka tillit til fleiri efnasambanda vi@ikningana og vid mikinn
heildarstyrk parf ad nota virknistudla til ad led@a fyrir mismun a virkni og
efnastyrk.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,total dissolvedlids®) er samanlagdour
styrkur uppleystra adalefna i milligrommum i litketns (mg/l) reiknadur &
eftirfarandi hatt;

TDSeiknas= Na +K + Ca + Mg + SieH+ Cl + SQ +CGO; (2)

Heildarmagn uppleysts 6lifreens kolefnis sem gefid millimolum DIC i hverjum
litra vatns i Toflum 1 og 2 er umreiknad i karbo(@0s) i jofnu 2. Asteedan fyrir
pbessu er ad pegar heildarmagn uppleystra efna drefteesiun i gegnum 0,45 pm
porur med pvi ad lata akvedid magn synis gufa bpgytist uppleyst 6élifreent kolefni
ad mestu i karbénat adur en pad fellur ut sem tkéACQ) og loks sem trona
(NaxCOsNaHHCQ;). Adur en ad utfellingu tronu kemur tapast yiitlédluvert af
CO; Ur vatninu til andramslofts (Eugster 1970, Jondks 977 og Hardy og Eugster
1970). Styrkur nitursambanda og fosfors er gefinmikromélum i litra vatns.

Neemi efnagreiningaradferda er synt i Toflu 3. Petarkur efna meelist minni en
naemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skraduarragni en (<) naemid (Tafla 3).
Pessar tolur eru teknar med i medaltalsreikninganedaltalio er pa gefid upp sem
minna en (<) télugildi medaltalsins.



Oll syni eru tvimaeld & Raunvisindastofnun. Medalszeemni milli meelinga er gefin

i Toflu 3 sem hlutfallsleg skekkja milli meelingann&alin er breytileg milli maelinga
og eftir styrk efnanna. HUn er hlutfallslega mdyrtir lagan efnastyrk en haan.
Styrkur naeringarsalta er oft vid greiningarmorkagfreiningaradferdanna. Af pessum
sokum er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna

Hledslujafnveegi og hlutfallsleg skekkja i meaelingum

Heegt er ad leggja mat & geedi maelinga a adalefnianhedrt meelingar vanti &
adalefnum eda radandi efnasambéndum med pvi adadhedslujafnveegi i lausn
(Toflur 3-6). Ef oll héfudefni og rikjandi efnas@dnd eru greind og styrkur peirra er
réttur er styrkur neikveett hladinna efnasambandgkgeett hladinna efnasambanda
jafn. Hledslujafnveegid er reiknad med eftirfarajidinu:

Hledslujafnv. = Katjonir - Anjonir =

(Na+K+2Ca+2Mg)-(Alk-Cl-2SG-F) 3)

og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Hledslujafnveeny
(katjonir + anjonir)

Misn6 =100 (4)

Jafna 4 er frabrugdin jofnum ar fyrri efnavoktudgnsium en pa var deilt med
medaltali hledslna anjona og katjona, en na et dedld summu peirra. Tolugildid nu
er pvi 2 sinnum laegra en fyrri gildi. Petta ertdiéisamraemis vid svipada reikninga i
reiknilikdnum eins og PREEQC (Parkhurst og App&léd.).

Nidurstdédur pessara reikninga eru syndar i Toflog3fyrir timabilio 2007 til 2009

fyrir pau vatnsfoll sem vid a i Toflum 4 til 6. Stunurinn er litill, ad medaltali
1,2%, sem verdur ad teljast gott par sem skekkila emstakra maelinga er oftast yfir
3%.
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Arstidabundnar styrkbreytingar & uppleystum efnum.

Styrkur uppleystra adalefna i lindunum sem reniangvallavatn breytist |itid sem
ekkert yfir rannsoknartimabilid (mynd 5). Styrkuppleystra adalefna var yfirleitt
leegri i Vellankétlu en i Silfru, nema Kkisill (SiDsem var eins a badum stéoum.
Einnig voru pH gildi og basavirkni (Alkalinity) @tld lsegra i Vellankétlu. Styrkur
uppleystra adalefna breyttist yfirleitt litid i atfinu vio Steingrimsstdd. bad var helst
pH qildid og styrkur SiQ og SQ sem voru breytileg. Gildi pH heaekkadi yfir
sumartimann og styrkur SiQeekkadi & sama tima vegna ljostillifunar og ks
Kisilp6érunga ar vatninu. Munurinn & sumar og vesirk SiQ var hins vegar litill.
Styrkur SiQ var laegri vid Steingrimsstod en i lindunum og latyrSQ,, Mg og Cl var
haerri. Styrkur annarra adalefna féll saman vidksbgirra i Silfru.

Neeringarsoltin N@ NOs, NH4, PQ, 0g Rotal VOru laegri i Utfallinu en i lindunum sem
stafar af naeringarefnanami ljéstillifandi lifveravatninu. Styrkur N total var hins
oreglulegri (mynd 2). Styrkur NOhefur ekki verid efnagreindur i synum fra arinu
2009 vegna bilunar i teekjakosti. Pad hefur p6 ékgiitaahrif & tulkun gagnanna par
sem styrkur pess er svo lagur.

Styrkur snefilefnanna, sem voru yfir greiningarmdirk er syndur & mynd 3. Styrkur
Fe, Mn, Sr, Ba, Zn, Ti og As var heerri i Utfallimid Steingrimsstod en i lindunum, en
styrkur Al og V var laegri. Styrkur Cu og Ni var paidur vid Steingrimsstod en i
lindunum. Styrkur Cr var svipadur i Vellankotlu i@ Steingrimsst6d en mun heerri i
Silfru.

Medaltal uppleystra efna i innflaedi og Gtfleedi Pingallavatns

Medalstyrkur uppleystra efna i Gtfalli pingvallavat vid Steingrimsstéd og i
lindunum Silfru og Vellankdtlu er ad finna i Tofll Einnig medalstyrkurinn borinn

saman a milli synatbkustadanna og hann einnig b@@aman vid styrk efnanna i Sogi
vid prastarlund (gogn fra arunum 2007 til 2009)yamdum 2 til 5.

Gildi pH i lindunum er hatt, 9,2 og 9,3, sem er dgem fyrir lindavatn a
basaltsveedum sem er einangrad fra andramsloftifdi @ i Gtfalli Pingvallavatns
er leegra, eda um 7,7, og er svipad og sést i S@gignd 2). Styrkur uppleystra efna
(TDS) i Silfru er heerri en i Vellankétlu sem hefiftur svipad TDS og bingvallavatn
vid Steingrimsstod (Tafla 1). Styrkur SiOlindunum er haerri en i Pingvallavatni sem
bendir til kisilnams kisilporunga i vatninu. Medgt&ur kisils vid Steingrimsstdd var
mjog svipadur medalstyrk kisils i Sogi vid brastad fra timabilinu 1998 — 2009.
Bera tok a& haekkun Kisilstyrks i Sogi i lok ars 2@@idad vio rannsoknartimabilid fra
1998 til 2004 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2Q0@809). Su styrkaukning hefur ekki
verio skyrd. Styrkur adalefnanna Na, Mg, Ca,;S89 Cl er heerri i Silfru en i
Vellankétlu par liggur munurinn & styrk TDS i lingwum tveimur. Styrkur Kisils, klors
og brennisteins var heerri vid Gtfallid en i lindamu
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Ljostillifun porunga krefst dkvedinna patta og mddairra eru naeringarefnin fosfér
og nitur. Heildarstyrkur fosfors i lindunumg) og styrkur dlifreens fosfors (RD
var heerri i lindunum en vid Steingrimsst6d (mynd Q)ifraenn fosfér var 4 — 6
sinnum heerri en lifreenn fosfér (Tafla 1). Neerindaife nitur (NGs, NO,, NO, og
Nwta) Var einnig i heerri styrk i lindunum og var hldlifreenna og lifreenna
nitursambanda svipadur i Silfru, Olifreen nitursamboévoru um 30% haerri i
Vellankétlu og i atfallinu var hluti lifreenna nisembanda yfirgnaefandi (DIN/DON
~0,2; Tafla 1). bessar nidurstédur syna mikid ngariefnanam vegna ljéstillifunar i
pingvallavatni. Hlutfall fosférs og niturs (P/N) rudir til pess ad N sé takmarkandi
fyrir voxt ljostillifandi lifvera, en pad er einntitaunin fyrir naeringarefnabdskap i
gosbeltinu, par sem fosfor leystist Ur bergi erumiberst inn a vatnasvidin med
arkomu (Sigurdur R. Gislason og Eydis S. Eiriksdo®002). bérungarnir eru
burftarfrekari & nitursambond en a fosfor og padt dgrirliggjandi gégnum ad
efnastyrkur niturs (DIN) laekkar mjog mikid i vatoireftir ad lindirnar streyma inn i
stéduvatnid. A mynd 3 mé einnig sja medalstyrk nslm Fe, V, og Mo sem eru
naudsynlegir vid ljéstillifun.

Mynd 4 synir styrk ymissa pungmalma og annarraikefeé sem maeldust fyrir ofan
greiningarmoérk. Reyndar var styrkur arsens, As,uoidir greiningarmérkum en var
haft med i pessarri samantekt par sem mikido hedestlyid af gdggnum undanfarid um
arsen og afdrif pess a Nesjavallasvaedinu (BergyftiSson 6birt gbgn). Efnagreining
a arseni er erfid og i adferdinni sem beitt varmansoknartimabilinu hefur styrkur
klérs i syninu ahrif a greiningarmaork. Greiningamkié er pvi ekki alltaf pau sému
frA einu syni til annars. Synin Gr Vellank6tlu voru 6llum tilfellum undir
greiningarmérkum og par var télugildi meelingannaudovid reikningana. Ur Silfru
var 1 syni af 4 undir greiningarmérkum og var paiflokad vid reikningana.
Samanburdur & medalstyrk As, sem reiknadur edimielanlegum gildum, bendir til
ad As sé um 60% heerra i utfallinu vid Steingrimsto i Silfru (mynd 4). Styrkur As
vid utfallio var einnig mun breytilegri en styrkpess i Silfru.

Medalstyrkur malma var yfirleitt haerri i Silfru dnVellankotlu, sérstaklega styrkur
Cr. | pvi sambandi ma kannski imynda sér ad myhBeningagja hafi ahrif & styrk
méalma i vatninu. Al styrkur er mjdg hadur pH gilditnsins og pad skyrir haan Al
styrk i lindunum, par sem pH fer upp undir 10. 8tyrannarra malma, t.d. Cr, Ni, Ti
og B er einnig hadur pH gildi vatnsins og ymist kagkeda leekkar med haekkandi
pH. Styrkur Ba, Mn, Ti og Zn er heerri, en breytilegi Pingvallavatni vid
Steingrimsstéd en i lindunum (og i Sogi nema Mnnifiyl) & medan Cr styrkur er
langheestur i Silfru. Ekki verdur gerd frekari tiratil ad skyra pessa hegdun
malmanna ad svo stoddu.
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Tafla 1. Medalstyrkur uppleystra efna i innstreymidtrennsli Pingvallavatns. Reikningarnir eru byigg gdégnum fra 2007 til 2009.

Vatnsfall Rennsli  Vatns-  Loft- pH  Leidni SiO, Na K Ca Mg Alkalinity DIC SO, SO, s Cl F TDS
m¥sek hiti T hiti T pS/sm  mmol/l mmél/l mmoél/l mmoél/l mmél/l meq./kg mmél/l mmol/l  mmaol/l %o mmol/l  pmal/l mg/l
(€] ICP-AES I.C (b) I.C. I.C. reiknad
Silfra 3,40 790 933 70,03 0,258 0,356 0,012 0,097 0,042 0,455 0,437 0,017 0,016 8,60 0,161 3,51 62
Vellankatla 280 6,20 9,21 51,8 0,261 0,258 0,0115 0,070 0,0376 0,320 0,273 10,0147 0,0131 9,12 0,125 2,82 48
Steingrimssto6d 630 6,72 769 712 0,206 0,357 0,0161 0,103 0,0596 0,471 0,466 0,0256 0,0224 #DIV/0! 0,173 3,66 63
Heimsmedaltal 0,173 0,224 0,033 0,334 0,138 0,853 0,090 0,090 0,162 5,26 100
Vatnsfall DIP DOP TDN DIN DON DIN/
DOC POC PON C/N Svifaur  Pia PO4-P Py:-DIP  DIP/ Niotal NOz-N  NO.-N  NH4s-N DON
mmoél/l  pg/kg pg/kg  mol mg/l  pmél/l pmoéll pmol/l  DOP  pmol/l  pmol/l  pmél/l pmél/l pmol/l  pmaol/l
Silfra 0,031 0,750 0,574 0,176 4,25 9,3 3,85 0,053 0,517 4,42 4,87 0,91
Vellankatla <0,050 0,899 0,670 0,229 3,46 7,69 3,99 <0,066 0,847 <490 >2,79 >176
Steingrimssttd 0,041 531 44,5 12 0,321 <0,271 0,050 6,46 4,71 0,52 <0,031 <0,377 <0,92 >3,79 >0,24
Heimsmedaltal 0,323 0,67 7,14 0,065 1,14 8,57 18,60 0,46
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%
umol/l pmoél/l pmol/l pmoél/l umél/l nmoél/l nmoél/l  nmdl/l nmdél/l nmél/l  nmél/l  nmol/l nmol/l nmél/l nmoél/l  nmoél/l nmol/l pumol/l
Silfra 1,31 <0,01 0,58 <0,001 0,03 <1,33 2,05 <0,02 <0,09 44,09 <2,06 <2,05 <0,07 <840 <0,01 1,15 <0,54 0,46
Vellankatla 1,163 <0,0070 0,304 <0,001 0,0380 <1,17 0,6 <0,018 <0,090 18,03 1,89 <1,90 0,069 11,20 <0,01 0,94 1,12 0,426
Steingrimsstod 0,322 0,1097 0,634 0,0121 0,0582 <152 17,4 <0,022 <0,135 16,50 <2,16 <2,11 <0,074 90,48 <0,010 1,60 4,40 0,350
Heimsmedaltal 1,85 0,716 1,85 0,716 209

(a) Alkalinity eda basavirkni, (b) gbgn fy@f*S eru 6rfa, fra 2007
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Tafla 2. Nidurstoour meelinga & styrk uppleystraaefiiraens kolefnis og lifreens niturs i innflaeeditdgennsli bPingvallavatns.

Syna Stadsetning Dagsetning Timi Vatns- Loft- pH TC Leidni SiO, Na K Ca Mg Ak(@@) DIC Sew SO, S Cl F  Hledslu- %

namer hiti € hiti C (pH/leidni pS/sm mmal/l mmaél/l mmal/l mmdél/l mmél/l meqg./kg mmoél/l mmoél/l mmél/l % mmoél/l umél/l jafnveegi skekkja
07U001 Steingr.st 19.10.2007 14:50 11,7 17 7,52 19,4 60,6 0,203 0,357 0,016 0,104 0,058 0,469 0,468 0,025 0,022 68 0,176 3,53 0,00 0,20
07U002 Steingr.st 19.10.2007 17:05 6,8 59 7,66 22,8 70,6 0,202 0,367 0,016 0,101 0,059 0,460 0,459 0,025 0,021 63 0,172 352 0,02 1,29
07U003 Silfra 9.7.2007 14:05 3,4 95 9,36 22,9 72,5 0,263 0,385 0,013 0,099 0,043 0,452 0,399 0,018 0,014 8,6 0,162 3,20 0,03 2,23
07U004 Vellankatla 8.10.2007 14:05 2,8 10,2 9,27 23,3 51,7 0,263 0,267 0,011 0,070 0,038 0,319 0,273 0,014 0,012 91 0,126 252 0,02 1,91
07U005 Steingr.st 5.12.2007 13:55 3,7 3,2 7,6 20 71,8 0,197 0,346 0,015 0,104 0,059 0,465 0,464 0,025 0,021 0,171 3,61 0,00 0,27
08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 3,2 9,6 8,03 22 72,0 0,218 0,347 0,016 0,104 0,060 0,479 0,489 0,027 0,025 0,179 3,99 0,025 1,77
08U002 Silfra 31.5.2008 13:55 3,4 10,8 9,23 22,5 69,2 0,256 0,337 0,010 0,096 0,040 0,458 0,450 0,016 0,017 0,159 3,81 0,032 2,49
08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 2,8 28 912 21,3 51,8 0,256 0,241 0,011 0,069 0,036 0,319 0,305 0,014 0,014 0,126 3,16 0,013 1,43
08U004 Steingr.st 31.5.2008 16:00 6,7 95 8,04 22,2 72,2 0,201 0,338 0,014 0,101 0,058 0,465 0,475 0,025 0,024 0,175 3,93 0,025 1,85
08U005 Steingr.st 10.9.2008 15:15 10 12,8 7,53 20,9 73,2 0,206 0,353 0,015 0,101 0,058 0,461 0,494 0,026 0,023 0,169 3,98 0,001 0,06
08U006 Silfra 17.11.2008 13:30 3,4 46 9,31 20,4 73 0,256 0,364 0,012 0,099 0,044 0,451 0,444 0,018 0,017 0,162 3,77 0,010 0,75
08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 2,8 51 972 20,3 54,4 0,254 0,264 0,011 0,069 0,038 0,322 0,307 0,016 0,014 0,124 3,18 0,010 1,02
08U008 Steingr.st 2.12.2008 16:45 2,9 -39 754 20,3 77,5 0,192 0,366 0,017 0,104 0,061 0,478 0,511 0,027 0,023 0,171 395 0,007 0,46
09UO001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 2,1 6,1 7,63 20,2 73 0,217 0,369 0,017 0,106 0,063 0,469 0,495 0,026 0,022 0,175 3,39 0,02 1,67
09U002 Steingr.st 8.7.2009 13:20 11,1 136 7,9 22,6 73,7 0,219 0,356 0,018 0,100 0,059 0,473 0,487 0,025 0,022 0,174 3,41 0,01 0,63
09U003 Steingr.st 8.10.2009 12:50 6,7 2,3 7,73 21,6 69,2 0,208 0,368 0,018 0,104 0,058 0,480 0,501 0,024 0,022 0,173 3,53 0,01 0,47
09U004 Silfra 28.10.2009 12:15 3,4 6,7 94 20,1 65,4 0,256 0,341 0,011 0,096 0,041 0,460 0,454 0,017 0,014 0,159 3,27 0,03 2,48
09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 2,8 6,7 9,25 20 49,1 0,270 0,260 0,013 0,071 0,038 0,323 0,305 0,015 0,012 0,124 2,44 0,01 1,29
09U006 Steingr.st 26.11.2009 12:30 4,4 -2,2 745 21 69,4 0,208 0,362 0,017 0,106 0,061 0,477 0,518 0,026 0,022 0,172 3,46 0,01 0,62
Syna Stadsetning Dagsetning Timi TDSinas DOC POC PON C/N P POsP NO3-N NO;-N NHs-N  Nigt

namer mg/kg  mmoél/l pg/kg pg/lkg mol pmol/l pmdél/l pmdl/l pmél/l pmdél/l umol/l

07U001 Steingr.st 19.10.2007 14:50 63 0,063 250,1 37 79 0329 0170 053 0,036 <02 9,30

07U002 Steingr.st 19.10.2007 17:05 63 0,043 3352 546 7,2 0,282 0,124 1,42 0,023 0,203 9,50

07U003 Silfra 9.7.2007 14:05 62 0,026 0,749 0,530 3,57 0,028 <0,2 18,3

07U004 Vellankatla 8.10.2007 14:05 48 0,028 0,836 0,638 3,80 0,023 0,318 13,7

07U005 Steingr.st 5.12.2007 13:55 62 0,037 150 179 98 0,33 0,224 0,34 <0,02 0,376

08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 66 0,026 352 580 7,1 0,394 0,336 0,013 0,856 9,36

08U002 Silfra 31.5.2008 13:55 63 0,018 0,762 0,553 4,865 0,082 0,893 5,67

08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 49 <0,1 0,998 0,668 4,403 0,105 1,185 6,25

08U004 Steingr.st 31.5.2008 16:00 63 0,009 296 322 11 0,358 0,206 0,671 0,050 0,619 3,30

08U005 Steingr.st 10.9.2008 15:15 65 0,0549 471 336 16 0,302 0,133 0,545 0,044 0,728 9,68

08U006 Silfra 17.11.2008 13:30 63 0,034 0,791 0,553 4,739 0,050 0,774 7,19

08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 50 0,1157 0,917 0,650 4,638 0,070 1,039 5,37

08U008 Steingr.st 2.12.2008 16:45 66 0,0358 2392 112 25 0,342 0,210 <0.04 0,363 3,61

09UO001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 66 0,0516 472 423 13 0,339 0,770 0,028 <0.2 <0.2

09U002 Steingr.st 8.7.2009 13:20 65 0,0308 639 51,7 14 0,301 <0.1 <0.06 <0.2 <0.2

09U003 Steingr.st 8.10.2009 12:50 66 0,0641 244 265 11 0,252 <0.1 <0.06 <0.2 0,407

09U004 Silfra 28.10.2009 12:15 63 0,0450 0,697 0,658 2,221 <0.2 6,01

09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 51 0,0466 0,846 0,723 3,102 <0.2 542

09U006 Steingr.st 26.11.2009 12:30 67 0,0383 244 236 12 0,293 <0.06 <0.2 1,51
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Tafla 2 frh. Nidurstodur meaelinga & styrk uppleystaa, lifraens kolefnis og lifreens niturs i innflag Utrennsli Pingvallavatns.

Syna Stadsetning Dagsetning  Timi Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%

ndmer pmol/l pmdl/l pmoll - pmol/l pmél/l nmdl/l nmdél/l nmoél/l nmdél/l nmdél/l nmél/l nmél/l nmél/l nmél/l nmél/l nmél/l nmdl/l pmal/l
07U001 Steingr.st 19.10.2007 14:50 0,279 0,052 0,571 0,009 0,056 3,54 22,6 <0,018 <0,085 152 <157 182 0,071 586 <001 1,70 1,75 0,330
07U002 Steingr.st 19.10.2007 17:05 0,338 0,172 0,628 0,009 0,057 <2,67 65,75 <0,018 <0,085 158 260 2,15 0,05 211 <001 152 948 0,36
07U003 Silfra 9.7.2007 14:05 1,40 0,009 0,505 <0,0005 0,034 <2,67 1,01 <0,018 <0,085 42,1 2,80 1,20 <0,05 4,74 <0,01 1,18 <0,021 0,46
07U004 Vellankatla 8.10.2007 14:05 1,13 <0,007 0,279 <0,0005 0,038 <2,67 0,72 <0,018 <0,085 17,5 <157 <0,85 <0,05 3,36 <0,01 1,00 1,08 041
07U005 Steingr.st 5.12.2007 13:55 0,226 0,050 0,697 0,007 0,057 <1,33 16,97 <0,018 0,11 154 2,12 159 <0,05 257 0,011 180 2,78 0,33
08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 0,328 0,061 0,789 0,003 0,060 1,37 18,35 <0,018 0,12 155 2,05 446 0,05 304 <0,01 1,67 1,23 0,37
08U002 Silfra 31.5.2008 13:55 1,40 0,013 0,718 0,001 0,033 0,92 0,57 <0,018 <0,085 47,1 <157 455 <005 <3,05 <0,01 1,36 0,91 0,49
08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 1,24 <0,007 0,341 0,001 0,037 <0,67 0,52 <0,018 <0,085 18,0 <157 4,46 <0,05 <3,05 <0,01 0,95 0,25 0,47
08U004 Steingr.st 31.5.2008 16:00 0,330 0,057 0,704 0,006 0,056 1,02 13,03 <0,018 0,11 17,3 186 4,14 0,06 353 <001 158 0,72 0,37
08UO005 Steingr.st 10.9.2008 15:15 0,259 0,190 0,581 0,046 0,058 1,07 8,52 <0,018 0,16 20,2 2,09 3,61 <0,05 64,2 <001 1,80 3,84 0,36
08U006 Silfra 17.11.2008 13:30 1,26 <0,007 0,599 0,001 0,039 095 6,15 <0,018 <0,085 46,2 2,14 159 0,13 11,97 <0,01 1,07 056 0,46
08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 1,15 <0,007 0,327 0,001 0,042 <0.67 0,65 <0,018 0,11 194 <157 1,42 0,10 535 <0,01 091 0,9 0,40
08U008 Steingr.st 2.12.2008 16:45 0,246 0,109 0,700 0,005 0,062 0,98 8,01 <0,018 0,13 165 2,09 1,24 0,10 10521 <0,01 151 2,05 0,33
09UO001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 0,397 0,093 0,561 0,005 0,060 <0.67 16,3 <0,018 <0,085 17,3 2,66 0,95 0,11 168 <0,01 154 4,76 0,379
09U002 Steingr.st 8.7.2009 13:20 0,423 0,050 0,587 0,006 0,057 1,25 6,90 0,04 <0,085 16,8 258 <085 0,09 57,7 <0,01 151 191 0,359
09U003 Steingr.st 8.10.2009 12:50 0,489 0,301 0,547 0,025 0,060 106 743 005 034 163 183 159 0,08 492 <001 145 17,69 0,342
09U004 Silfra 28.10.2009 12:15 1,20 0,007 0,493 0,001 0,031 0,77 0,44 <0,018 <0,085 410 1,72 <0,85 0,07 13,82 <0,01 0,98 0,67 0,426
09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 1,14 <0,007 0,268 <0,0005 0,035 <0.67 0,50 <0,018 <0,085 17,2 2,85 <0,85 0,08 33,03 <0,01 0,88 2,19 0,418
09U006 Steingr.st 26.11.2009 12:30 0,221 0,072 0,604 0,013 0,056 0,88 7,28 <0,018 0,18 151 2,30 <0,85 0,09 189,63 <0,01 1,48 2,23 0,322

a) Alkalinity eda basavirkni
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Mynd 2. Medalstyrkur uppleystra adalefna (med 95%g@is-morkum) Ur
innstreymi og utrennsli Pingvallavatns. Gogn UriSag Prastarlund fra 2007 til
2009 eru til samanburdar.
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Mynd 3. Medalstyrkur lifreens kolefnis og uppleystearingarefna (med 95%
oryggismoérkum) ar innstreymi og Gtrennsli Pingveditns. Gogn Ur Sogi vio

bPrastarlund fra 2007 til 2009 eru til samanburdar.
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Mynd 4. Medalstyrkur uppleystra pungmalma og annarra snefilefna
(med 95% o6ryggismorkum) Ur innstreymi og utrennsli Pingvallavatns.
Gogn Ur Sogi vid brastarlund fra 2007 til 2009 eru til samanburdar.
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Mynd 5. Basavirkni, pH og styrkur uppleystra & og naeringarefna i vatni i innstreymi
Utfleedi bingvallavatns i timar¢

* Basavirkni = Alkalinity meq/I
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Mynd 6. Styrkur uppleystra snefilefna i vatni i innstreyg Utfleedi Pingvallavatns
timardd. Greiningarmork efna eru synd med brotallfau eru adeins gefin upp par s
styrkur efnanna er nélaegt greiningarmork
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Tafla 3. Neemi efnagreiningaradferda og hlutfallgkgkkja meelinga.

Efni Neemi Skekkia Stada ICP- ICP- AFS IC AA  Raf-  Titrun Auto
umol/l hlutfallsleg skekkja fravik SFMS AES skaut analysel
Leidni +1.C
T°C +0,1
pH + 0,0 X
SiC; ICP-AES (RH 1,6¢€ 2,00% 1,6
SiG, ICP-AES 1 4% X
Na ICF-AES (RH 0,43t 3,30% 2,8
Na ICF-AES 4,3t 4% X
K Jénaskilja (RH 1,2¢ 3%
K ICP-AES (RH 12,¢
K ICP-AES (SGAB 10,z 4% X
K AA 11 4%
Ca ICF-AES (RH 0,02t 2,60% 1€
Ca ICF-AES 2,5 4% X
Mg ICF-AES (RH 0,20¢ 1,60% 1,€
'F-AES (SGAB 3,7 4% X
Alk. 3% X
CGC, 3% X
SC, ICP-AES (RH 10,¢ 10% 8,2
SC, HPCL 0,52 5%
SC, ICP-AES 1,67 15% X
Cl 28,2 5% X
F 1,0t 1,05-1,58 umo/l £100 X
>1,58umol/l £3%
P ICF-MS (SGAB 0,032 3% X
P-PC, 0,06t 0,06£-0,484 umol/l £1 umdal X
>0,484 umol/l £59
N-NO, 0,04 0,04(-0,214 umoél/l £0,014 umoé X
>0,214 umol/l £59
N-NO; 0,14: 0,142-0,714pumol/l £0,071 umol. X
>0,714 umol/l £109
N-NH,4 0,2 10% X
Al ICP-AES (RH! 0,371 3,80% 3,2
B ICF-AES (SGAB 0,92t
B ICF-MS (SGAB’ 0,03i X
Sr ICF-AES (RH' 0,02: 15%
Sr ICF-MS (SGAB! 0,02: 4% X
Ti ICP-MS (SGAB' 0,00z 4% X
Fe ICF-AES (RH’ 0,35¢ 12% 15
Fe ICF-AES (SGAB 0,14: 10% X
Mn ICF-AES (RH 0,10¢ 26% 24
nmol/l
Mn ICF-MS (SGAB! 0,54¢ 8% X
Al ICP-MS (SGAB' 7,41 12% X
As ICF-MS (SGAB' 0,667 9% X
Cr ICF-MS (SGAB' 0,192 9% X
Ba ICF-MS (SGAB' 0,07: 6% X
Fe ICF-MS (SGAB' 7,162 4% X
Co ICF-MS (SGAB' 0,05¢ 8% X
Ni ICP-MS (SGAB' 0,852 8% X
Cu ICF-MS (SGAB' 1,57¢ 8% X
Efni Naemi Skekkja Stada ICP- ICP- AFS IC AA  Raf-  Titrun Auto
umol/l hlutfallsleg skekkja fravik SFMS AES skaut analysel
Zn ICF-MS (SGAB' 3,05¢ 12% X
Mo ICF-MS (SGAB' 0,521 12% X
Cd ICF-MS (SGAB' 0,01¢ 9% X
Hg ICF-AF (SGAB) 0,01 4% X
Pb ICF-MS (SGAB' 0,04¢ 8% X
V ICP-MS (SGAB 0,09¢ 5% X
Th ICF-MS (SGAB' 0,03¢ X
U ICF-MS (SGAB' 0,00z 12% X
Sn ICF-MS (SGAB! 0,421 10% X
Sb ICF-MS (SGAB' 0,08 15% X

ICP-SFMS: Inductively Coupled Plasma Mass Specttpme
ICP-AES: Inductively coupled plasma optical emiss

AFS: Atomic Fluoricenc

1C2000 lon Chromatograph Dionex 2(

AA: Atomic adsorptiol

26



