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Mynd 1. Vatnasvid og stadsetningar synatokustada 4 Vesturlandi. Arid 2011 var
synum adeins safnad { Nordura vid Stekk.



1. INNGANGUR
1.1 Tilgangur

Tilgangurinn med peim rannséknum sem hér er greint frd er ad fylgja eftir malingum
sem hafa verid gerdar fra arinu 2004 { Nordura vid Stekk (Sigurdur Reynir Gislason
o.fl. 2006¢c; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2008; 2009; 2010; 2011). [ rannsékninni
hefur rennsli verid malt sem og styrkur uppleystra og fastra efna { Nordurd vid Stekk 1
Borgarfirdi. Fra arinu 2006 til 2010 for fram sams konar rannsékn i Andakilsa vid bra
nedan Skorradalsvatns og Hvitd vid Kljafoss. Alls hefur 42 synum tr Nordura yfir atta
4ra timabil (2004 — 2011). Arid 2011 var fjérum synum safnad tr Norduré vid Stekk.

Pessi gogn gera m.a. kleift ad:

e reikna medalefnasamsetningu tUrkomu 4 vatnasvidunum, hrada efnahvarfarofs,
hrada aflrens rofs lifrens og Olifrens efnis og upptoku Kkoltvioxids tur
andrimslofti vegna efnahvarfarofs.

¢ reikna drlegan framburd Nordurar vid Stekk 4 uppleystum og fostum efnum midad
vid fyrirliggjandi gogn.

e kilgreina likingar sem lysa styrk uppleystra og fastra efna sem falli af rennsli,
svokallada efnalykla, midad vid fyrirliggjandi gogn.

e skilgreina med myndum timaradir fyrir styrk valinna efna { straumvotnunum og
bera saman vid eldri rannsékn fra 1973 - 1974 (Sigurjon Rist 1986).

Verkefnid var kostad af Umhverfisraduneytinu (AMSUM). Rannséknin hefur vidtaekt
visindalegt gildi, ekki sist vegna pess hve margir pettir eru athugadir samtimis:
Rennsli, lifrenn aurburdur (POC og PON) og dlifrenn, hitastig vatns og lofts, pH,
leidni, basavirkni (,,alkalinity”), uppleyst lifrent kolefni (DOC) og uppleystu efnin;
(adalefnin) Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SO, (n@ringarefnin) NOs3;, NO,, NHy4, POy, Ny,
P, (snefilefnin) B, F, Al, Fe, Mn, Sr, Ti, (pungmédlmarnir) As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Pb, V og Zn.

bessi dfangaskyrsla er fyrst og fremst @tlud til pess ad gera grein fyrir adferdum og
nidurstodum malinga rannséknartimabilsins.

1.2 Fyrri rannsOknir straumvatna 4 Vesturlandi

Vatnamalingar Orkustofnunar hafa rekid fjolda vatnsha&darmala i nokkra dratugi 4
Vesturlandi (t.d. Arni Snorrason 1990). Téluverd gdgn eru til um aurburd og
efnastyrk uppleystra efna 1 straumvotnum 4 Vesturlandi (Sigurjon Rist 1986; Svanur
Péalsson og Gudmundur H. Vigfisson, 1996; Svanur Pélsson, 1999) p6 ad sértek
uttekt 4 svifaursgognum hafi eingéngu verid gerd fyrir Hvitd (Svanur Pélsson og
Gudmundur H. Vigfisson, 1998).

Sidastlidin 4r hefur nokkud bast vid af gdgnum um efnasamsetningu straumvatna a
Vesturlandi. Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvotnum & Vesturlandi & arunum



1973 og 1974 (Sigurjén Rist 1986). Syni til efnarannsékna voru tekin mdnadarlega
og rennsli og aurburdur meld samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni,
naringarsolt og gerlar voru meld 1 6llum synunum. Pessi gagnagrunnur, dsamt fjolda
annarra gagna m.a. um efnasamsetningu trkomu og berggrunns, var tilkadur af
Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Arid 1996 var voktun hafin ad Litla-Skardi {
Borgarfirdi hvad vardar grédurfar, lifverur, urkomu og vatnabuskap. Voktunin var {
tengslum vid ,,The European Integrated Monitoring (IM) programme “ (Albert S.
Sigurdsson o.fl. 2005). Efnasamsetning straumvatna og sigvatns { ndgrenni
Grundartanga og 4 vatnasvidi Laxdr 1 Kj6s var rannsokud 4 drunum 1996 til 1999
(Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2001; Sigurdur R. Gislason o.fl. 1999).
Moulton og Berner (1998) og Moulton o.fl. (2000) rannsokudu dahrif plantna &
efnavedrun 4 vatnasvidi Andakilsir 4 drunum 1996-1998.  Plontur hrodudu
efnahvarfavedrun og efnahvarfarofi og upptoku koltvioxids ur andrimslofti.
Reglulegar malingar voru gerdar fra mai 2001 til juni 2002 4 afrennslismagni og styrk
efna 1 afrennslisvatni af tinum 4 Hvanneyri { Borgarfirdi (Bjorn Porsteinsson o.fl.
2004). Einnig var vedurgagna aflad fra sama svadi. Efnagreiningar voru gerdar &
heildarstyrk kofnunarefnis (N), fosférs (P), kalis (K), kalsiums (Ca), magnesiums
(Mg), natrfiums (Na) og brennisteins (S). Einnig var melt magn Olifrens
kofnunarefnis (NH4+NO3) og fosfors (PO4). Nidurstodur syndu ad ttskolun allra
neringarefnanna er innan peirra marka sem vid matti buast midad vid forda {
jardvegsgerd athugunarsvaedisins (Bjorn Porsteinsson o.fl. 2004). Bergur Sigfisson
o.fl. (2006a og b, 2008) rannsokudu uppleyst efni { sigvatni innan pynningarsvadisins
4 Grundartanga 4 mismunandi dypi { jardvegi og mismunandi timum 4 drunum 2002-
2003. Enn fremur gerdu Bergur og félagar tilraunir med jarOvegskjarna &
rannsoknarstofu. Rannséknir 4 samsatum osmium (Os), lithium (Li), magnesium
(Mg), thérium (Th) og dranium (U) { vatni, svifaur og botnskridi straumvatna {
Borgarfirdi og 1 sj6 i Borgarfirdi var gerd 4 sidasta dratug (Abdelmouhcine o. fl.
2006; Vigier o. fl. 2006;2009; Pogge von Strandmann 2006; 2007; 2008; 2011).
Samspil svifaurs ur Hvitd i Borgarfirdi og sjdvar hefur verid rannsokud og ahrif pess 4
samsa&tuhlutfoll Li, Mg, U, Mo og Sr 1 sj6 (Pogge von Strandmann 2008; Pearce o.fl.
2010; Jones o.fl. 2012). Vensl uppleystra efna vid vatnafarslega flokkun
straumvatnanna (Stefania Halld6rsdéttir o. fl. 2006) var rannsékud arid 2007 (Sigridur
Magnea Oskarsdéttir 2007, Sigridur Magnea Oskarsdéttir o.fl. 2011). Samspil
efnahvarfarofs og aflraens rofs 4 Islandi og par med talid 4 vatnasvidum Hvitdr ofan
Kljafoss og Nordurar ofan Stekks var rannsakad af Louvat o.fl. (2008). Gogn um
efnasamsetningu 4 drkomu frd Irafossi, Rjdpnahad, Vegatungu, Litla Skardi og
Langjokli voru tekin saman i skyrslu 4rid 2008 (Eydis Salome Eiriksdéttir, 2008b).
rannsOkn & dhrifum loftslags 4 hrada efnahvarfa- og aflrennar vedrunar voru notud
gdgn ur vatnsfollum 4 Austurlandi dsamt loftslagsgognum (Sigurdur Reynir Gislason
o.fl. 2009).



2. ADFERDIR

2.1 Rennsli

Aurburdar- og efnasyni eru oftast tekin nerri siritandi vatnshedarmalum i rekstri
Vedurstofunnar. Stodvarnar eru reknar samkvamt samningi fyrir hvern stad. Vid
synatoku var gengid dr skugga um ad stodvarnar veru i lagi. Rennsli fyrir hvert syni
var reiknad it frd rennslislykli, sem segir fyrir um vensl vatnshdar og rennslis. A
vetrum kunna ad vera timabil par sem vatnshad er truflud vegna iss { farvegi. P4 er
rennsli vid synatoku dztlad 1t frd samanburdi vid lofthita og drkomu 4 hverjum tima
og rennsli nélegra vatnsfalla.

(o) syni, sem hér eru til umfjollunar, voru tekin nerri siritandi vatnsh&darmalum og
rennslid gefid upp sem augnabliksgildi pegar synataka for fram. Augnabliksgildid er
gefid 1 timaradatoflum fyrir einstok vatnsfoll, og medaltal augnabliksrennsla fyrir
einstok vatnsfoll 1 Toflu 1. Augnabliksgildi rennslis geta verid toluvert frabrugdin
dagsmedalrennsli. Langtimamedalrennsli sem notad er til reikninga & framburdi
Nordurér vid Stekk er medalrennsli vatnsaranna 2004 til 2011.

2.2 Synataka

Syni til efnarannsékna voru tekin beint i 5 1 brisa rétt utan vid bakka nedan vid
veidihusid ad Stekk (mynd 2). Vadid var u.p.b. 4 metra ut i dna ofan vid fladirnar.
Adur en syninu var safnad var brdsinn pveginn vandlega upp tr drvatninu. Samtimis
var hitastig arvatnsins var melt med ,,thermistor meli. Aurburdarsyni voru tekin af
bakka med handsynataka (DH48), sem festur var 4 stong. Svifaurssynid sem notad var
til meelinga 4 lifrenum svifaur (POC) var tekid med sama hetti og fyrir 6lifrenan
svifaur. Pad var avallt tekid eftir ad buid var ad taka syni fyrir Olifrenan svifaur.
Syninu var safnad i syrupvegnar glerfloskur sem hofdu verid pvegnar i 4
klukkustundir i 1 N HCI syru fyrir synatoku. Floskurnar voru merktar ad utan, en
ekki med pappirsmerki inni { floskuhdlsinum eins og tidkast fyrir dlifrenan svifaur.

2.3 Medhondlun syna

Syni til rannsékna & uppleystum efnum voru medhondlud strax 4 synatdkustad.
Vatnid var siad i gegnum sellulésa asetat-siu med 0,2 pum porusterd. Pvermadl siu var
142 mm og Sartorius® (,,in line pressure filter holder, SM16540%) siuhaldari tr
tefloni notadur. Syninu var pryst i gegnum siuna med ,,peristaltik“-delu. Slongur
voru ur silikoni. Siur, siuhaldari og slongur voru pvegnar med pvi ad dela a.m.k.
einum litra af drvatni { gegnum sfubtinadinn og lofti var hleypt af siuhaldara med par
til gerdum loftventli. Adur en syninu var safnad voru synafléskurnar pvegnar prisvar
sinnum hver med sfudu drvatni.



Fyrst var vatn sem @tlad var til malinga 4 reikulum efnum, pH, leidni og basavirkni,
sfad 1 tvaer dokkar, 275 ml og 60 ml, glerfloskur. Nest var safnad i 1000 ml HDPE
flosku til melinga 4 brennisteinssams@tum. Sidan var vatn siad i 190 ml HDPE
flosku til melinga 4 styrk anjona. P4 var safnad i tver 90 ml HDPE syrupvegnar
floskur  til  snefilefnagreininga.  Pessar  floskur  voru  syrupvegnar  af
rannsOknaradilanum ALS Global i Svipj6d, sem annadist snefilefnagreiningarnar og
sumar adalefnagreiningar. Ut { pessar floskur var bzatt einum millilitra af fullsterkri
hreinsadri saltpéturssyru i lok soéfnunar 4 hverjum stad. P4 var siudu arvatni safnad 4
fjorar syrupvegnar 20 ml HDPE floskur. Floskurnar voru pvegnar med 1 N HCI fyrir
hvern leidangur. Ein flaska var @tlud fyrir hverja malingu eftirfarandi naringarsalta;
NOs3, NO,, NH4, PO4. Hélfum millilitra af pynntri brennisteinssyru (1/100) er bett
vi0 NH4 synid. Vatn ®tlad til malinga 4 heildarmagni kofnunarefnis (N) var siad {
syrupvegna 100 ml flosku. Pessi syni voru geymd { kali séfnunardaginn en fryst i lok
hvers dags. Syni til melinga 4 DOC var siad eins og onnur vatnssyni. Pad var siad {
30 ml syrupvegna LDPE flosku. Syrulausnin (1 N HCIl ) st6d a.m.k. 4 klst. {
floskunum fyrir sofnun, en per temdar rétt fyrir leidangur og skoladar med afjéonudu
vatni. Pessi syni voru syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCI og geymd 1 kali par til pau voru
send til Svipjédar par sem pau voru greind. Glerfloskurnar sem notadar voru fyrir
sofnun & POC voru pvegnar 1 4 klukkustundir i 1 N HCI syru 4dur en farid var {
sofnunarleidangur. Allar floskur og sprautur sem komu { snertingu vid synin fyrir
POC og DOC voru pvegnar i 4 klukkustundir { 1 N HCI syru.

2.4 Efnagreiningar og medhondlun syna 4 rannsoknarstofu.

Efnagreiningar voru gerdar 4 Jardvisindastofnun, ALS Global { Lulea i Svipjod,
Umea Marine Sciences Center i Umea i Svipj6d og vid Stokkhdélmshaskola.
Nidurstodur peirra greininga sem buid er ad framkvema eru syndar { Toflum 1 og 2.
Medaltal melinganna sem gerdar hafa verid 4 timabilinu 2004 til 2011 eru i Toflu 3
og reiknadur framburdur er syndur i Toflu 4. A0 lokum eru nemi og samkvemni
mealinga gefin { Toflu 5.

Uppleyst efni. Basavirkni (,,alkalinity*), leidni og pH var malt med titrun, rafskauti
og leidnimali 4 Jardvisindastofnun ad loknum synatokuleidangri. Endapunktur
titrunar var dkvardadur med Gran-falli (Stumm og Morgan, 1996). Adalefni og
snefilefni voru meald af ALS Global i Svipjod med ICP-AES, ICP-MS (Mass
Spectrometry with Inductively Coupled Plasma) og atomljomun; AF (Atomic
Fluorescense). Kalium (K) var greint med ICP-AES en styrkur pess var oft undir
nemi adferdarinnar og voru bpau syni pd meld med joénaskilju (ICS 1000) &
Jardvisindastofnun. Neringarsoltin NOs, NO,, NH4 sem og heildarmagn af uppleystu
lifrenu og Olifrenu nitri, Ny, voru upphaflega greind med sjalfvirkum litr6fsmeli
Jardvisindastofnunar (,,autoanalyzer®). Arid 2006 voru gerdar samanburdarmalingar
4 PO4 0og Nioa 4@ anjoénaskilju Jardvisindastofnunar, sem skiludu gédum nidurstédum,



sem leiddi til pess ad eru pessi efni, &samt NOs;, eru ni meld med anjonaskilju (PO4
arid 2007, Nioa arid 2008 og NOs arid 2009). Styrkur fosfors er yfirleitt litill 1 arvatni
og ndlegt greiningarmoérkum adferdanna sem notadar hafa verid, t.d. i Andakilsa og
Norduré par sem ekki er hegt ad meta hlut lifrens fosfors pvi styrkur 6lifrena hlutans
er undir greiningarmorkum adferdarinnar (Tafla 1).

Syni til naringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og latin standa vid stofuhita néttina
fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni til malinga & Ny, voru
geislud 1 kisilstautum {1 par til gerdum geislunarbinadi 4 Jardvisindastofnun. Fyrir
geislun voru settir 0,17 ul af fullsterku vetnisperoxidi og 1 ml af 1000 ppm
borsyrubuffer (pH 9) { 11 millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga
eftir geislun. Naudsynlegt er ad stilla pH synanna vid 8,5 — 9 pvi ad vid geislun
klofnar vatn og peroxid nidur { H" jénir, sem veldur syringu synisins, og OH radikala,
sem hvarfast vid lifrent efni { syninu og brytur pad nidur (Koroleff, 1982; Roig et al.,
1999). Oxun efna er mjog had pH { umhverfinu og hin gengur audveldar fyrir sig vid
hatt pH en lagt (Koroleff, 1982; Roig et al., 1999).

Anjoénirnar fldor, klér og sulfat voru maldar med jonaskilju (ICS 2000) &
Jardvisindastofnun. Byrjad var ad nota stadallinn BIGMOOSE-02 til kvordunar &
greiningunum 4arid 2011. Syni til magngreininga & uppleystu lifrenu kolefni (DOC)
og lifrenum aurburdi (POC og PON) voru send til Umea Marine Sciences Center {
Umea { Svipjod pegar buid var ad sia POC og PON syni i gegnum glersiur, eins og
lyst verdur hér 4 eftir. Syni til malinga 4 brennisteinssams&tum voru latin seytla {
gegnum jonaskiptasilur med sterku ,,anjona-jonaskiptaresini”. Synafloskur voru
vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess ad hagt veri ad leggja mat 4 heildarmagn
brennisteins i jonaskiptaefni. Pegar allt synid hafdi seytlad i gegn og loft komist {
jonaskiptasulurnar var peim lokad, og par sendar til Stokkh6lms til sams@tumalinga.
Loftid var 1atid komast inn { sdlurnar til pess ad tryggja ad nagt surefni vaeri { peim
svo ad allur brennisteinn héldist 4 formi sulfats (SOy).

Svifaur. Magn svifaurs og heildarmagn uppleystra efna (TDSper) var mealt &
Orkustofnun samkvamt stadladri adferd (Svanur Palsson og Gudmundur Vigfisson
2000).Syni til melinga & lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon og PON,
Particle Organic Nitrogen) sem tekin voru { syrupvegnar svifaursfloskur voru sfud i
gegn um glersiur. Glersiurnar og dlpappir sem notadur var til pokkunar 4 sfunum voru
,brennd* vid 450 °C { 4 klukkustundir fyrir sfun. Siuhaldarar og vatnssprautur sem
notadar voru vid siunina voru pvegnar i 4 klukkustundir { 1 N HCI. Allt vatn og
aurburdur sem var i floskunum var siad 1 gegnum glersiurnar og magn vatns og
aurburdar mealt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir sfun. Siurnar voru purrkadar
i opnum umslégum ur alpappir vid um 50 °C { einn sélarhring 40ur en par voru
sendar til Umea Marine Sciences Center i Svipj6d til efnagreininga.
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2.5 Reikningar 4 efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi jofnu eins og
radlagt er i vidauka 2 vid Osléar- og Parisarsampykktina (Oslo and Paris
Commissions, 1995: Implementation of the Joint Assessment and Monitoring
Programme, Appendix 2, Principles of the Comprehensive Study on Riverine Inputs,
bls. 22-27):

F = QX *(CiQp)

Y, Qi M

bar sem C; er styrkur aurburdar eda uppleystra efna fyrir synid i (mg/kg), Q; er rennsli
straumvatns pegar synid i var tekid (m’/sek), Q; er langtimamedalrennsli fyrir
vatnsfollin (m*/sek), n er fjoldi syna sem safnad var 4 timabilinu.
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3. NIDURSTODPUR MZALINGA

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstddum malinga a4 vatni og svifaur ur Andakils4,
Hvit4 og Nordurd og mat lagt 4 gedi peirra.

3.1 Synataka og efnamalingar

Nidurstodur tr synum ur Nordurd vid Stekk fra 2004 til 2011 eru { Toflum 1 og 2 og &
myndum 6 og 7. Medaltal malinganna eru i To6flu 3 og par eru einnig medaltol dr
rannsOkninni 1973 — 1974 til samanburdar.

Leidni og pH vatns er hitastigshdd, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar
leidni og pH voru mald 4 rannsOknarstofu (Tafla 1, Ref. T °C). Styrkur uppleystra
adalefna er gefinn { millim6lum { litra vatns (mM), styrkur snefilefna sem mikroémaél
(uM) eda nanémdl { litra vatns (nM). Basavirkni, skammst6fud Alk (,,Alkalinity*) {
Toflu 1 er gefin upp sem ,,milliequivalent” { kildégrammi vatns. Pad jafngildir pvi
magni af syru (H+) sem vatnid tok vid an pess ad missa buffer eiginleika sina. Pad er {
réttu hlutfalli vid pad magn kolefnis sem er i vatninu. Heildarmagn uppleysts dlifrens
kolefnis (Dissolved Inorganic Carbon, DIC) er gefid sem millimél C { kil6i af vatni {
Toflu 1. Styrkur DIC var reiknadur samkvamt eftirfarandi jofnu, ut frd malingum a
pH, hitastigi sem pH-melingin var gerd vid, basavirkni og styrk kisils. Gert er rdd
fyrir ad virkni (,,activity*) og efnastyrkur (,,concentration®) sé eitt og hid sama.

Kw Sir
Al 10—PH (10‘1’H+1)
Ksi

DIC = 1000 =

H (10-PH)? H @)
-p 10~ -p
<<10K1 14 101301_1)+2< oS : 101(2 : 1))

K; er hitastigshddur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshddur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), Ks; er
hitastigshddur kleyfnistudull kisilsyru (Stefan Arnérsson o.fl. 1982), K,, er
hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Sir er maldur styrkur Si {
synunum (Toflur 4, 5 og 6). Allar styrktolur eru { mélum 4 litra nema ,,alkalinity*
sem er { ,,equivalentum® 4 litra. Pessi jafna gildir svo lengi sem pH vatnsins er legra
en 9 og heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er minni en u.p.b. 100 mg/l. Vid herra
pH parf ad taka tillit til fleiri efnasambanda vid reikningana og vid mikinn
heildarstyrk parf ad nota virknistudla til ad leidrétta fyrir mismun & virkni og
efnastyrk.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,.total dissolved solids*) er samanlagdur styrkur
uppleystra adalefna { milligrommum { litra vatns (mg/l) reiknadur & eftirfarandi hatt;

TDSreiknas = Na +K + Ca + Mg + SiO, + Cl + SO, +CO;  (3)
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Heildarmagn DIC { hverjum litra vatns 1 Toflu 1 er umreiknad i samsvarandi magn
karbénats ( mg/l af COs) { jofnu 3. Astzdan fyrir pessu er ad pegar heildarmagn
uppleystra efna er melt eftir siun { gegnum 0,45 um porur med pvi ad lata dkvedid
magn synis gufa upp breytist uppleyst Olifrent kolefni ad mestu i karbonat 4dur en
pad fellur tut sem kalsit (CaCOs3) og loks sem tréna (Na,CO3;NaHHCO3). Adur en ad
utfellingu trénu kemur tapast yfirleitt toluvert af CO, dr vatninu til andrdmslofts
(Eugster 1970, Jones o.fl. 1977 og Hardy og Eugster 1970). Vegna pess ad CO,
tapast til andrdmslofts er TDSpyer Yfirleitt alltaf minna en TDS,eikn

s

efnagreiningartoflunum. Medalstyrkur aurburdar { 4rvatninu er gefinn

milligrommum { litra (mg/l). Styrkur nitursambanda og fosférs er gefinn
mikrémdlum { litra vatns.

L WL N N

Nami efnagreiningaradferda er synd i Toflu 5. Pegar styrkur efna malist minni en
naemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) nemid sem synt
er { Toflu 5. Pessi tolugildi eru tekin med { medaltalsreikninga, en medaltalid er pa
gefid upp sem minna en (<) télugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimald 4 Jardvisindastofnun. Medalsamkvamni milli melinga er gefin {
Toflu 5 sem hlutfallsleg skekkja milli melinganna. Hun er breytileg milli malinga og
eftir styrk efnanna. Hun er hlutfallslega meiri fyrir ldgan efnastyrk en hdan. Styrkur
na&ringarsalta er oft vid greiningarmork efnagreiningaradferdanna. Af pessum sokum
er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna.

Mynd 2. Vatnsh@&darmelirinn { Nordurd vid Stekk stendur 4 styrkum stodum, en ekki
veitir af pegar hlaup koma 1 dna. P4 hakkar vatnsha@din & malistadnum mjog mikid
par sem prengir ad { bugdum 4rinnar.
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3.2 Hledslujatnvegi og hlutfallsleg skekkja i maelingum

Hagt er ad leggja mat 4 ge&di melinga 4 adalefnum eda hvort melingar vanti 4
adalefnum eda rddandi efnasambondum med pvi ad skoda hledslujafnvaegi { lausn
(Toflur 3-6). Ef 6ll hofudefni og rikjandi efnasambdnd eru greind og styrkur peirra er
réttur er styrkur neikvatt hladinna efnasambanda og jdkveatt hladinna efnasambanda
jafn. Hledslujafnvegid (katjonir — anjonir) og hlutfallsleg skekkja er reiknad med
eftirfarandi jofnum:

Hledslujafnvegi=(Na + K + 2« Ca+ 2+ Mg) — (Alk + Cl + 2 x SO4 + F) 4)

Hledslujafnvegi

®)

Mismunur (%) = — —=
(katjonir+anjonir)

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar { Toflu 3 og 1 Toflum 4 til 6. Mismunurinn
er litill, ad medaltali 2% sem verdur ad teljast gott par sem skekkja milli einstakra
melinga er oft yfir 3%.

Mynd 3. Yfirlitsmynd yfir sofnunarstadinn { Nordurd vid Stekk. Orin bendir 4
sofnunarstadinn.
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Nordura vid Stekk

Syna- Dags. kl. Rennsli Vatns Loft pH RefT Leidni Si0O2 Na K Ca Mg Alk DIC SO4 S04 034S Cl F Hledsl. % TDS TDS DOC POC PON C/N Svifaur
nimer m®/s hiti °C__ hiti °C °C_uScm-1 mM mM mM_ mM_ mM  meq/l mM mmdél/kg mmél/kg %o mM um jafnv.  skekkja mg/l mg/kg  mM  pg/kg pg/kg mél  mg/l
ICP-AES IC meg/kg meelt  reiknad
04N002 25.2.2004 13:45 15* 0,0 -320 7,27 20,1 66,0 0,185 0,258 0,008 0,1013 0,0683 0,301 0,340 0,017 0,021 11,98 0,251 1,60 0,00 0,8 47 54 0,037 143 21,8 768 2,6
04NO008 7.5.2004 14:30 11,59 51 9,60 7,38 23,0 61,0 0,178 0,239 0,007 0,0966 0,0638 0,320 0,351 0,017 0,021 13,19 0,204 1,75 0,00 0,0 43 52 0,039 100 158 7,41 6,0
04N009 5.7.2004 08:40 6,5 11 12,00 7,61 234 67,0 0,194 0,269 0,010 0,1058 0,0691 0,392 0,414 0,018 0,021 12,47 0,193 2,05 0,00 0,1 47 58 0,026 142 213 7,78 4,9
04NO012 5.8.2004 08:50 7,08 10,7 11,30 7,68 19,8 68,0 0,189 0,280 0,010 0,1118 0,0728 0,431 0,453 0,018 0,020 12,08 0,186 1,87 0,00 0,1 55 60 0,026 177 19,0 10,87 57
04NO015 15.9.2004 10:45 11,36 6,8 790 7,52 21,6 90,0 0,189 0,275 0,010 0,1153 0,0736 0,434 0,465 0,019 0,022 11,51 0,182 1,76 0,00 0,2 52 61 0,035 107 11,0 11,31 11,7
04N018 21.10.2004 10:15 11,83 0,4 3,00 7,16 24,6 740 0,196 0,267 0,008 0,1138 0,0749 0,381 0,440 0,020 0,022 12,77 0,204 1,67 0,01 1,6 62 60 0,028 124 146 9,92 2,3
05NO001 10.2.2005 10:45 11,6* -0,2 -11,2 745 215 74,0 0,202 0,322 0,009 0,1155 0,0815 0,335 0,363 0,023 0,019 14,46 0,318 1,57 0,03 1,8 74 62 0,032 257 338 8,88 13,0
05N004  23.5.2005 11:18 7,94 41 6,80 7,72 19,9 65,0 0,187 0,267 0,008 0,1016 0,0671 0,351 0,367 0,021 0,016 12,64 0,203 1,50 0,02 1,3 53 58] 0,024 93 16,5 6,57 58
05N007  29.6.2005 13:50 13,38 10,0 1420 7,83 21,0 54,4 0,167 0,224 0,007 0,0821 0,0523 0,327 0,338 0,017 0,014 10,48 0,147 1,36 -0,01 1,0 43 47 0,033 128 13,7 10,94 39
05N010  25.8.2005 11:15 23,84 61y 10,70 7,69 20,1 652 0,194 0,265 0,008 0,1063 0,0695 0,404 0,424 0,019 0,016 12,26 0,172 1,51 0,01 0,7 35 57 0,062 128 179 838 52
05N013 3.10.2005 10:21 45,3 25 480 7,18 204 61,2 0,168 0,233 0,008 0,0911 0,0609 0,303 0,351 0,018 0,015 13,05 0,190 0,94 0,01 1,3 39 50 0,065 590 551 12,50 12,3
05N016  18.11.2005 10:07 8,5 0,9 6,30 7,37 21,4 739 0,212 0,299 0,008 0,1205 0,0811 0,463 0,510 0,021 0,018 12,96 0,212 1,22 -0,01 0,4 48 67 0,031 108 <797 >159 35
06V003  11.4.2006 15:00 28,2 1,3 2,7 7,18 21,8 59,8 0,135 0,239 0,008 0,0998 0,0662 0,246 0,284 0,024 0,020 13,37 0,240 2,16 0,05 4,6 36 45 0,075 301 388 9,0 10
06V006  30.6.2006 15:15 16,5 9,1 9,8 7,61 21,0 58,1 0,177 0,223 0,007 0,0973 0,0654 0,409 0,433 0,019 0,016 12,77 0,133 2,46 -0,03 2,2 39 53 0,032 211 344 72 4
06V009  25.7.2006 14:20 8,56 15,8 139 7,70 234 64,4 0,177 0,256 0,009 0,0993 0,0658 0,459 0,480 0,020 0,018 12,39 0,152 2,74 -0,06 4,6 31 57 0,026 140 23,7 69 9
06V012 12.9.2006 14:20 44,6 7,5 9,5 6,81 21,6 658 0,169 0,224 0,008 0,0936 0,0601 0,380 0,518 0,018 0,018 12,06 0,133 2,46 -0,01 0,8 35 50 0,051 225 832 79 11
06V015 30.10.2006 14:20 11,0 0,6 2,4 7,58 21,1 68,8 0,202 0,269 0,008 0,1128 0,0778 0,455 0,483 0,021 0,018 12,86 0,158 2,57 0,00 0,1 51 60 0,037 128 19,7 7,6 16
06V018 7.12.2006 15:35 4,95 * 0,0 2,2 735 213 642 0,199 0,312 0,018 0,1248 0,0893 0,429 0,474 0,024 0,022 13,07 0,259 2,77 0,03 2,0 52 64 0,027 85 164 6,1 7
07V003 = 27.2.2007 14:30 3,16 0 1,2 7,42 21,2 89,6 0,209 0,335 0,011 0,1437 0,1008 0,423 0,422 0,024 0,021 13,52 0,370 1,79 -0,06 3,3 66 67 0,017 138 21,1 7,7 0,9
07V006  15.5.2007 13:45 8 7.8 12,7 752 20,1 872 0,177 0,274 0,010 0,1108 0,0757 0,332 0,332 0,018 0,016 13,63 0,277 1,66 -0,03 2,0 44 53 0,026 587 69,8 98 1,2
07V009 15.6.2007 13:15 8,55 10,2 122 7,63 18,6 64,2 0,165 0,239 0,010 0,0931 0,0613 0,311 0,310 0,017 0,014 12,72 0,210 1,64 -0,03 2,3 41 48 0,0216 109 176 7.2 7,6
07V012‘ 16.7.2007 13:55 1,79 14,4 ~20 b 7,72 22,7 82,6 0,190 0,351 0,012 0,1240 0,0831 0,417 0,416 0,026 0,020 12,60 0,280 2,12 -0,01 1,0 58 63 0,056 256 329 91 0,5
07V015 18.9.2007 14:40 35,6 6,2 9,9 751 215 73,3 0,179 0,263 0,010 0,1053 0,0716 0,309 0,309 0,021 0,024 13,78 0,270 1,88 0,00 0,3 53 51 0,062 268 351 8,9 6,1
07V018  6.12.2007 17:45 6,07 -0,1 -65 7,45 20,1 72,0 0,193 0,276 0,010 0,1190 0,0798 0,374 0,374 0,022 0,027 13,31 0,300 1,85 -0,04 2,6 41 58 0,018 270 29,9 105 105
08V003 8.4.2008 13:35 5,33 3,2 2,2 7,62 21,6 86,2 0,195 0,319 0,009 0,1357 0,0946 0,373 0,372 0,025 0,024 13,51 0,407 2,62 0,01 11 49 66 0,049 523 67,9 8,99 10
08V006 11.6.2008 13:25 12,7 11 158 7,51 219 55,4 0,163 0,244 0,008 0,0908 0,0605 0,276 0,276 0,018 0,017 13,03 0,199 2,57 0,02 1,7 43 46 0,050 222 247 105 189
08V009 7.7.2008 13:45 4,02 16,9 16,9 7,7 22 741/16,9 0,170 0,293 0,010 0,1063 0,0724 0,358 0,357 0,022 0,022 11,84 0,255 2,90 0,02 1,9 40 56 0,029 58,2
08Vv012 9.9.2008 16:10 5,73 9,5 11,8 7,52 20,6 76,4 0,173 0,303 0,010 0,1153 0,0790 0,409 0,409 0,023 0,022 11,79 0,256 2,83 0,01 0,8 54 60 0,065 403 264 178 426
08vV015 22.10.2008 15:15 12,6 2,9 0,6 76 208 77,3 0,194 0,294 0,009 0,1238 0,0839 0,370 0,370 0,024 0,023 15,22 0,334 2,66 0,02 1,6 44 62 0,059 297 209 165 288
08v018  3.12.2008 15:10 5,6 0 0,5 7,47 20,1 82,7 0,203 0,317 0,009 0,1317 0,0922 0,403 0,402 0,024 0,022 13,31 0,331 2,66 0,01 1,0 54 66 0,048 377 <152 <25 263
09V003  17.2.2009 14:10 71,6 0,6 6,5 71 19 436 0,112 0,196 0,006 0,0631 0,0411 0,182 0,182 0,017 0,015 15,11 0,183 2,23 0,01 1,6 58 34 0,124 564 50,4 131 20,1
09V006 9.7.2009 13:00 6,8 14,6 149 8,09 223 63,4 0,187 0,255 0,012 0,0923 0,0609 0,353 0,350 0,018 0,016 12,38 0,182 1,88 0,00 0,4 40 52 0,036 245 <98 29,1 3,1
09V009 6.10.2009 13:40 11,9 1,3 76 21,7 7821,5 0,208 0,288 0,010 0,1178 0,0790 0,400 0,399 0,021 0,019 13,31 0,240 1,69 0,01 0,9 58 60 0,101 237 <129 >214 69
09v012 23.11.2009 13:30 4,97 0,5 1,3 7,59 19,4 724 0,214 0,299 0,009 0,1243 0,0848 0,414 0,413 0,024 0,020 12,89 0,248 1,83 0,02 1,5 60 63 0,047 98 <82 >14 9,7
10V003  11.5.2010 13:15 1,3 7,3 11,2 77 21 542 0,164 0,231 0,007 0,0878 0,0551 0,303 0,303 0,020 0,016 0,178 1,20 0,01 0,6 46 46 0,042 218 20,2 126 0,9
10V006 7.7.2010 13:15 9,13 11,9 13,4 78 221 0,190 0,298 0,011 0,1128 0,0753 0,411 0410 0,025 0,019 0,220 1,58 0,01 1,3 51 59 0,072 191 171 131 3,6
10V009 7.9.2010 12:30 12,7 6,7 9,9 7,76 22 679 0,187 0,275 0,008 0,1170 0,0708 0,390 0,388 0,028 0,022 0,209 1,29 0,02 1,5 46 57 0,046 338 347 114 6,7
10vV012 2.12.2010 12:50 3,6 0,2 -7.3 756 21,7 86,5 0,221 0,328 0,010 0,1337 0,0983 0,483 0,482 0,024 0,249 1,55 0,24 19,2 74 68 0,069 146 152 11,2 3,2
11001 31.5.2011 13:00 19 4,9 104 7,46 195 59,4 0,150 0,232 0,040 0,0853 0,0588 0,270 0,269 0,015 0,016 0,217 1,48 0,04 3,8 43 50 0,076 144 135 124 4,9
11V002 13.7.2011 14:27 9,2 10,6 154 7,76 228 58,0 0,161 0,225 0,040 0,0766 0,0523 0,295 0,294 0,017 0,016 0,174 1,92 0,02 1,7 37 47 0,148 207 96 25,1 13,6
11V003 20.10.2011 12:50 22,1 3,4 6 7,55 21,6 67,9 0,186 0,257 0,040 0,0978 0,0675 0,344 0,343 0,020 0,021 0,236 1,68 0,01 0,5 26 58 0,086 152 7,7 231 26,6
11V004 24.11.2011 10:45 13,8 0,2 -09 761 223 0,197 0,256 0,040 0,1038 0,0708 0,338 0,338 0,023 0,021 0,219 1,80 0,04 3,2 46 57 0,042 120 7.1 19,7 9,2

Tafla 1. Rennsli,

styrkur lifreens og 6lifrans svifaurs og uppleystra adalefna i Nordura vid Stekk fra 2004 til 2011



Nordura vid Stekk

Syna- Date Time P PO4-P NO3-N NO2-N NH4-N Ntot Al Fe B Mn Sr As Ba cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \'
numer M M pum M pm pum M pm M M M nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM nM
04N002 25/02/2004 13:45 0,126 0,200 3,31 0,074 0,850 0,188 0,727 0,367 0,140 0,073 <133 0,659 <0,018 0,518 0,617 6,85 3,05 <0,048 11,7 <0,010 1,26 6,41 0,011
04N008 6.5.2000 14:30 0,035  <0,065 1,20 0,102 1,75 0,113 0,494 0,433 0,068 0,065 <12,0 0,493 <0,018 0,112 0,392 4,67 2,52 <0,048 21,1 <0,010 1,68 2,34 0,011
04N009 4.7.2000  8:40 0,043  <0,065 0,23 0,111 1,10 0,115 0,517 0,625 0,009 0,072 <10,7 0,582 <0,018 <0,085 0,523 6,83 1,65 <0,048 27,7 <0,010 2,50 2,32 0,020
04N012 4.82000 0850 <0,032 <0,065 0,31 0,089 0822 0,071 0,274 0,680 0,008 0,078 <9,34 0,626 <0,018 <0,085 0,417 5,30 1,33 <0,048 13,2 <0,010 2,52 0,309 0,020
04N015 1492000 1045 <0,032 1,008 0,86 0,214 805 485 0,069 0,526 0,584 0,026 0,080 <9,34 1,65 <0,018 <0,085 0,554 6,34 1,68 0,110 10,5 <0,010 1,95 1,77 0,017
04N018 20.10.2000 10:15 0,039 0,933 1,46 0,069 1,00 5,13 0,088 0,440 0,509 0,081 0,077 <9,34 0,445 <0,018 0,219 0,281 6,04 1,52 <0,048 7,36 <0,010 1,94 4,11 0,012
05N001 9.2.2001 10:45 0,078 0,189 2,65 0,036 0,701 5,61 0,192 1,339 0,562 0,268 0,088 <0,801 1,43 0,026 1,242 0,500 5,57 1,66 0,176 20,2 <0,010 1,84 5,22 0,011
05N004 22052001 11:18 <0,032 0,131 <0,143 0,031 0,596 3,50 0,116 0,532 0,567 0,070 0,071 <0,667 0,910 <0,018 0,307 0,614 5,29 1,09 0,065 <3,06 <0,010 2,49 1,60 0,013
05N007 28.06.2001  13:50 0,043 0,179 0,16 0,021 0,398 3,89 0,191 0,281 0,462 0,007 0,061 <0,667 0,634 <0,018 0,132 0,542 4,89 <0,852 0,052 <3,06 <0,010 1,99 2,53 0,018
05N010 24.08.2001 11:15 0,035 0,084 0,20 <0,02 0,298 3,66 0,165 0,605 0,438 0,024 0,080 1,11 0,757  <0,018 0,236 0,644 6,47 0,922  <0,048 4,01 <0,010 1,54 2,63 0,015
05N013 02.10.2001  10:21 0,061 0,103 0,25 0,056 0,470 6,19 0,426 0,781 0,396 0,037 0,067 1,00 0,808 <0,018 0,441 0,744 8,23 2,57 0,049 3,75 <0,010 1,12 15,9 0,010
05N016 17.11.2001  10:07 0,039 0,093 1,99 0,046 <0,2 8,23 0,073 0,582 0,633 0,060 0,079 1,32 1,26 <0,018 0,231 0,571 5,00 1,09 <0,048 <3,06 <0,010 3,02 1,27 0,011
06V003 10.04.2002  15:00 0,076 <0,1 1,67 <0,04 0,729 5,6 0,315 0,648 0,440 0,087 0,056 <6,67 0,536 <0,018 0,519 0,58 7,63 2,50 0,070 15,2 <0,01 1,345 11,6 0,009
06V006 29.06.2002 15:15 0,040 <0,1 <0,15 <0,04 2,448 7,71 0,146 0,550 0,469 0,017 0,061 <4,0 0,550 <0,018 0,166 0,62 6,53 3,36 <0,048 9,30 <001 1,90 2415) 0,018
06V009 24.7.2002 14:20 0,061 <0,1 0,96 <0,04 0,729 10,36 0,586 0,478 0,597 0,011 0,073 <0,93 0,867 0,021 0,170 0,614 9,98 3,22 0,161 269 <001 2,43 3,61 0,023
06V012 11.9.2002 14:20 0,046 <0,1 0,68 <0,04 0,468 11,6 0,261 0,559 0,345 0,023 0,070 <0,80 0,565 1,094 0,244 0,864 7,46 1,74 7,58 11,6 <0,01 1,05 7,64 0,014
06V015 29.10.2002  14:20 0,035 <0,1 0,70 <0,04 0,359 5,30 0,146 0,852 0,418 0,035 0,080 <0,93 0,532 1,068 0,232 0,654 5,63 1,33 6,95 15,4 <0,01 1,92 3,74 0,013
06V018 6.12.2002 15:35 0,048 <0,1 4,89 <0,04 0,120 8,63 0,073 0,543 0,510 0,021 0,091 <1,20 0,750 0,979 0,180 0,596 4,63 2,10 6,95 44,8 <0,01 2,42 2,19 0,013
07V003 27.2.2007 14:30 0,036 0,103 1,59 <0,04 1,061 3,62 0,076 0,412 0,637 0,089 0,082 <0,67 1,085 1,041 0,234 0,881 4,67 2,03 6,42 52,1 <0,01 2,46 2,02 0,010
07V006 15.5.2007 13:45 0,035 <0,2 <0,2 <0,02 <0,2 4,39 0,149 0,922 0,652 0,049 0,068 <0,67 0,939 0,046 0,195 0,502 4,22 1,54 0,154 4,37 <0,01 2,69 3,28 0,013
07V009 15.6.2007 13:15 = <0,032 <0,2 <0,2 <0,02 1,022 3,36 0,114 0,252 0,551 0,015 0,060 <0,67 0,750 0,035 0,087 0,406 4,04 2,47 0,112 8,87 <0,01 2,13 1,24 0,015
07vo12 16.7.2007 13:55  <0,032 <0,2 0,46 0,054 0,763 6,73 0,191 0,283 0,701 0,010 0,089 <1,33 0,681 <0,018 0,126 0,612 {355) 2,13 <0,048 9,33 <0,01 2,46 1,99 0,021
07V015 18.9.2007 14:40 0,048 <0,2 0,29 0,026 0,499 7,18 0,236 0,748 0,423 0,104 0,077 <2,67 1,799 0,036 0,321 0,815 7,853 3,00 0,063 19,3 <0,01 1,53 6,89 0,014
07V018 6.12.2007 13:35 0,067 <0,2 3,62 0,026 0,223 4,34 0,101 0,406 0,511 0,149 0,081 <1,33 0,867  <0,018 0,485 0,842 4,33 1,93 <0,048 12,1 <0,01 2,33 2,06 0,012
08V003 8.4.2008 13:35 0,037 <0,2 0,84 0,030 0,620 4,64 0,093 0,947 0,797 0,106 0,091 <0,67 1,08 <0,018 0,350 0,529 4,26 4,04 <0,048 3,59 <0,01 2,73 1,47  0,0107
08V006 11.6.2008 13:25 0,046 <0,2 0,92 <0,04 0,554 3,34 0,192 0,430 0,533 0,026 0,064 <0,93 0,743 <0,018 0,134 0,350 5,07 2,03 0,092 9,25 <0,01 2,01 3,26 0,018
08V009 7.7.2008 13:45 0,050 0,259 <0,2 0,0497 3,54 4,13 0,296 0,242 0,782 0,015 0,076 <1,20 1,07 <0,018 0,117 0,550 7,36 1,93 0,106 7,0 0,075 3,17 1,82 0,027
08V012 9.9.2008 16:10  <0,032 <0,2 <0,2 0,0415 1,13 5,14 0,116 0,355 0,742 0,007 0,085 <0,67 0,903 <0,018 0,197 4,94 5,18 4,51 <0,048 15,9 <0,01 3,63 2,86 0,020
08V015 22.10.2008 15:15 0,043 <0,2 1,09 <0,04 0,669 4,00 0,103 0,460 0,584 0,069 0,089 <0,67 0,837 <0,018 0,331 5,52 4,60 4,91 <0,048 16,7 <0,01 2,08 1,86 0,013
08vV018 3.12.3008 15:10 0,058 <0,2 3,40 <0,04 0,440 4,85 0,083 0,496 0,705 0,134 0,099 <0,80 1,03 <0,018 0,590 0,865 4,19 2,28 0,0980 31,4 <0,01 2,27 1,86  0,0139
09V003 17.2.2009 14:10 0,089 0,229 2,03 0,0750 1,91 4,14 0,645 1,08 0,253 0,129 0,043 <0,67 0,457 <0,018 0,816 0,583 6,97 1,75 0,091 13,4 <0,01 0,786 27,6 0,010
09V006 9.7.2009  13:00 0,048 <0,1 0,15 0,0243 <0,2 247 0,207 0,308 0,491 0,007 0,066 <0,67 0,518 0,037 0,126 0,839 5,93 <0,852 0,071 18,7 <0,01 2,51 0,97 0,024
09V009 6.10.2009 13:40 0,039 <0,1 1,09 0,0381 <0,2 2,73 0,153 0,679 0,400 0,070 0,084 <0,67 0,852 0,021 0,370 0,694 4,93 1,84 0,079 3,6 <0,01 2,06 4,20 0,013
09vo12 23.11.2009 13:30 0,063 1,01 0,0592 0,877 4,52 0,162 1,28 0,554 0,029 0,082 0,695 0,786 <0,018 0,173 0,677 4,99 1,15 0,083 4,60 <0,01 2,62 5,22 0,015
10V003 1152010 13:15 0,051 <0,1 0,16 0,0232 0,359 4,01 0,225 0,705 0,476  0,0137  0,0587 <0,67 0,465 <0,018 0,161 0,535 4,44 1,24 0,069 3,43 <0,01 2,00 4,43 0,014
10V006 7.72010 13:15 0,037 <0,1 0,02 0,0385 3,199 4,65 0,261 0,602 0,687  0,0097 0,0778 1,31 0,526 <0,018 0,207 0,650 8,18 1,94 0,079 5,02 <0,01 2,85 4,59 0,020
10V009 7.9.2010 12:30  <0,032 <0,1 0,13 0,0667 1,339 3,38 0,132 0,310 0,531 0,0082  0,0759 <0,67 0,772 <0,018 0,304 0,525 5,54 1,46 0,100 21,7 <0,01 2,07 2,30 0,017
10V012 2122010 12:50 0,040 <0,1 4,32 0,0461 1,811 6,53 0,106 0,607 0,741 0,008 0,091 <0,67 1,15 <0,018 0,148 1,15 3,97 1,11 0,087 <3,05 <0,01 3,20 2,99 0,015
11V001 31.5.2011  13:00 0,038 0,148 0,32 0,0511 0,657 11,3 0,194 1,14 0,736 0,024 0,067 <0,67 0,599 <0,018 0,182 0,427 4,71 1,46 0,092 10,5 <0,01 1,58 5,30 0,012
11V002 13.7.2011 1427  <0,032 0,121 0,15 0,0603 0,670 4,18 0,179 0,251 0,918 0,009 0,049 1,48 0,697  <0,018 0,122 0,210 5,82 2,25 0,079 6,07 <0,01 2,408 2,76 0,020
11V003 20.10.2011  12:50 0,042 0,104 0,80 0,0472 0,982 4,77 0,244 0,505 0,738 0,051 0,064 <0,67 1,19 <0,018 0,365 1,208 5,87 2,79 0,107 20,34 <0,01 2,053 10,9 0,015
11V004 2411.2011 1045 0,077 0,108 2,54 0,0572 1,42 5,68 0,176 0,892 0,499 0,103 0,070 <0,67 0,881 <0,018 0,501 0,363 5,29 1,82 0,050 3,56 <0,01 2,13 4,85 0,014

Tafla 2. Styrkur uppleystra snefilefna { Nordurd vid Stekk fra 2004 til 2011
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3.3 Medaltal malipatta ur Nordurd vid Stekk

Pad ma4 sja 4 toflu 3 ad medalrennsli i Nordurd vid Stekk var harra & rannséknartimabilinu
frd 1973 — 1974 en a pvi rannséknartimabili vard mikid fl6d sem syni nddist af. Gildi pH {
synum fra 2004 — 2011 var legra en i rannsékninni 1973 — 1974 og styrkur flestra uppleystu
efnanna var legra. P6 var alkalinity harra sem og styrkur SO4 og Na. Brennisteinsstyrkur
hefur farid lekkandi sidustu prja dratugi & N-hveli jardar vegna minnkunar & brennisteini {
andrimslofti af manna voldum. Styrkur uppleystra efna er rennslishadur og pad er liklega
haegt ad skyra mismuninn 4 medaltalsgildum 4 pessum tveimur timabilum med mismunandi
rennsli fyrir utan styrk SO4. Ekki er samt gott ad segja hvad veldur harra alkalinity { eldri
gbgnum, pad er liklegt ad i fyrri ranns6kninni hafi heldarmagn uppleysts Olifrens kolefnis
(Dissolved Inorganic Carbon, DIC) verid melt, petta parf ad kanna betur . Alkalinity er
melikvardi efnaskipti 4 milli vatns og bergs. Eftir pvi sem alkalinity er harra, pvi meira
hefur vatnid leyst upp af af bergi. Feit- og skéletrud gildi { Toflum 1 og 2 eru utgildi og ekki
tekin med i medaltalsreikningana.

Tafla 3. Medaltal melipétta ur Nordura vid Stekk 2004 — 2011 og 1973 — 1974.

Noroura v. Stekk  Rennsli ~ Vatns- Loft- pH pH/lIeidni Leidni
m%/s °C °C °C uS/cm
2004 - 2011 14,1 5,61 7,09 7,53 21,3 69,0
1973 - 1974 35,2 7,26
SiO, Na K Ca Mg Alk DIC
mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg meq/I mmol/kg
2004 - 2011 0,184 0,271 0,009 0,107 0,071 0,366 0,381
1973 - 1974 0,165 0,275 0,009 0,092 0,064 0,417
Stotal SO, s cl F  Hiedslujainv.% skekkja
mmol/kg mmol/kg %o mmol’kg pmoél’/kg meg/kg  skekkja
2004 - 2011 0,021 0,019 12,89 0,228 1,768 0,018 1,893
1973 - 1974 0,0366 0,19
TDS; =t TDSeiknas  DOC POC PON C/N Svifaur
mg/I mg/kg mmol/kg  pg/kg ua/’kg mol mg/|
2004 - 2011 48,0 56,7 <0,045 226,8 <26 >11 7,5
1973 - 1974 44
Piotal PO4-P NOs-N NO,-N NH4-N Niotal Al
umél/kg pmél/kg pmél/kg pmoél/kg pmoél/kg pmol/lkg  pmél/kg
2004 - 2011 <0,048 <0,184 <1,15 <0,051 <0,909 5,459 0,185
Fe B Mn Sr As Ba Cd
pmol/’kg  umol/kg umol/kg pmol/kg nmol/kg  nmol/kg  nmdél/kg
2004 - 2011 0,596 0,564 0,053 0,074 <2,66 0,827 <0,020
Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg
nmol/kg nmoél/kg nmoél/kg nmél/kg nmél/kg nmol/kg  nmol/kg
2004 - 2011 <0,250 0,614 5,79 <2,06 <0,076 12,9 <0,012
Mo Ti Vv
nmoél/kg nmoél/kg  mmol/l
2004 - 2011 2,16 4,38 0,015
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3.4 Arlegur framburdur Nordurdr vid Stekk.

Arlegur framburdur Nordurar vid Stekk er reiknadur med jofnu 1 og er syndur i Toflu 4.
Medalrennslid sem notad er i reikningunum n&r yfir vatnsdrin frd 2004 — 2011. Par sem
styrkur uppleystra efna hefur { einhverju tilfelli eda tilfellum melst minni en nami
adferdarinnar er medalframburdur 4 rannséknartimabilinu gefinn upp sem minni en (<)
medaltalid, reiknad samkvamt jofnu 1. Aurburdur og uppleyst efni eru reiknud 4 sama hatt.
Framburdur uppleystra efna er til kominn vegna salta sem berast med loftstraumum og
urkomu 4 land, vegna efnahvarfarofs, vegna rotnunar lifrenna leifa i jardvegi og votnum og
vegna mengunar. Feit- og skéletrud gildi 1 Toflum 1 og 2 eru ttgildi og ekki tekin med {
framburdarreikningana.

Tafla 4. Framburdur Nordurar vid Stekk 4 uppleystum efnum og svifaur (lifrenum og
Olifrenum) i tonnum 4 ari.

Sio, Na K Ca Mg co2 Stotal SO, cl F
tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/adr tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
7389 4029 228 2750 1106 11700 1320 1208 5169 22,2
TDS TDS DOC POC PON Svifaur P PO,4-P NOs3-N NO,-N
tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/dr tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
32203 37573 1439 198 20,6 6608 1,13 3,68 9,62 0,499
NHs-N Niotal Al Fe B Mn Sr As Ba Cd
tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/dr tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
24,4 55,4 4,98 26,5 3,69 2,31 4,19 0,11 0,08 0,002
Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti Vv

tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/dr tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
0,01 0,02 0,28 0,09 0,02 0,54 0,00 0,12 0,28 0,49

Samanlagdur framburdur pungmalma (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Mo og Ti)
med Nordurd var 1,55 tonn 4 ari yfir rannséknartimabilid.

Styrkur brennisteins var maldur med ICP-AES og jénaskilju (IC). ICP-AES mealir
heildarstyrk brennisteins en jonaskiljan melir algengasta efnasamband brennisteins i koldu
surefnisriku vatni, SO4. Malingum 4 brennisteini med ICP-AES og IC ber vel saman (Tafla
1), sem gefur til kynna ad onnur brennisteinsefnasambodnd en SOy eru 1 litlum styrk { vatninu.
I T6flu 4 er framburdur brennisteins reiknadur midad vid badar adferdir og er framburdur 4
heildarstyrk brennisteins 4 milli 9% herri en framburdur vatnsfallanna 4 SO, sem pydir ad
brennisteinn 4 60ru efnaformi en SOy4 er til stadar { litlum meli.
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3.5 Styrkbreytingar med rennsli

Styrkur valinna uppleystra efna og svifaurs sem fall af rennsli er syndur 4 myndum 4 og 5.
betta eru eins konar efnalyklar fyrir 6lifrenan og lifrenan svifaur og valin uppleyst efni.
Efnalyklarnir eru ekki byggdir upp eins og hefdbundnir aurburdarlyklar (g-fall), par sem
svifaurstyrkurinn er fyrst margfaldadur med rennsli (kg/sek) og pvi nast plottadur 4 méti
augnabliksrennsli. Sidan eru vensl aurburdar og rennslis bestud med annarrar gradu
veldisfalli og vex pé fylgni, R?, framburdarins vid fallid. A pessu stigi eru einungis vensl
styrks uppleystra efna og rennslis skodud og peim lyst med annarrar gradu veldisfalli svipad
og gert hefur verid fyrir g-fallid (Sigurdur R. Gislason ofl.,, 2009). Veldisfallid
(efnalykillinn) og fylgnin (R?) er synt vid hverja mynd. Efnalyklarnir fyrir uppleystu
adalefnin sem rekja uppruna sinn til bergs og urkomu eru tvenns konar: 1. Vensl 4 styrk
uppleystu efnanna og augnabliksrennslis pegar safnad var er synt vinstra megin 4 opnunni. 2.
Vensl styrks uppleystra efna sem rekja uppruna sinn til vedrunar bergs (p.e. heildarstyrkur
efnanna, leidréttur fyrir efnum sem koma inn 4 vatnasvidid med udrkomu) og
augnabliksrennslis pegar safnad var er synt 4 myndunum 4 hagri hluta opnunnar. Oll efnin 4
hagri sidunni rekja uppruna sinn eingdngu til bergs. Mzalingar 4 svifaur Ur vatnsfollunum
fra arinu 2008 voru mun harri en fyrri ar og eru per tolur skd og feitletradar 1 téflunum. Pau
gogn eru ekki tekin med i medaltals- og framburdarreikninga og ekki notadar { myndum, né {
aurburdarlyklunum eda timar6dunum.

Styrkur svifaurs 6x med rennsli i Nordura vid Stekk og styrkur uppleystra adalefna minnkadi
med rennsli eins og almennt gildir um dragdr og jokular. Sterk fylgni er 4 milli molibdens og
rennslis, en Mo er hreyfanlegt efni sem er bergattad. Styrkur klérs er um prisvar sinnum
harri 1 1agu rennsli en hau. Fyrir vikid verdur leidrétting 4 uppleystum efnum, tilkomnum
vegna urkomu, mjog mikil i Nordurd i lagrennsli. Liklega er leidréttingin of mikil {
lagrennsli, par sem fundust tilvik um neikvedan styrk Na eftir leidréttingu. Petta bendir til
innkomu klérs sem er ekki sjdvarattadur, hugsanlega vegna soltunar 4 vegum, en Nordurd
rennur 4 1ongum kafla nélegt pjodvegi nr. 1. Samkvemt Vegagerdinni i Borgarfirdi var um
331 tonni af vegasalti og urgangs fiskisalti dreift 4 veginn frd Borganesi ad Sveinatungu
(vegam6tum vid Nordurdardal) sem er svedid sem peir pjonusta. Liklega hefur taplega
helmingur pess verid dreift fyrir ofan S6luskdlann ad Baulu ad enda pjénustusvadisins. Skv.
Saltkaupum, sem er soluadili saltsins, er 98% af vegasaltinu NaCl.

Syni fra pvi 1 febriar 2009 er tekid { leysingum og betir pvi miklu vid efnalyklana fyrir
vatnsfallid.
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safnad ur Nordurd vid Stekk 2004 — 2011.
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Mynd 5. Vensl augabliksrennslis og styrks uppleystra efna sem rekja uppruna sinn til
vedrunar bergs 1 Nordura vid Stekk 2004 — 2011.
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3.6 Breytingar med tima

Breytingar med tima eru syndar & myndum 6 og 7, fyrir flest efnin sem meld hafa verid {
Nordurd fra 2004 til 2011.

Rennsli Nordurdr er breytilegt allt 4rid um kring par sem vatnasvidid er stort og svarar allri
akomu flj6tt. Styrkur uppleystra efna er rennslishddur og vegna pess hve rennslid er
oreglulegt yfir arid er styrkur uppleystra efna fremur éreglulegur. P6 var styrkur Na, Ca, Mg,
Cl, SO4 og Mn l&gri 4 sumrin en 4 veturna. Styrkur V var lagri 4 veturna en 4 sumrin.

Styrkur brennisteins stendur { stad, b&di SO4 (hvitir hringir 4 mynd 6) og heildarstyrkur S
(grair hringir & mynd 6). Styrkur brennisteins minnkadi i ollum straumvétnunum a
Sudurlandi & rannsoknartimabilinu 1972 til 2004 (Sigurdur R. Gislason og Peter Torssander
2006), en styrkur pess hefur vaxid aftur i Sogi vid Prastarlund og Olfusd vid Selfoss.
Brennisteinsgdgn fra drunum 2009 og 2010 bentu til pess ad hluti brennisteins vari 4 60ru
formi en SO4 par sem styrkur Stotal og SO4 var ekki samberilegur 4 pvi timabili. Styrkur
peirra i synum fra 2011 er hins vegar sambarilegur og pvi litid meira um pad ad segja.

HIutfoll brennisteinssamsatna er stodugur fra 2004 til 2008 en eitt syni er mun legra og pau
sem 4 eftir koma eru svipud og pau voru 4dur. Hlutfoll stddugu brennisteinssamsztanna >>S
og **S geta hjélpad til vid ad rekja uppruna brennisteins i straumvotnum. Algengasta
stoduga samszta brennisteins er *°S eda um 95% brennisteins 4 yfirbordi jardar. Hun hefur
massann 32 g/mél. Um 4,2% brennisteins hefur massann 34 g/mo6l. Hlutf6llin eru gefin upp
i promill (8**S/**S %o) midad vid hlutfollin i Canon Diabolo-loftsteininum. Hlutfsll
samsatanna er um 20%o 1 sj6, um 18%0 i DMS sem er brennisteinn @ttadur dr lifrenum
himnum 1 yfirbordslogum sjavar. Brennisteinn tr lifreenu eldsneyti er um 2%o til 5 %o og
brennisteinn Ur basalti um 0%, en ef brennisteinn er upprunninn { silfidum eins og hveragasi
(H,S) eda silfidsteindum (FeS), pa eru hlutfollin legri en 1 basalti og jafnvel neikved. Ef
brennisteinninn er ad uppruna fyrst og fremst frd basalti og sjo, p.e. sjavarattadur
brennisteinn { irkomu, @ttu hlutfoll brennisteinsins ad vera 4 milli 0%o og 20%o.
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Mynd 7. Styrkbreytingar 4 uppleystum efnum



3.7 Samanburdur vid medalefnasamsetningu 6mengads arvatns 4 jordinni

Styrkur uppleystra efna i Nordurd er nokkud frabrugdinn heimsmedaltalinu, sem ber mjog
keim af efnahvarfarofi 4 kalksteini. Styrkur kisils Nordurd er svipadur og medaltal { &m
meginlandanna, styrkur klérs og natrium nokkru harri { Nordurd og vegur par hast seltan fra
sjonum. Strkur kalfum, kalsium, magnesium, kolefnis, brennisteins og heildarstyrkur
uppleystra efna er leegri { Nordurd en ad medaltali { heiminum.

PAKKARORD

Umbhverfisraduneytid (AMSUM) hefur kostad rannséknina i Nordurd og hafa fulltrdar
hennar synt verkefninu mikinn dhuga og studning. Sérstaklega viljum vid pakka Helga
Jenssyni og Gunnari Steini Jonssyni fra Umhverfisstofnun fra Orkuveitu Reykjavikur.
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Tafla 4. Nemi efnagreininga 4 uppleystum efnum og hlutfallsleg skekkja.

Neemi Skekkia Stad ICP- ICP- AFS IC AA Raf-  Titru Auto
umol/1 hlutfallsleg  fravi SFM  AES skau analyser
skekkja
Leidni +1.0
T°C +0,1
pH +0,05 X
SiO, ICP-AES (RH) 1,66 2,00% 1,8
SiO, ICP-AES (SGAB) 1 4% X
Na ICP-AES (RH) 0,435 3,30% 2,8
Na ICP-AES (SGAB) 435 4% X
K Jonaskilja (RH) 1,28 3%
K ICP-AES (RH) 12,8
K ICP-AES (SGAB) 10,2 4% X
K AA 1,1 4%
Ca ICP-AES (RH) 0,025 2,60% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 2,5 4% X
Mg ICP-AES (RH) 0,206 1,60% 1,6
Mg ICP-AES (SGAB) 3,7 4% X
Alk. 3% X
COz 3% X
SO, ICP-AES (RH) 10,4 10% 8,2
SO, HPCL 0,52 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 1,67 15% X
Cl 28,2 5% X
F 1,05 1,05-1,58 X
>1,58umol/l
P ICP-MS (SGAB) 0,032 3% X
P-PO, 0,065 0,065-0,484 X
>0,484
N-NO, 0,04 0,040-0,214 X
>0,214
N-NO; 0,143 0,142-0,714 X
>0,714
N-NH,4 0,2 10% X
Al ICP-AES (RH) 0,371 3,80% 32
B ICP-AES (SGAB) 0,925
B ICP-MS (SGAB) 0,037 X
Sr ICP-AES (RH) 0,023 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 0,023 4% X
Ti ICP-MS (SGAB) 0,002 4% X
Fe ICP-AES (RH) 0,358 12% 15
Fe ICP-AES (SGAB) 0,143 10% X
Mn ICP-AES (RH) 0,109 26% 24
nmol/l
Mn ICP-MS (SGAB) 0,546 8% X
Al ICP-MS (SGAB) 7,412 12% X
As ICP-MS (SGAB) 0,667 9% X
Cr ICP-MS (SGAB) 0,192 9% X
Ba ICP-MS (SGAB) 0,073 6% X
Fe ICP-MS (SGAB) 7,162 4% X
Co ICP-MS (SGAB) 0,058 8% X
Ni ICP-MS (SGAB) 0,852 8% X
Cu ICP-MS (SGAB) 1,574 8% X
Efni Neaemi Skekkja Stad ICP- ICP- AFS IC AA Raf-  Titru Auto
umol/1 hlutfallsleg fravi SFM  AES skau analyser
Zn ICP-MS (SGAB) 3,059 12% X
Mo ICP-MS (SGAB) 0,521 12% X
Cd ICP-MS (SGAB) 0,018 9% X
Hg ICP-AF (SGAB) 0,01 4% X
Pb ICP-MS (SGAB) 0,048 8% X
V ICP-MS (SGAB) 0,098 5% X
Th ICP-MS (SGAB) 0,039 X
U ICP-MS (SGAB) 0,002 12% X
Sn ICP-MS (SGAB) 0,421 10% X
Sb ICP-MS (SGAB) 0,082 15% X

ICP-SEMS: Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry
ICP-AES: Inductively coupled plasma optical emission spectrometer
AFS: Atomic Fluoricence

AA: Atomic adsorption

1C2000 Ion Chromatograph Dionex 2000
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