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Mynd 1. Stadsetningar synatokustada & Sudurlandi. Hluti vatnasvida Sogs, Olfusar
og bjorsar er skyggour



1. INNGANGUR

Vorid 2007 gerdu Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, Orkuveita Reykjavikur og
pjédgardurinn a bingvollum med sér samkomulag og samstarfssamning um voktun a
lifriki og vatnsgeedum bingvallavatns. Voktuninni er skipt i prja meginverkpetti og um
hvern verkpatt sér framkveemdaradili i samremi vid par ad Iutandi samning.
Verkpettir og framkvemdaradilar voru eftirfarandi: 1. Efna- og edlispeettir i irennsli
og utfalli, Jardvisindastofnun Haskolans, 2. Lifrikis- og efna- og edlispattir i vatnsbol,
Nattarufraedistofa Képavogs og 3. Fiskistofnar, Veidimalastofnun.

I pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur & meelingum & efna- edlispatti i frennsli og
atfalli pingvallavatns & arunum 2007 til 2012. Vatnssynum hefur verid safnad 23
sinnum Ur Pingvallavatni vid Steingrimsstdd og sjo sinnum ur lindunum Silfru og
Vellankétlu & timabilinu (Toflur 1 og 2).

frennsli til bingvallavatns er um 100 m%/s og samkvaemt Amyju E. Sveinbjérnsdéttur
og Sigfasi J. Johnsen (1992) er um 90% upprunnid i lindum sem falla i nordanvert
vatnid. Samkveemt Hakoni Adalsteinssyni og félogum (1992) er um 64% af vatninu
sem fellur i Pingvallavatn komid ur Silfru og um 20% Ur Vellankétlu og 6drum lindum
i Vatnsvik, Davidsgja og Olafsdratti. Freystein Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnason
(2002) telja hins vegar ad lindarvatnid skiptist i prjd meginstrauma;
Almannagjarstraum, med um 30 m®s, Hrafnagjarstraum, um 20 m®s af
heildarrennslinu og Midfellsstraum, um 25 m*/s heildarrennslis. T Silfru er vatn fra
Almannagjarstraumi og er talid ad pad sé ad pridjungi jokulvatn fra Langjokli. |
Vellankétlu kemur upp vatn fra Hrafnagjarstraumi sem er talid vera allt ad helmingur
jokulvatn fra Langjokli (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnason 2002).

Verkefnid er kostad af Umhverfisraduneytinu, Pjédgardinum & Pingvéllum, Orkuveitu
Reykjavikur og Landsvirkjun. | pessari afangaskyrsla er gert grein fyrir adferdum og
nidurstddum meelinga a rannsoknartimabilinu.



2. ADFERDIR

2.1 Svnataka

Syni til rannsokna & uppleystum efnum voru tekin Ur Pingvallavatni af stiflu vid
Steingrimsstdd og Ur lindunum Silfru og Vellankétlu. Synum ar bingvallavatni var
safnad med 5 litra Niskin safnara og var safnad a um eins metra dypi. Synunum var
safnad eftir ad vatn hafdi runnid i nokkurn tima i gegn um safnarann til hreinsunar.
Synin voru svo geymd i safnaranum, sem er loftpéttur og égegnseer, & medan keyrt var
ad prastarlundi. bar voru synin medhdéndlud eins og lyst verdur sidar.

Synum Ur Silfru og Vellankétlu var delt beint ar lindunum af um hélfs til eins metra
dypi, i gegnum siur og i synafléskur eins og lyst er i naesta kafla. Reyndar var ekKi
tekido beint ur Vellankétlu, heldur dar sprungu i kldpp, peirri somu og Vellankatla
streymir upp um & nokkru dypi i Pingvallavatni. pad var gert til ad fordast ahrif fra

efnasamsetningu stéduvatnsins.
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sofnunarfloskurnar.

Svifaurssyni til mealinga a lifreenum aurburdi (POC) sem safnad var ur pingvallavatni
vid Steingrimsstod var tekid med med handsynataka (DH48) sem festur var & sténg og
latinn siga um 1,5 m ofan i vatnid og upp aftur. Syninu var safnad i syrupvegnar
aurburdarfloskur sem hofdu verid pvegnar i 4 kist. i 1 N HCI syru fyrir synatoku.
Floskurnar voru merktar ad utan, en ekki med pappirsmerki inni i floskuhalsinum eins
og tidkast fyrir olifreenan aurburd. Synum til malinga & lifrenum aurburdi var ekki
safnad ur lindunum.
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Mynd 3. Synasofnun ar Vellankotlu for fram ispng sem ten
ad fordast bléndun ar bingvallavatni.

2.2 Medhondlun syna vid s0fnun

Adur en syni fra Steingrimsstdd voru medhéndlud var ekid ad brastarlundi, i um 20 —
30 minGtur. A medan var synid geymt i loftpéttum synatakanum til ad hindra samskipti
vatns og andramslofts. Vatnid var sidan siad i gegnum sellul6sa asetat-siu med 0,2 um
porusterd. bvermal siu var 142 mm og Sartorius® (,,in line pressure filter holder,
SM16540) siuhaldari ur tefloni notadur. Syninu var pryst i gegnum siuna med
,peristaltik“-deelu. Sléngur voru Ur silikoni. Siur, siuhaldari og sléngur voru pvegnar
med pvi ad deela a.m.k. einum litra af arvatni i gegnum siubunadinn og lofti var hleypt
af siuhaldara med loftventli. Adur en siudu syni var safnad, voru synafloskurnar
bvegnar prisvar sinnum hver med siudu arvatni.

Fyrst var vatn sem a&tlad var til meaelinga a reikulum efnum, pH, leidni og basavirkni,
siad i tveer dokkar, 275 ml og 60 ml, glerfloskur. Naest var safnad i 1000 ml HDPE
flésku til malinga & brennisteinssamsaetum. Sidan var vatn siad i 190 ml HDPE
flosku til meelinga & styrk anjona. ba var safnad i tvaer 125 ml HDPE syrupvegnar
floskur til snefilefnagreininga. bessar floskur voru syrupvegnar af rannséknaradilanum
ALS Scandinavia, sem annadist snefilefnagreiningarnar og sumar adalefnagreiningar.
Ut i pessar floskur var beett einum millilitra af fullsterkri hreinsadri (suprapure)
saltpéturssyru i lok séfnunar & hverjum stad. P4 var siudu arvatni safnad & fjorar 20 ml
HDPE floskur sem hofdu verid latnar liggja i 1IN HCI. Ein flaska var &tlud fyrir hverja




meelingu eftirfarandi naringarsalta; NO3, NO,, NH4, PO, . Vatn @tlad til melinga a
heildarmagni a lifreenu og Olifreenu uppleystu neringarefninu nitur (N) var siad i
syrupvegna 100 ml floésku. pessi syni voru geymd i keeli s6fnunardaginn en fryst i lok
hvers dags. Allar fléskur og sprautur sem komu i snertingu vid syni fyrir POC og DOC
voru pvegnar i 4 klukkustundir i 1 N HCI syru. Syni til melinga & DOC var siad eins
og 6nnur vatnssyni i 25 ml ,,polycarbonate* flosku og syrd med 0,4 ml af 1,2 N HCI.
Synin voru geymd i keeli par til pau voru send til Svipjodar par sem pau voru greind.

2.3 Efnagreiningar og medhondlun svna a rannsdknarstofu

Efnagreiningar voru gerdar & Jardvisindastofnun, ALS Scandinavia i Luled i Svipjod,
Umea Marine Sciences Center i Umed i Svipjéd og vid Stokkhdlmshaskola.

Basavirkni (,,alkalinity*), leidni og pH var malt med titrun, rafskauti og leidonimeli &
Raunvisindastofnun ad loknum synatokuleidangri. Endapunktur titrunar var
akvardadur med Gran-falli (Stumm og Morgan, 1996). Adalefni og snefilefni voru
meld af AB Analytica med ICP-AES, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively
Coupled Plasma) og atomljomun; AF (Atomic Fluorescense). Naringarsoltin NO,, og
NH; voru efnagreind med sjalfvirkum litrofsmeli  Jardvisindastofnunar
(,autoanalyzer*). Heildarmagn af uppleystu nitri, Nyg,var melt med jonaskilju
(1C2000) sem og styrkur fosfors (PO4). A arinu 2010 var farid ad maela styrk NOz med
jénaskilju i synum fra arinu 2009 en adur hofdu pau syni einnig verid meld med
litrofsmeeli.

Syni til neeringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og latin standa vid stofuhita néttina
fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Syni til melinga & Ny voru
geislud i kisilstautum i atfjolublau 1jési til ad brjéta nidur lifrent efni i synunum. Fyrir
geislun voru settir 0,17 pl af fullsterku vetnisperoxidi og 1 ml af 1000 ppm
borsyrubuffer (pH 9) i 11 millilitra af syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga
eftir geislun. Naudsynlegt var ad stilla pH synanna vid 8,5 — 9 pvi ad geislun veldur
klofnar vatns og peroxids nidur i H* jonir, sem veldur syringu synisins, og OH
radikala, sem hvarfast vid lifrent efni i syninu og brytur pad nidur (Koroleff, 1982;
Roig et al., 1999). Oxun efna er mjog had pH i umhverfinu og hin gengur audveldar
fyrir sig vid hatt pH en lagt (Koroleff, 1982; Roig et al., 1999). betta er sérstaklega
naudsynlegt & ferskvatni med lagt alkalinity (litla baffereiginleika), par sem geislunin
hefur mikil ahrif & pH gildi pess. Vatn med hatt alkalinity er med meiri moguleika & ad
stilla af pH gildid og p.a.l. verdur syringin minni i pvi.

Anjénirnar fldor, klér og sulfat voru meld med jonaskilju & Jardvisindastofnun (IC
2000) & rannsoknartimabilinu.

Syni til greininga & heildarmagni uppleysts kolefnis (DOC) og a magni lifrens
aurburdar (POC og PON) voru send til Umea Marine Sciences Center i Umea i Svipj6d
begar buid var ad sia POC og PON syni i gegnum glersiur. Adur héfdu glersiurnar



verid hreinsadar sérstaklega i 450° C i brennsluofni til ad brenna af allt lifreent efni af
siunum. POC og PON synin voru greind vid 1030° C a ,,Carlo Erba model 1108 high
temperature combustion elemental analyzer* sem stadlad var med acetanilide. DOC
synin voru greind & ,Shimadzu TOC-L high temperature catalytic oxidation
instrument® sem var stadlad med potassium hydrogen phthalate.

Syni til melinga & brennisteinssamsatum voru latin seytla i gegnum jonaskiptasulur
med sterku “anjona-jonaskiptaresini”.  Synafloskur voru vigtadar fyrir og eftir
jonaskipti til pess ad haegt veeri ad leggja mat a heildarmagn brennisteins i
jénaskiptaefni. Pbegar allt synid hafdi seytlad i gegn og loft komist i jonaskiptasulurnar
var peim lokad og peer sendar til Stokkholms til samsaetumelinga. Loftid var latid
komast inn i salurnar til pess ad tryggja ad neegt sarefni veeri i peim svo ad allur
brennisteinn héldist & formi sulfats (SOy).



3. NIDURSTODUR MZLINGA

Nidurstodur malinga sem buid er ad framkvaema eru syndar i Toflum 1 til 3 og &
myndum 4 og 9. Medaltal mealinga fyrir vatnsfollin er synt i Toflu 1 og nidurstodur
melinga & einstokum synum i Toflu 2. Timaradir med nidurstodum um styrk
uppleystra efna eru & myndum 4 og 5. Medalstyrkur uppleystra efna i Silfru,
Vellankétlu, bingvallavatni vid Steingrimsstéd og Ur Sogi vid Prastarlund (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2013) er svo syndur @ myndum 6 til 8 med 95%
oryggismorkum. Pad er gott til ad atta sig & mismun & innstreymi og Utrennsli
pingvallavatns. Nidurstodur Ur Sogi er svo haft til vidmidunar til ad haegt sé ad atta sig
& hugsanlegum breytingum & efnasamsetningu vatnsins & leid fra pingvallavatni ad
prastarlundi.

Leidni og pH vatns er hitastigshdd, pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar
leidni og pH voru meld a rannsdknarstofu (Tafla 2). Styrkur uppleystra adalefna er
gefinn i millimo6lum i litra vatns (mmol/l), styrkur snefilefna sem mikromaol (umol/Il)
eda nandmdl i litra vatns (nmol/l). Basavirkni, skammstofud Alk (,,Alkalinity) i
T6flum 1 og 2 er gefin upp sem ,milliequivalent” i kildgrammi vatns. Par er einnig
gefid upp heildarmagn uppleysts Olifreens kolefnis (Dissolved Inorganic Carbon, DIC)
er gefid sem millimél C i hverju kg vatns. Pad er reiknad er samkvaemt eftirfarandi
jofnu at frd meelingum & pH, hitastigi sem pH-melingin var gerd vid, basavirkni og
styrk kisils. Gert er rad fyrir ad virkni (,,activity) og efnastyrkur (,,concentration*) sé
eitt og hid sama.

Ak — Kw Sk g

S0 (10"H +1]
Ks 1)

10~ K, ' (@of 100 )
( K +1+10_§HJ +2 KK + K +1
1 172 2

Ky er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshadur Kkleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), Kg; er
hitastigshadur kleyfnistudull Kisilsyru (Stefan Arnorsson o.fl. 1982), K, er
hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Sit er meldur styrkur Si
(Tafla 2). Allar styrktolur eru i mélum a litra nema ,alkalinity sem er i
»equivalentum® 4 litra. Pessi jafna gildir svo lengi sem pH vatnsins er laegra en 9 og
heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er minni en u.p.b. 100 mg/l. Vid harra pH
parf ad taka tillit til fleiri efnasambanda vid reikningana og vid mikinn heildarstyrk
parf ad nota virknistudla til ad leidrétta fyrir mismun a virkni og efnastyrk.

DIC =1000

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,,total dissolved solids®) er samanlagdur styrkur
uppleystra adalefna i milligrommum i litra vatns (mg/l) reiknadur & eftirfarandi hatt;

TDSreiknas = Na +K + Ca + Mg + SiO; + Cl + SO, +CO3 2
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Heildarmagn uppleysts oOlifrens kolefnis sem gefid er i millim6lum DIC i hverjum litra
vatns i Toflum 1 og 2 er umreiknad i karbonat (CO3) i jofnu 2. Astaedan fyrir pessu er
ad pegar heildarmagn uppleystra efna er meelt eftir siun i gegnum 0,45 pum porur med
pvi ad lata akvedid magn synis gufa upp, breytist uppleyst olifreent kolefni ad mestu i
karbonat adur en pad fellur Gt sem Kkalsit (CaCOsz) og loks sem tréna
(Na,CO3sNaHHCO3). Adur en ad Gtfellingu tronu kemur tapast yfirleitt toluvert af CO;
ur vatninu til andramslofts (Eugster 1970, Jones o.fl. 1977 og Hardy og Eugster 1970).

Neemi efnagreiningaradferda er synt i Toflu 4. begar styrkur efna melist minni en
nemi efnagreiningaradferdarinnar er hann skradur sem minni en (<) nemid (Tafla 4).
Pessar tolur eru teknar med i medaltalsreikninga, en medaltalid er pa gefid upp sem
minna en (<) télugildi medaltalsins.

Oll syni eru tvimeeld 4 Raunvisindastofnun. Medalsamkveemni milli malinga er gefin i
Toflu 3 sem hlutfallsleg skekkja milli malinganna. Huan er breytileg milli malinga og
eftir styrk efnanna. Huan er hlutfallslega meiri fyrir l1dgan efnastyrk en haan. Styrkur
neeringarsalta er oft vid greiningarmdérk efnagreiningaradferdanna. Af pessum sdkum
er skekkja mjog breytileg eftir styrk efnanna.

Heegt er ad leggja mat & gedi melinga a4 adalefnum eda hvort melingar vanti a
adalefnum eda rddandi efnasambdndum med pvi ad skoda hledslujafnveegi i lausn
(Tafla 2). Ef 6ll hofudefni og rikjandi efnasambond eru greind og styrkur peirra er
réttur er styrkur neikvatt hladinna efnasambanda og jakveett hladinna efnasambanda
jafn. Hledslujafnveegid (katjonir — anjonir) er reiknad med jofnu (3) og mismunurinn
sem hlutfallsleg skekkja med jofnu (4).

Hledslujafnvegi=(Na + K + 2« Ca+ 2+ Mg) — (Alk + Cl + 2 * SO4 + F) 3)

Hledslujafnveaegi
LSRR 100 )
(katjonir+anjonir)

Mismunur (%) =

Nidurstodur pessara reikninga eru syndar i Toflu 2. Mismunurinn er litill, ad medaltali
1,4%, sem verdur ad teljast gott par sem skekkja milli einstakra malinga er oftast yfir
3%.
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3.1 Styrkur uppleystra efna 1 Pingvallavatni

Styrkur uppleystra adalefna i lindunum sem renna i bingvallavatn breytist litid sem
ekkert yfir rannsoknartimabilido (mynd 4). Styrkur uppleystra adalefna var yfirleitt
leegri i Vellankotlu en i Silfru, nema styrkur kisils (SiO;) sem var eins a badum
stodum. Einnig voru pH gildi og basavirkni (Alkalinity) legri i Vellankdtlu. Styrkur
uppleystra adalefna breyttist yfirleitt litid i atfallinu vid Steingrimsst6d. Pad var helst
pH gildid sem var breytilegt en pad sveifladist fra 7,5 til um 8 og var haerri & sumrin en
& veturna (mynd 4). Styrkur SiO, var lagri vid Steingrimsstod en i lindunum, liklegast
vegna upptoku Kisilpdrunga i vatninu, og styrkur SO4, Mg og CI var herri, sennilega
vegna akomu pessara efna & vatnid. Styrkur annarra adalefna féll saman vid styrk
peirra i Silfru, padan sem megin porri vatnsins i bingvallavatni er upprunninn (Hakon
Adalsteinsson, 1992).

Styrkur naringarsaltanna NO3z, PO, 0g Py Var alltaf leegri i Gtfallinu en i lindunum
sem stafar af naringarefnanami ljostillifandi lifvera i vatninu. Styrkur NO, var yfirleitt
leegri i atfallinu en i lindunum nema & arinu 2011 par sem styrkurinn var jafn har.
Styrkur Nt 0g NH4 var hins vegar oreglulegri (mynd 4). bess ma geta ad NH, er
erfitt i greiningu par sem pad mengast audveldlega af NH, Ur andramslofti. Sama mé
segja um Ny 0g €innig par sem hvarfefnum er bett vid synin fyrir greiningu sem
eykur mengunarheettu.

Styrkur NO3 var breytilegur i lindunum. Sérstaklega var breytileikinn &berandi i Silfru
par sem styrkurinn for ar 2 i 5 pmol & arunum 2007 — 2012. betta getur stafad af
tillifun og rotnun a yfirbordi vatnasvidsins og i tilfelli Silfru, i lindinni sjalfri. Sveiflur i
samsatum vetnis og surefnis i Silfru benda til bléndunar drkomu og grunnvatns
(Arnyju E. Sveinbjérnsdottur og Sigfisi J. Johnsen, 1992). Styrkur og 4koma NOj i
arkomu & bingvallasvaedinu er breytileg (Eydis Salome Eiriksdottir og Arni
Sigurdsson, 2011) sem getur skyrt hluta af styrkbreytileika NO3 i Silfru. Samsatur
vetnis og surefnis eru stodugar i Vellankotlu sem bendir til litilla &hrifa urkomu & pad
lindarvatn.

Styrkur snefilefna breyttist 6reglulega yfir arid vid Steingrimsst6d (mynd 5). Ekki var
ad sja neina arstioabundna sveiflu nema helst i styrk Fe og Mn, sem hakkadi yfir
sumarid, pegar pH-gildi vatnsins var hast. Styrkur snefilefnanna Fe, Mn, Sr, Ba, Cu,
Zn, Mo og Ti var heerri i Gtfallinu vid Steingrimsstdd en i lindunum, en styrkur Al og V
var laegri. Styrkur Ni og Pb vid Steingrimsstod féll saman vid styrk peirra i lindunum.
Arsen (As) var oftast undir greiningarmorkum i Vellankétlu, alltaf melanlegur i Silfru
og ofan greiningarmarka i 16 synum af 23. Styrkur B i Silfru og utfallinu var svipadur
en hann var legri i Vellankotlu. Styrkur Cr var svipadur i Vellankdtlu og vid
Steingrimsst6d en mun heerri i Silfru. Styrkur Co, Hg og Cd var yfirleitt undir
greiningarmdrkum adferdarinnar.

Hlutfall hreyfanlegu efnanna Cl og B getur hjélpad til vid ad rekja uppruna vatns
(Stefan Arnérsson og Audur Andrésdéttir, 1995). Mélhlutfall Cl og B i Silfru og i
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atfallinu er 0,27 en 0,4 i Vellankétlu. Pad bendir pvi til pess ad mestur hluti vatnsins i
pingvallavatni sé af sama uppruna og Silfra, sem kemur heim og saman vid mat a
rennsli skv. Hakoni Adalsteinssyni en sidur vid mat Freysteins Sigurdssonar og
Guttorms Sigurbjarnarsonar (2002).

3.2 Medaltal uppleystra efna i innflaedi og utflaedi Pingvallavatns

Medalstyrkur uppleystra efna i atfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstdd og i lindunum
Silfru og Vellankdtlu er ad finna i Toflu 1 og & myndum 6 til 8 eru upplysingar um
medalstyrk uppleystra efna syndar & myndraenan héatt. bar eru einnig sambeerilegar
upplysingar um styrk efnanna i Sogi vid prastarlund (gégn fra &runum 2007 til 2011).

Alkalinity og medalstyrkur Na, Ca, F, Cl og B i utfalli bingvallavatns er svipadur og i
Silfru. A sama tima voru pessir pettir leegri i Vellankétlu. Einnig er hlutfall
hreyfanlegu efnanna Cl og B (Stefan Arnorsson og Audur Andrésdattir, 1995)) i Silfru
og i atfalli pingvallavatns svipad sem gefur til kynna ad pau séu af sama uppruna.
Hlutfallid CI/B er heerra i Vellankétlu. Allt petta gefur til kynna ad megnid af vatninu i
pingvallavatni sé komid ur sama vatnskerfinu og Silfra. Samkvemt Hakoni
Adalsteinssyni (1992) er pad 168id, par sem talid er ad 64% vatnsins sé komid ur Silfru
en 22% ur Vellankétlu og vatnskerfinu i Vatnsvik. Hins vegar hafa Freysteinn
Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnason (2002) metid ut fra kldrstyrk linda sem renna i
pingvallavatn ad um prja meginstrauma se ad reeda, Almannagjarstraum, med um 30
m?/s, Hrafnagjarstraum med um 20 m®/s og Midfellsstraum, um 25 m®/s. Samkvamt
beim streymir vatn frd& Almannagjarstraumi fram i Silfru og er talid ad pad sé ad
pridjungi jokulvatn fra Langjokli. | Vellankotlu kemur upp vatn fra Hrafnagjarstraumi
sem er talid vera allt ad helmingur jokulvatn fra Langjokli (Freysteinn Sigurdsson og
Guttormur Sigbjarnason 2002). | pessari efnavoktun hdfum ekki nein gégn ar peim
straumi sem er austastur og kalladur er Hrafnagjarstraumur.

Medalgildi pH i lindunum Silfru og Vellankotlu er héatt, eda 9,34 og 9,24, sem er
demigert fyrir lindavatn a basaltsveedum sem er einangrad fra andramsloftinu. Gildi
pH i tfalli bingvallavatns er leegra, eda 7,58, sem er svipad og seést i Soginu (mynd 3).
Heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) i Silfru og i utfallinu vid Steingrimsstdd er
svipadur en hann var legri i Vellankétlu (Tafla 1). Styrkur adalefnanna Na, Mg, Ca,
SO, og CI var herri i Silfru en i Vellankétlu par liggur munurinn a heildarstyrk
uppleystra efna (TDS) i lindunum tveimur.

Styrkur Kklors, brennisteins og magnesiums var herri vid utfallid en i lindunum sem
bendir til &komu pessara efna i vatnid med Urkomu, en einnig getur uppgufun valdid
styrkaukningu i vatninu. Arny Sveinbjornsdottir og Sigfis Johnsen (1992) gerdu
rannsokn & stddugum samseetum surefnis og vetnis, sem eru viokvemar gagnvart
uppgufun, a Pingvallasveedinu og samkvaemt peirra nidurstéoum er uppgufun litil sem
engin i bingvallavatni. Medalstyrkur klors og brennisteins var um 8% og 34% heerri, i
peirri rdd, vid Steingrimsstdd en i Silfru. Styrkur snefilefnanna Sr, Fe, Mn og Zn var
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einnig heerri i atfallinu en i lindunum, hugsanlega vegna innstreymis med 6drum
lindum & sveedinu eda athafna mannsins.

Styrkur SiO; i lindunum var harri en i utfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstod sem
bendir til kisilnams kisilpdrunga i vatninu. Medalstyrkur kisils vid Steingrimsstd var
svipadur medalstyrk Kisils i Sogi vid prastarlund & timabilinu 1997 — 2012. Bera tok &
haekkun Kisilstyrks i Sogi i lok &rs 2004 midad vid rannsdknartimabilid fra 1998 til
2004 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2011). Medalstyrkur SiO, i Sogi var 0,181
mmol/l en fra febrdar 2005 til arsloka 2010 hefur styrkurinn verid 19% haerri ad
medaltali, eda 0,215 mmol/l. Su styrkaukning hefur ekki verid skyrd. Malingar & styrk
kisils fra arinu 1975 (Jon Olafsson 1992) & 4 synatokustvdum i Pingvallavatni, &
stodvum 1 til 4, syna ad styrkur Kisils er haestur nyrst i vatninu, i innstreyminu, en
leekkar til sudurs, i att ad utfallinu (Stédvar 1 og 2 & mynd A). Mynd A synir ad styrkur
Kisils i Pingvallavatni og i Sogi vid Prastarlund hefur sveiflast umtalsvert &
mismunandi rannsoknartimabilum og breytingin sem vard & milli 2005 til 2010 er
innan pess sem sést i eldri gognunum. EKKi er vitad hvad veldur pessum breytingum.
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Mynd A. Styrkur kisils (SiO) i synum Gr Sogi vid brastarlund (Halldér Armannsson
o.fl. 1973; Sigurjon Rist, 1974; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2013) og
bingvallavatni; Stéd 1 og St6d 2 (Jon Olafsson 1992) og Gtfalli vid Steingrimsstod
(naverandi rannsokn), fra mismunandi timabilum.

[ Toflu 1 eru medalstyrkur og hlutfoll naeringarefna i vatninu tiundadur. Neeringarefnin
fosfor og nitur eru naudsynlegur pattur i ljostillifun pérunga. Heildarstyrkur fosfors
(Ptota) 0g Olifreens fosfors (PO,) i lindunum var ad medaltali haerri en vid
Steingrimsstéd (Tafla 1, mynd 8). Olifreenn fosfor (DIP) var um fjérum sinnum heerri
en lifrenn fosfor (DOP) (Tafla 1). Medalstyrkur kéfnunarefnissambanda, NOs, NO,,
NH4 0g N, Var einnig harri i lindunum en vid utfallid og var hluti dlifreenna og
lifrenna nitursambanda svipadur i Silfru (DIN/DON~1), élifreen nitursambdnd voru ad
medaltali um 2 sinnum harri en lifreen i Vellankétlu og i datfallinu var um pridjungur
nitursambanda & oOlifrenu formi (DIN/DON ~0,3; Tafla 1). bessar nidurstoour
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endurspegla naringarefnanam vegna ljostillifunar i Pingvallavatni. Hlutfall fosfors og
niturs (P/N) bendir til pess ad N sé takmarkandi fyrir voxt ljostillifandi lifvera, en pad
er einmitt raunin fyrir naeringarefnabuskap i gosbeltinu, par sem fosfor leystist ur bergi
en nitur berst inn & vatnasvidin med drkomu. P6rungarnir eru purftarfrekari a
nitursambond en & fosfér og pad sést i fyrirliggjandi gégnum ad efnastyrkur niturs
(DIN) lekkar mikid i vatninu eftir ad lindirnar streyma inn i stdduvatnid & medal
styrkur fosfors leekkar hlutfallslega minna.

Mynd 8 synir medalstyrk ymissa pungmalma og annarra snefilefna sem maeldust fyrir
ofan greiningarmork. Medalstyrkur malma var yfirleitt haerri i Silfru en i Vellankotlu.
Sérstaklega var mikill munur & styrk Cr i lindunum. 1 pvi sambandi metti kannski
imynda sér ad myntin i Peningagja hafi ahrif & styrk malma i vatninu, en pad er ekki
liklegt par sem islenskar myntir innihalda ekki Cr (5 og 10 krénu peningur er 75%
kopar og 25% nikkel og 50 og 100 kronu myntirnar eru 70% kopar, 24% sink og 6 %
nikkel) (http://www.sedlabanki.is, 2012). Kromstyrkur er lika hlutfallslega har i Hvita
vid Kljafoss (medaltal 23 nmol/l, Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2012) i Borgafiroi.
Vatnasvid Hvitar i Borgafirdi ner upp i Langjokul likt og vatnasvid pingvallavatns og
hugsanlega eru vatnasvid Hvitar og Silfru ad taka vatn af svipudu bergi.

Al styrkur er mjog hadur pH gildi vatnsins og pad skyrir haan Al styrk i lindunum, par
sem pH fer upp undir 10. Styrkur annarra malma, t.d. Cr, Ni, Ti og B er einnig hadur
pH gildi vatnsins og ymist haekkar eda lekkar med haekkandi pH.

Styrkur Ba, Mn, Ti og Zn er herri, en breytilegur, i Pingvallavatni vid Steingrimsstod
en i lindunum (Mynd 8) @ medan Cr styrkur er langhastur i Silfru.

Styrkur arsens, As, var oft undir greiningarmoérkum og alltaf i Vellankétlu, en var haft
med i pessarri samantekt par sem mikid hefur baest vid af gognum undanfarid um arsen
og afdrif pess & Nesjavallasvaedinu (Bergur Sigftsson o.fl., 2011). Adur en farid var ad
deela skiljuvatni fra Nesjavallavirkjun nidur i djapar borholur, rann pad fyrst a yfirbordi
og leitadi sidan inn undir basisk jardlog & sveedinu. badan sytradi vatnid i att ad
pingvallavatni. Uppleyst efni i vatni haga sér a dlikan hatt pegar pau koma i snertingu
vid berg. Sum halda oareitt a&fram an pess ad sja bergid @ medan énnur fara ad hafa
samskipti vid bergid, annad hvort verda efnaskipti eda ad uppleystu efnin sogast ad
yfirbordi bergsins. Klor fra skiljuvatni skiladi sér i Pingvallavatn nokkrum arum eftir
ad starfsemi Nesjavallavirkjunar hofst en arsen asogast & yfirbord basaltsins a svaedinu
og heegir pad a streymi pess til Pingvallavatns. Likanreikningar gera rad fyrir ad pad
muni byrja ad skila sér i pingvallavatn i kring um arid 2100 (Bergur Sigfasson o.fl.
2011). Efnagreining & arseni er erfio og hefur styrkur klors i syninu ahrif a
greiningarmork. Greiningarmarkin er pvi ekki alltaf pau sému fra einu syni til annars.
Styrkur arsens i utfalli Pingvallavatns var nedan vid greiningarmork i 40% tilfella, As i
synum ar Vellankotlu voru i 6llum tilfellum undir greiningarmérkum og eitt syni af sex
ar Silfru voru undir greiningarmérkum. Vid gerd myndar 9 voru notud gogn fra
arunum fra 2008 til 2012 par sem virdast hafa verid erfidleikar i greiningu As i synum
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fra As (h& greininarmork). bar sem syni meldust undir greiningarmérkum voru
télugildi maelinganna notud vid reikningana a medalstyrk. P& sést ad styrkur As i
atfallinu er svipadur og i Silfru en leegri i Vellankétlu (mynd 8).

3.3 Samanburdur vid eldri gdagn.

Arin 1975-1991 for fram vidamikil ranns6kn & bingvallavatni (Jon Olafsson, 1992).
Pegar synum var safnad i irennsli og vioa & bingvallavatni (stodvar 1 til 11) og & hverri
stdd var safnad a mismunandi dypi i vatninu. Gogn fra pessum tima eru mikilveeg til
samanburdar vid pau gégn sem aflad hefur verid a pessu rannséknartimabili.

A mynd 9 hafa medaltalsgdgn ur rannsokninni fra arinu 1975 verid sett inn & timaradir
ar naverandi rannsokn, par sem sambeerileg gégn voru til stadar. Par mé sja ad styrkur
SiO2 g NOs i Utfallinu vid Steingrimsstod sidastlidin ar var sambeerilegur vid styrkinn a
synatokustddinni sem var nast Gtfallinu (St6d 1) arid 1975, en styrkur PO, var heerra i
gagnasafninu fra 1975 en i naverandi rannsokn.

Flosagja er & sému sprungurein og Silfra, adeins ofar a vatnasvidinu, og er hér tekin til
samanburdar vid Silfru. Medalgildi pH, Cl, og Ca i Flosagja 1975 voru sambarileg og
var i Silfru 2007-2012, alkalinity, Na og PO, voru herri i Flosagja og SiO,, Mg og
NO;3 voru legri.

Samanburdur a synum ar Vellankétlu 1975 — 1981 og fra naverandi rannsoknartimbili
er einnig syndur & mynd 10. Gognin ur Vellank6tlu 1975 — 1981 eru medaltalsgogn ur
premur lindum i Vatnsvik en nyrri gégnin eru fengin ar sprungu i kl6pp, peirri sému
og fodrar Vellankotlu nedan vatnsbords, um einum metra utan vid strondina (mynd 4).
GoOgnin ar Vellankétlu 1975 — 1981 falla alltaf & milli gagna ar Vellankétlu 2007 til
2012 og gagna ur Gtfallinu vid Steingrimsst6d fra sama tima. Nakvem stadsetning
synatokustada i Vatnsvik (Jon Olafsson, 1992) hefur ekki fengist stadfest. bad er
freistandi ad draga pa alyktun ad eldri synin hafi verid blanda af Vellank6tlu og vatni
ur pingvallavatni. Leikur ad t6lum gefur til kynna ad 25% bléndun Pingvallavatns
(Gtfallsvatns vid Steingrimsstdd) vid 75% Vellankdtlu 2007 — 2012 geaeti skyrt styrk
SiOy, Na, K, Ca, Mg, Cl og alkalinity sem var i synum fra 1975 — 1982 pannig ad ekki
muni meiru en 9%. Ekki er haegt ad skyra styrk SO4, PO, eda NO3 med pannig
blondun.

Mikil umraeda hefur verid undanfarid um ahrif kéfnunarefnisauknigar & pingvallavatn
(t.d. Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012). Ljostillifandi lifverur parfnast kéfnunarefnis og
fosfors i mélhlutféllunum 16N:1P, asamt 6drum neringarefnum, til ad prifast. Midad
vid hlutfoll N og P i vatni Pingvallavatns og Sogs, er uppleyst koéfnunarefni
takmarkandi fyrir voxt ljostillifandi lifvera i vatni & Pingvallasvaedinu (Sigurdur R.
Gislason o.fl 1996; Hakon Adalsteinsson og Pétur M. Jonasson, 2002; ndverandi
rannsokn) og frambodsaukning & pvi veldur aukinni frumframleidni i vatninu. [
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naverandi rannsékn er hlutfallio DIN/DIP ad medaltali 7N:1P i lindunum og 1:5 i
atfallinu vid Steingrimsst6d. Svifpdrungar hafa meiri moguleika a ad nyta sér loftborna
akomu par sem peir svifa i vatninu og geta nytt sér sélarljés vid yfirbord vatnsins.
Aukinn svifpérungablomi i vatninu veldur minna gegnsai i vatninu og minnkar pvi
frambod a solarljési til dypri laga vatnsins og takmarkar par med moguleika botnleegra
porunga til frumframleidni. Til ad vidhalda teerleika vatnsins er pvi mikilvaegt ad raska
ekki pessu vidkvaema jafnveegi neringarefna i vatninu (Hakon Adalsteinsson og Pétur
M. Jonasson 2002; Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 2002). Ad pessu sogdu er rétt ad lita a
fyrirliggjandi gégn um styrk NO3 og PO, i bingvallavatni. A mynd B er syndur styrkur
pessara efna i Pingvallavatni; st6d 1 og 2 (J6n Olafsson 1992), Gtfalli vid
Steingrimsstéd (nGverandi rannsokn) og Sogi vid brastarlund (Halldor Armannsson
o.fl. 1973; Sigurjon Rist, 1974; Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2013).
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Mynd B. Styrkur NO; og PO, i nuverandi ranndékna samanborid vid syni fra
mismunandi rannsdknartimabilum i Pingvallavatni og Sogi vid brastarlund (sja texta)
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Styrkur NOg3 i Sogi var fra greiningarmérkum i 1,5 umol/kg & arunum 1972 — 1973 en
fra greiningarmérkum i 2,0 umal/kg. Hann var laegri & Stéd 1 og 2 i bingvallavatni arin
1975 og 1981 en pa var adeins safnad yfir sumartimann, pegar upptaka NO3 var i
hamarki. A yfirstandandi rannsoknartimabili mzldist styrkurinn fra greiningarmérkum
upp i 1,5 umol/kg nema i einu syni sem var 2,0 umol/kg. Ekki var ad sja neina
breytingu & pessum gégnum sem er ekki ad undra par sem petta er pad efni sem er
takmarkandi fyrir voxt ljotillifandi lifvera p.a.l. notad upp til agna ef ljosmagn er til
stadar.

Styrkur fosférs i somu synunum er fra 0,1 til 0,6 umdl/kg. Styrkbilid er svipad i
synas6fnunum, nema 1975 & st6d 1 og 2 i bpingvallavatni par sem pad var fra 0,3 — 0,5
umol/kg. T synum fra Sogi vid brastarlund ma sja arstidabundnar breytingar, par sem
styrkurinn er laegri & sumrin en & veturna. A rannsoknartimabilinu 1998 — 2012 i Sogi
ma sja leekkun i PO, med tima (mynd B). pad getur bent til pess ad meira sé tekid upp
af fosfor vegna ljostillifunar nu en adur. pad pydir pa ad akoma kdfnunarefnis aukist &
pessu timabili. bad er pd vert ad hafa pann fyrirvara & ad & pessu timabili hefur verid
skipt um efnagreiningarkost a Jardvisindastofnun. En hins vegar sést einnig litilshattar
leekkun (6marktaek) i heildarstyrk fosfors (P) sem meldur er med ICP-MS adferdinni i
Svipjéd sem bendir til ad leekkunin sé raunveruleg en ekki tilkomin vegna Olikra
efnagreininga adferda.

Ef leekkun & styrk fosfors (mynd B) er til komin vegna aukinnar upptéku ljéstillifandi
lifvera pydir pad einnig aukna &komu kéfnunarefnis & sveedinu. EKKi er gott ad benda &
einhverja eina astedu fyrir aukinni kéfnunarefnisakomu en kéfnunarefni hefur marga
uppruna, nattirulega og manngerda. beir nattdrulegu eru t.d. klofnun N, i andrumslofti
vegna eldingavirkni og rotnun lifreens efnis. Mest af kofnunarefnisakomu er til kominn
vegna athafna mannsins svo sem aburdargjof, afrennsli fra rotprom og NOx mengun
vegna bruna lifreenna orkugjafa (Eydis Salome Eiriksdéttir og Arni Sigurdsson 2011).

Arid 2012 kom 0t skyrsla med yfirliti yfir nidurstddur meelinga & lifriki pPingvallavatns
& arunum 2007 — 2011 og samantekt og tolfraedileg Uttekt & fyrirliggjandi gdgnum um
uppleyst efni i bingvallavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012). par kemur fram ad
marktaekar breytingar hafa att sér stad i lifriki og efna- og edlispattum, t.d. hefur vatnid
hlynad, magn porungasvifs hefur tvo- til fjorfaldast fra arinu 1975 og styrkur
kéfnunarefnis aukist i irennslinu midad vid gognin fra 1975 (Jon Olafsson, 1992; sja
mynd 10). Aukning svifporunga i Pingvallavatni stydur ad lekkun fosfors i Sogi
(mynd B) sé til komin vegna aukinnar upptoku fosfors vegna ljostillifunar. Hins vegar
eru gogn um neringarefni i irennsli bingvallavatns af skornum skammti og eins og sja
ma & myndum 4 og 9 er styrkur kdfnunarefnis og fosfors i irennslinu breytilegur.
Samanburdur a styrk naeringarefna vid birt gogn er pvi erfidur. Frekari synaséfnun ar
irennslinu veeri pvi &skileg til ad henda reidur & arstidabreytileika naringarefna.
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ahuga og studning. Einnig fa hjalparhellurnar minar, Baldur og Arnaldur, bestu pakkir
fyrir dugnad vid séfnun ar lindunum.
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Tafla 1. Medalstyrkur uppleystra efna i innstreymi og Utrennsli bingvallavatns. Reikningarnir eru byggdir & gdgnum fra 2007 til 2012.

Vatnsfall n Rennsli Vatns- Loft- pH Leiéni SiO, Na K Ca Mg Alkalinity DIC SO, SO, s Cl F TDS
m®/sek hiti °C hiti °C puS/sm  mmol/l mmol/l mmaél/l mmél/l mmél/l meq./kg mmol/l mmoél/l mmol/l %o mmol/l  pmol/l mag/l
(@) ICP-AES I.C (b) I.C. I.C. reiknad
Silfra 2007-2011 7 340 560 934 7014 0,2627 0,358 0,012 0,097 0,042 0454 0422 0,017 0016 9,633 0,161 3,33 62
Vellankatla 2007-2011 7 2,80 430 9,24 52,5 0,263 0,259 0,012 0,070 0,038 0,324 0,293 0,015 0,013 101 0,126 2,640 49,4
Steingrimsst. 2007-2011 23 6,95 7,58 7,73 72,3 0,203 0,361 0,016 0,103 0,059 0,478 0,485 0,026 0,024 7,90 0,175 3,58 64
Heimsmedaltal 0,173 0,224 0,033 0,334 0,138 0,853 0,090 0,090 0,162 5,26 100
Vatnsfall DIP DOP TDN DIN DON DIN/
DOC POC PON CI/IN Svifaur P POsP Py-DIP  DIP/ Ntotal NO3s-N  NO2,-N  NH4-N DON

mmol/l pg/kg pg/kg  mdl mg/l  pmoél/l pymoél/l pmol/l DOP  pmol/l  pmol/l  pmoll pmél/l - pmdél/l pmol/l

Silfra 2007-2011 7 0,035 0,779 0,584 0,194 4,01 7,48 3,83 0,047 0,562 4,44 3,04 1,46
Vellankatla 2007-2011 7 <0,047 0,910 0,68787 0,222 4,10 6,18 3,73 <0053 0,689 <447 >1,71 <262
Steingrimsst. 2007-2011 23 0,050 439 38,4 13 0,305 <0,214 0,091 3,35 4,35 0,509 <0,035 0666 <1,21 >3,14 <0,39
Heimsmedaltal 0,323 0,67 7,14 0,065 1,14 8,57 18,60 0,46
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti Y,

pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l nmél/l nmél/l nmol/l nmoél/l nmol/l nmol/l nmoél/l nmél/l nmél/l nmol/l nmoél/l nmol/l umal/l

Silfra 2007-2011 7 1,38 <0,0092 0,628 <0,001 0,0329 <1,20 0,617 <0,018 <0,063 46,1 <1,85 1,73 <0,074 <95 <0,01 1,11 <0,869 0,474
Vellankatla 2007-2011 7 1,23 <0,007 0,331 <0,001 0,037 <0,956 0,583 <0,018 <0,077 19,6 <1,75 <165 <0,071 <868 <0,01 0,908 0,731 0,432
Steingrimsst. 2007-2011 23 0,323 0,095 0,695 0,010 0,057 <1,13 10,13 <0,021 <0,117 16,85 <2,19 <1,75 0,077 64,00 <0,010 1,54 3,45 0,353

Heimsmedaltal 1,85 0,716 1,85 0,716 209

a) Alkalinity eda basavirkni.
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Tafla 2a. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra efna, lifraens kolefnis og lifreens niturs i innfleedi og utrennsli bingvallavatns.

Syna Stadsetning Dags. Timi Vatns- Loft- pH T°C Leidni  SiO, Na K Ca Mg Alk (a) DIC Stotal so, a&*s Cl F

nimer hiti °C _ hiti °C (pH/leidni uS/sm  mmol/l mmél/l mmol/l mmdél/l mmél/l meq./kg  mmoél/l mmoél/l mmoél/l % mmdl/l pmdél/l
08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 3,2 9,6 8,03 22 72,0 0,218 0,347 0,016 0,104 0,060 0,479 0,489 0,027 0,025 7,9 0,179 3,99
08U002  Silfra 31.5.2008 13:55 3,4 10,8 9,23 22,5 69,2 0256 0,337 0,010 0,096 0,040 0,458 0450 0,016 0,017 11 0,159 3,81
08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 2,8 28 912 21,3 51,8 0,256 0,241 0,011 0,069 0,036 0,319 0,305 0,014 0,014 10 0,126 3,16
08U004 Steingr.st 31.5.2008 16:00 6,7 9,5 8,04 22,2 72,2 0,201 0,338 0,014 0,101 0,058 0,465 0,475 0,025 0,024 8,2 0,175 3,93
08U005 Steingr.st 10.9.2008 15:15 10 12,8 7,53 20,9 73,2 0,206 0,353 0,015 0,101 0,058 0,461 0,494 0,026 0,023 9,4 0,169 3,98
08U006 Silfra 17.11.2008 13:30 3,4 46 931 20,4 73 0,256 0,364 0,012 0,099 0,044 0,451 0,444 0,018 0,017 93 0,162 3,77
08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 2,8 51 9,2 20,3 54,4 0,254 0,264 0,011 0,069 0,038 0,322 0,307 0,016 0,014 11 0,124 3,18
08U008  Steingr.st 2.12.2008 16:45 2,9 -39 754 20,3 775 0192 0,366 0,017 0,104 0,061 0,478 0,511 0,027 0,023 78 0,171 3,95
09U001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 2,1 6,1 7,63 20,2 73 0,217 0,369 0,017 0,106 0,063 0,469 0,495 0,026 0,022 88 0,175 3,39
09U002  Steingr.st 8.7.2009 13:20 11,1 136 7,9 22,6 73,7 0219 0,35 0,018 0,100 0,059 0,473 0,487 0,025 0,022 0,174 341
09U003  Steingr.st 8.10.2009 12:50 6,7 23 7,73 21,6 69,2 0,208 0,368 0,018 0,104 0,058 0,480 0,501 0,024 0,022 0,173 3,53
09U004  Silfra 28.10.2009 12:15 3,4 6,7 94 20,1 654 0256 0,341 0,011 0,096 0,041 0,460 0,454 0,017 0,014 0,159 3,27
09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 2,8 6,7 9,25 20 49,1 0,270 0,260 0,013 0,071 0,038 0,323 0,305 0,015 0,012 0,124 2,44
09U006  Steingr.st 26.11.2009 12:30 4,4 -2,2 745 21 69,4 0,208 0,362 0,017 0,106 0,061 0,477 0,518 0,026 0,022 0,172 3,46
10U001 Steingr.st 12.5.2010 13:00 3,3 83 7,88 22,1 71,1 0209 0,368 0,016 0,105 0,058 0,495 0,493 0,027 0,022 0,176 3,11
10U002 Steingr.st 6.7.2010 13:.05 9,8 15,6 7,88 21,1 0,219 0,365 0,016 0,105 0,058 0,480 0,478 0,028 0,023 0,176 3,12
10U003 Steingr.st 6.9.2010 13:15 8,7 10,7 7,72 21,2 72,4 0214 0,370 0,016 0,106 0,057 0,475 0,474 0,027 0,022 0,174 3,19
10U004 Steingr.st 2.12.2010 12:30 7,57 22 73,7 0199 0,357 0,015 0,102 0,060 0,466 0,466 0,022 0,175 3,15
10U005  Silfra 20.12.2010 12:30 3,3 -34 94 19,3 66,8 0,274 0,352 0,012 0,099 0,045 0,461 0,409 0,015 0,163 2,88
10U006 Vellankatla 20.12.2010 13:40 2,8 -3,8 9,34 18,9 516 0271 0,256 0,011 0,069 0,038 0,328 0,283 0,012 0,128 2,09
11U001 Steingr.st 14.4.2011 13:17 1,4 26 7,79 19,3 753 0,195 0,360 0,015 0,097 0,056 0,477 0,476 0,025 0,024 0,178 3,52
11U002 Steingr.st 7.7.2011 1345 9,9 16,5 7,94 21 76,6 0,190 0,359 0,017 0,094 0,058 0,473 0,471 0,023 0,025 0,179 3,57
11U003 Steingr.st 6.10.2011 12:45 7,9 75 7,68 20 783 0,194 0,355 0,018 0,095 0,056 0,467 0,466 0,024 0,024 0,175 3,50
11U004 Silfra 10.10.2011 13:25 34 50 9,38 22,4 753 0,268 0,357 0,012 0,091 0,041 0,442 0,386 0,018 0,016 0,162 3,20
11U005 Vellankatla 10.10.2011 14:20 2,8 34 935 21,1 556 0,264 0,261 0,012 0,066 0,037 0,330 0,281 0,018 0,014 0,128 2,551
11U006 Steingr.st 22.11.2011 13:00 5,7 23 76 22,3 742 0188 0,358 0,016 0,103 0,059 0,464 0,463 0,029 0,025 0,176 3,66
12U001 Steingr.st 20.3.2012 12:40 0,8 1,7 7,66 22,7 0,190 0,375 0,012 0,108 0,062 0,461 0,460 0,025 0,027 0,178 4,23
12U002 Steingr.st 4.6.2012 15:30 8,7 21,3 7,85 20,2 642 0,198 0,375 0,013 0,111 0,064 0,536 0,534 0,026 0,028 0,179 4,26
12U003 Steingr.st 21.8.2012 15:50 11,2 18,6 8,00 21,9 754 0,204 0,369 0,016 0,103 0,060 0,472 0,470 0,026 0,025 0,1704 3,28
12U004 Vellankatla 19.10.2012 13:35 2,8 57 9,18 20,6 534 0,266 0,267 0,012 0,073 0,039 0,330 0,295 0,015 0,013 0,1243 2,58
12U005  Silfra 19.10.2012 14:20 3,5 6,0 931 20,5 68,8 0,266 0,369 0,013 0,101 0,043 0,455 0,410 0,018 0,016 0,1581 3,16
12U006 Steingr.st 20.11.2012 17:50 3,5 04 755 20,2 749 0195 0,372 0,017 0,111 0,064 0,541 0,540 0,028 0,025 0,1699 3,49
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Tafla 2b. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra efna, lifreens kolefnis og lifreens niturs i innflaedi og Gtrennsli Pingvallavatns.

Syna Stadsetning Dags. Timi Hledslu- % TDSreiknas DOC  POC PON CIN P POs-P  NO3s-N  NOxN NHsi-N Nt

nimer jafnveegi  skekkja mg/kg mmol/l pg/kg pg/kg mol pmol/l pymél/l pmol/l - pmol/l umél/l pmol/l
08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 0,025 1,77 66 0,026 352 580 7,1 0,394 0,336 0,013 0,856 9,36
08U002  Silfra 31.5.2008 13:55 0,032 2,49 63 0,018 0,762 0,553 4,865 0,082 0,893 5,67
08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 0,013 1,43 49 <0,1 0,998 0,668 4,403 0,105 1,185 6,25
08U004  Steingr.st 31.5.2008 16:00 0,025 1,85 63 0,009 29% 322 11 0,358 0,206 0,671 0,060 0,619 3,30
08U005 Steingr.st 10.9.2008 15:15 0,001 0,06 65 0,0549 471 336 16 0,302 0,133 0,545 0,044 0,728 9,68
08U006  Silfra 17.11.2008 13:30 0,010 0,75 63 0,034 0,791 0,553 4,739 0,060 0,774 7,19
08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 0,010 1,02 50 0,1157 0,917 0,650 4,638 0,070 1,039 5,37
08U008 Steingr.st 2.12.2008 16:45 0,007 0,46 66 0,0358 2392 112 25 0,342 0,210 <0.04 0,363 3,61
09U001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 0,02 1,67 66 0,0516 472 42,3 13 0,339 0,770 0,028 0,024 <0.2
09U002 Steingr.st 8.7.2009 13:20 0,01 0,63 65 0,0308 639 51,7 14 0,301 <0.1 <0.06 0,046 <0.2
09U003  Steingr.st 8.10.2009 12:50 0,01 0,47 66 0,0641 244 26,5 11 0,252 <0.1 <0.06 0,039 0,407
09U004  Silfra 28.10.2009 12:15 0,03 2,48 63 0,0450 0,697 0,658 2,221 0,044 6,01
09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 0,01 1,29 51 0,0466 0,846 0,723 3,102 0,030 5,42
09U006  Steingr.st 26.11.2009 12:30 0,01 0,62 67 0,0383 244 236 12 0,293 <0.06 0,027 1,51
10U001 Steingr.st 12.5.2010 13:00 0,08 5,49 65 0,067 33 31,1 13 0,300 <0,1 0,037 <0,02 0,39 1,80
10U002  Steingr.st 6.7.2010 13:05 0,01 0,58 65 0,044 180 192 11 0307 <01 0016 0,022 126 1,75
10U003 Steingr.st 6.9.2010 13:15 0,00 0,09 64 <0,008 240 30,3 9,2 0,273 <01 2,09 0,037 1,48 2,04
10U004 Steingr.st 2.12.2010 12:30 0,01 1,06 63 0,027 317 481 7,7 0358 <01 <006 0,030 190 1,87
10U005  Silfra 20.12.2010 12:30 0,01 0,55 62 0,009 0,794 0,400 2,96 0,034 0,60 4,64
10U006 Vellankatla 20.12.2010 13:40 0,00 0,33 49 0,017 0,862 0,514 3,30 0,038 0,71 4,01
11U001 Steingr.st 14.4.2011 13:17 0,03 1,87 63 0,072 399 34,0 14 0,293 0,259 1,20 0,047 1,11 4,64
11U002 Steingr.st 7.7.2011 13:45 0,02 1,70 62 0,155 637 62,8 12 0,284 0,224 0,61 0,042 1,01 6,42
11U003 Steingr.st 6.10.2011 12:45 0,02 1,30 62 0,063 417 30,8 16 0,257 0,557 0,33 0,045 0,615 7,45
11U004 Silfra 10.10.2011 13:25 0,01 0,92 60 0,075 0,936 0,686 4,52 0,046 0,709 7,43
11U005 Vellankatla 10.10.2011 14:20 0,02 2,01 49 0,068 1,036 0,766 3,32 0,055 0,687 5,86
11U006 Steingr.st 22.11.2011 13:00 0,00 0,29 63 0,030 225 18,6 14 0,303 0,304 0,79 0,054 0,737 9,0

120001 Steingr.st 20.3.2012 12:40 0,03 1,99 63 0,070 415 435 11 0,329 0,264 0,304 0,072 1,153 2,05
12U002 Steingr.st 4.6.2012 15:30 0,04 2,50 68 0,027 456 19,6 27 0,265 0,229 1,072 0,068 0,976 2,46
12U003 Steingr.st 21.8.2012 15:50 0,02 1,08 64 0,048 181 159 13 0,275 0,176 0,354 0,069 0,476 2,30
12U004 Vellankatla 19.10.2012 13:35 0,02 1,98 50 0,875 0,856 3545 0,103 0,456 3,64
12U005 Silfra 19.10.2012 14:20 0,02 1,58 62 0,720 0,711 3,94 0,117 0,287 4,13
12U006 Steingr.st 20.11.2012 17:50 0,03 1,76 68 0,244 0,225 0,577 <0.04 0,402 1,93
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Tafla 2c. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra efna, lifrens kolefnis og lifreens niturs i innfleedi og utrennsli bingvallavatns.

Syna Stadsetning Dags. Timi Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \Y,

namer pmol/l pmol/l pymél/l pmdl/l pmol/l nmoél/l nmol/l nmél/l nmol/l nmol/l nmél/l nmél/l nmél/l nmo6l/l nmdél/l nmoél/l nmol/l pmal/l
08U001 Steingr.st 28.4.2008 14:00 0,328 0,061 0,789 0,003 0,060 1,37 18,3 <0,018 0,120 155 205 446 0054 304 <001 1,67 1,23 0,369
08U002 Silfra 31.5.2008 13:55 1,40 0,013 0,718 0,001 0,033 0,918 0,571 <0,018 <0,085 47,1 <157 455 <005 <305 <001 1,36 0,91 0,493
08U003 Vellankatla 31.5.2008 14:50 1,24 <0,007 0,341 0,001 0,037 <0,67 0,520 <0,018 <0,085 180 <1,57 446 <005 <3,05 <001 0,95 0,25 0,469
08U004  Steingr.st 31.5.2008 16:00 0,330 0,057 0,704 0,006 0,056 1,02 13,0 <0,018 0,107 17,3 1,86 4,14 0059 353 <001 158 0,72 0,369
08U005  Steingr.st 10.9.2008 15:15 0,259 0,190 0,581 0,046 0,058 1,07 8,52 <0,018 0,158 20,2 2,09 3,61 <0,05 64,2 <0,01 1,80 3,84 0,361
08U006  Silfra 17.11.2008 13:30 1,26 <0,007 0,599 0,001 0,039 0,946 6,15 <0,018 <0,085 46,2 2,14 159 0,131 11,97 <0,01 1,07 0,56 0,455
08U007 Vellankatla 17.11.2008 14:45 1,15 <0,007 0,327 0,001 0,042 <067 0,655 <0018 0,107 194 <157 142 0,09 535 <0,01 091 0,96 0,404
08U008  Steingr.st 2.12.2008 16:45 0,246 0,109 0,700 0,005 0,062 0,977 8,01 <0018 0,129 16,5 2,09 1,24 0,102 105,21 <0,01 1,51 2,05 0,334
09U001 Steingr.st 21.4.2009 14:55 0,397 0,093 0,561 0,005 0,060 <067 16,3 <0,018 <0,085 17,3 266 095 0,107 168 <001 154 4,76 0,379
09U002  Steingr.st 8.7.2009 13:20 0,423 0,050 0,587 0,006 0,057 1,25 6,90 0,04 <0,085 16,8 258 <085 0,091 577 <001 151 191 0,359
09U003  Steingr.st 8.10.2009 12:50 0,489 0,301 0,547 0,025 0060 1,06 7,43 0,05 0,343 16,3 1,83 159 0,084 49,2 <0,01 145 17,69 0,342
09U004  Silfra 28.10.2009 12:15 1,20 0,007 0,493 0,001 0,031 0,774 0,444 <0,018 <0,085 41,0 1,72 <0,85 0,068 13,82 <0,01 098 0,67 0,426
09U005 Vellankatla 28.10.2009 13:20 1,14 <0,007 0,268 <0,001 0,035 <0,67 0,498 <0,018 <0,085 17,2 2,85 <0,85 0,078 3303 <001 088 219 0418
09U006  Steingr.st 26.11.2009 12:30 0,221 0,072 0,604 0,013 0056 088 7,28 <0018 0,182 151 2,30 <0,85 0,093 189,63 <0,01 1,48 2,23 0,322
10U001 Steingr.st 12.5.2010 13:.00 0,315 0,029 0,597 0,005 0,057 096 0315 <0,018 0,104 17,04 1,97 1,82 0,071 728 <0,01 140 <21 0,363
10U002 Steingr.st 6.7.2010 13:05 0,460 0,052 0,616 0,012 0,054 <0,67 149 <0,018 0,107 1796 1,70 <085 0,085 22481 <001 128 <21 0,363
10U003  Steingr.st 6.9.2010 13:15 0,309 0,104 0,586 0,013 0,054 <067 845 <0018 0,149 1144 2728 1,32 0,108 7861 <0,01 128 238 0,349
10U004  Steingr.st 2.12.2010 12:30 0,305 0,124 0,568 0,014 0,055 <0,67 5,69 0,03 0,158 19,62 291 141 0,106 49,40 <0,01 128 384 0,377
10U005 Silfra 20.12.2010 12:30 1,390 0,013 0,489 0,003 0,033 0,906 0,643 <0,018 <0,034 46,35 <157 099 0,08 16,82 <001 088 0,63 0,487
10U006 Vellankatla 20.12.2010 13:40 1,208 <0,007 0,251 0,008 0,037 <0,67 0,531 <0,018 0,107 2154 <157 1,05 0,095 525 <0,01 0,62 0,16 0,436
11U001 Steingr.st 14.4.2011 13:17 0,288 0,048 0,489 0,004 0,060 1,03 0,735 <0,018 <0,034 16,64 245 1,02 0,096 10,41 <0,01 1,53 1,68 0,308
11U002 Steingr.st 7.7.2011 1345 0,374 0,070 1,31 0,009 0,048 1,18 0,779 <0,018 <0,034 2058 3,10 097 0,084 59 <001 1,76 355 0,397
11U003  Steingr.st 6.10.2011 12:45 0,279 0,147 1,37 0,013 0,049 <067 1,06 <0018 0,100 19,23 2,12 149 0084 506 <001 186 204 0,365
11U004 Silfra 10.10.2011 13:25 1,63 0,009 1,07 <0,0005 0,025 1,41 0,609 <0,018 <0,034 52,70 <157 <0,85 0,082 12,71 <0,01 1,27 0,83 0,510
110005 Vellankatla 10.10.2011 14:20 1,49 <0,007 0,529 <0,0005 0,030 <0,67 0,572 <0,018 <0,034 23,46 <157 <085 0,081 557 <0,01 0,99 0,31 0,455
11U006 Steingr.st 22.11.2011 13:.00 0,296 0,104 0,684 0,007 0,057 <0,67 0,786 <0,018 0,112 17,75 2731 155 0,064 7,05 <0,01 164 3,47 0,349
12U001 Steingr.st 20.3.2012 12:40 0,279 0,056 0,707 0,004 0,058 1,13 0,631 <0,018 0,114 17,77 2,01 155 <0,05 699 <001 146 3,09 0,328
12U002 Steingr.st 4.6.2012 15:30 0,329 0,068 0,662 0,006 0,061 <067 0,533 <0018 <0,034 1573 2,38 143 <0,05 581 <0,01 143 1,34 0,391
12U003 Steingr.st 21.8.2012 15:50 0,463 0,100 0,697 0,007 0,061 0,966 7,43 0,02 <0,034 17,41 1,83 1,72 0,078 72,18 <0,01 1,34 4,05 0,365
120004 Vellankatla 19.10.2012 13:35 1,253 0,009 0,321 0,001 0,041 <067 0,451 <0,018 <0,034 20,39 <157 2,08 <0,05 517 <0,01 0,99 0,16 0,432
120005 Silfra 19.10.2012 14:20 1,334 <0,007 0,519 0,001 0,036 0,758 0,423 <0,018 <0,034 47,12 <157 2,10 <005 <3,05 <0,01 1,02 0,39 0,485
12U006  Steingr.st 20.11.2012 17:50 0,199 0,066 0,733 0,011 0,060 0,857 0,518 <0,018 0,224 14,89 <157 <085 0,073 3,26 <0,01 1,50 1,34 0,302
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Tafla 3a. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra efna, lifreens kolefnis og lifreens niturs i Vellankdétlu, Silfru og Gtfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstod.

Syna Dagsetning Timi Vatns-  Loft- pH T°C Leidni SiO, Na K Ca Mg Alk (a) DIC SO, SO, &'s Cl F  Hedslu- % TDS DOC POC PON CIN
nimer hiti °C  hiti °C (pH/leidni pS/sm mmoél/l mmaél/l mmaél/l mmoél/l mmoél/l meq./kg mmoél/l mmoél/l mmoél/l Yo mmol/ll umal/l jafnveegi skekkja mg/kg mmél/l pg/kg pg/kg mal
Silfra, bingvéllum ICP-AES __IC. 1.C. LC. reiknad

08U002 31.5.2008 13:55 34 10,8 9,23 225 69,2 0,256 0337 0,010 0,096 0,040 0458 0450 0,016 0,017 1095 0,159 3,81 0,082 249 63 0,018
08U006 17.11.2008 13:30 34 4,6 9,31 20,4 73 0,256 0,364 0,012 0,099 0,044 0451 0444 0,018 0,017 9343 0,162 3,77 0,010 0,75 63 0,034

09U004  28.10.2009 12:15 34 6,7 940 201 654 0,256 0,341 0,011 0,09 0,041 0460 0454 0,017 0,014 0,159 327 0,03 248 63 0,045
10U005  20.12.2010 12:30 3.3 -3,4 9,40 19,3 66,8 0274 0,352 0,012 0,099 0,045 0461 0,409 0,015 0,163 2,88 0,01 0,555 62 0,009
110004  10.10.2011 13:25 34 5,0 938 224 753 0,268 0,357 0,012 0,091 0,041 0442 0,386 0,018 0,016 0,162 3,20 0,01 0,92 60 0,075
120005  19.10.2012 14:20 35 6,0 931 205 68,8 0,266 0,369 0,013 0,101 0,043 0455 0410 0,018 0,016 0,158 3,16 0,02 1,58 62

Vellankatla, Pingvéllum
08U003 31.5.2008 14:50 2,8 2,8 9,12 21,3 51,8 0,256 0,241 0,011 0,069 0,036 0319 0,305 0,014 0,014 10,34 0,126 3,16 0,013 1,43 49 <0.008
08U007  17.11.2008 14:45 2,8 51 920 203 544 0254 0,264 0,011 0,069 0038 0322 02307 0,016 0,014 10,72 0,124 318 0,010 1,02 50 0,116

09U005  28.10.2009 13:20 2,8 6,7 9,25 20 49,1 0,270 0,260 0,013 0,071 0,038 0323 0,305 0,015 0,012 0,124 244 0,01 1,29 51 0,047
10U006 ~ 20.12.2010 13:40 2,8 -3,8 9,34 18,9 516 0,271 0,256 0,011 0,069 0,038 0,328 0,283 0,012 0,128 2,09 0,00 0,33 49 0,017
110005  10.10.2011 14:20 2,8 34 9,35 211 55,6 0,264 0,261 0,012 0,066 0,037 0330 0,281 0,018 0,014 0,128 2,551 0,02 2,01 49 0,068
120004  19.10.2012 13:35 2,8 57 9,18 20,6 534 0,266 0,267 0,012 0,073 0,039 0,330 0,295 0,015 0,013 0,124 2,58 0,02 1,98 50

bingvallavatn, Steingrimsst6d

08U001 28.4.2008 14:00 3,2 9,6 8,03 22 72,0 0,218 0,347 0,016 0,104 0,060 0479 0489 0,027 0,025 7,941 0,179 399 0025 1,77 66 0,026 352 58,0 71
08U004 31.5.2008 16:00 6,7 9,5 8,04 222 722 0,201 0,338 0,014 0,101 0,058 0465 0475 0,025 0,024 8,216 0,175 393 0,025 1,85 63 0,009 296 32,2 10,7
08U005 10.9.2008 15:15 10,0 12,8 7,53 20,9 732 0,206 0353 0,015 0,101 0,058 0461 0494 0,026 0,023 9416 0,169 398 0,001 0,06 65 0,055 471 33,6 16,4
08U008 2.12.2008 16:45 29 -3,9 754 203 775 0,192 0366 0017 0,104 0,061 0478 0511 0,027 0,023 7,799 0,171 395 0,007 0,46 66 0,036 2392 1126 248
09U001 21.4.2009 14:55 21 6,1 7,63 20,2 73 0,217 0,369 0,017 0,106 0,063 0,469 0495 0,026 0,022 8,791 0,175 3,39 0,02 1,67 66 0,052 472 42,3 13,0

09U002 8.7.2009 13:20 11,1 13,6 7,90 22,6 73,7 0,219 0356 0,018 0,100 0,059 0473 0487 0,025 0,022 0,174 3,41 0,01 0,63 65 0,031 639 51,7 14,4
09U003 8.10.2009 12:50 6,7 23 7,73 21,6 69,2 0,208 02368 0,018 0,104 0,058 0480 0,501 0,024 0,022 0,173 3,53 0,01 0,47 66 0,064 244 26,5 10,7
09U006 26.11.2009 12:30 44 -2,2 7,45 21 69,4 0,208 0,362 0,017 0,106 0,061 0477 0,518 0,026 0,022 0,172 3,46 0,01 0,62 67 0,038 244 23,6 12,0
100001 12.5.2010 13:00 3,3 8,3 7,88 221 711 0,209 0368 0,016 0,105 0,058 0495 0,493 0,027 0,022 0,176 3,11 0,08 5,49 65 0,067 335 31,1 12,6
100002 6.7.2010 13:05 9,8 15,6 7,88 211 0,219 0,365 0,016 0,105 0,058 0480 0,478 0,028 0,023 0,176 3,12 0,01 0,58 65 0,044 180 19,2 10,9
10U003 6.9.2010 13:15 8,7 10,7 7,72 21,2 72,4 0214 0370 0,016 0,106 0,057 0475 0,474 0,027 0,022 0,174 3,19 0,00 0,09 64  <0,008 240 30,3 9,2
10U004 2.12.2010 12:30 7,57 22 73,7 0,199 0,357 0,015 0,002 0,060 0,466 0,466 0,022 0,175 3,15 0,01 1,06 63 0,027 317 48,1 7,7
110001 14.4.2011 13:17 14 2,6 7,79 19,3 753 0,195 0,360 0,015 0,097 0,056 0477 0476 0,025 0,024 0,178 3,52 0,03 1,87 63 0,072 399 34,0 13,7
110002 7.7.2011 13:45 9,9 16,5 7,94 21 76,6 0,190 0,359 0,017 0,094 0,058 0473 0471 0,023 0,025 0,179 3,57 0,02 1,70 62 0,155 637 62,8 11,8
110003 6.10.2011 12:45 7.9 75 7,68 20 783 0,194 0355 0,018 0,095 0,056 0467 0466 0,024 0,024 0,175 3,50 0,02 1,30 62 0,063 417 30,8 15,8
11U006 22.11.2011 13:00 5,7 23 7,60 22,3 742 0,188 0358 0,016 0,103 0,059 0464 0463 0,029 0,025 0,176 3,66 0,00 0,29 63 0,030 225 18,6 141
120001 20.3.2012 12:40 0,8 17 7,66 22,7 0,190 0,375 0,012 0,108 0,062 0,461 0,460 0,025 0,027 0,178 4,23 0,03 1,99 63 0,070 415 43,5 11,1
120002 4.6.2012 15:30 8,7 213 7,85 20,2 64,2 0,198 0,375 0,013 0,111 0,064 0536 0,534 0,026 0,028 0,179 4,26 0,04 2,50 68 0,027 456 19,6 27,2
120003 21.8.2012 15550 11,2 18,6 8,00 21,9 754 0,204 0369 0,016 0,103 0,060 0472 0470 0,026 0,025 0,170 3,28 0,02 1,08 64 0,048 181 15,9 13,3
12U006 20.11.2012 17:50 35 0,4 [£55; 20,2 749 0,195 0,372 0,017 0,111 0,064 0541 0,540 0,028 0,025 0,170 3,49 0,03 1,76 68 |
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Tafla 3b. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra efna, lifreens kolefnis og lifreens niturs i Vellankotlu, Silfru og Gtfalli bingvallavatns vid Steingrimsstod.

Syna Dagsetning Timi P PO,-P  NO;-N NO,-N  NH,-N  Ntot Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti \%
namer pumol/l um oSl um Sl um Sl um S/l um Sl um S/l um Sl um Sl um 6l pm 6l nm ol nm ol nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmoél/l nmoél/l nmol/l nmol/l nmol/l pm ol

Silfra, Pingvéllum

08U002 31.5.2008 1355 0,762 0,553 4,86 0,082 089 567 1401 0,013 0,718 0,001 0,033 0,918 0,571 <0,018<0,085 47,1 <157 455 <005 <3,05 <001 136 091 0,493
08U006 17.11.2008 13:30 0,791 0,553 4,74 0,050 0,77 7,19 1,256 <0,007 0,599 0,001 0,039 0946 6,15 <0,018<0,085 46,16 2,14 159 0,131 11,97 <0,01 1,07 056 0,455
09U004 28.10.2009 12:15 0,697 0,658 2,22 0,044 5,01 1,193 0,007 0,493 0,001 0,031 0,774 0,444 <0,018<0,085 40,96 1,72 <0,85 0,068 1382 <0,01 0,98 0,67 0,426
10U005 20.12.2010 12:30 0,794 0,400 2,96 <0,04 060 464 1390 0,013 0489 0,003 0,033 0,906 0,643 <0,018<0,034 46,35 <157 099 0,085 16,82 <001 088 0,63 0,487
11U004 10.10.2011 13:25 0,936 0,686 4,52 0,046 0,709 743 163 0,009 1,07 <0,000t 0,025 1,41 0,609 <0,018<0,034 52,70 <157 <085 0,082 12,71 <0,01 1,27 0,83 0,510
12U005 19.10.2012 14:20 0,720 0,711 3,94 0,117 0,287 4,13 1,334 <0,007 0,519 0,001 0,036 0,758 0,423 <0,018<0,034 47,12 <157 2,10 <005 <3,05 <0,01 1,02 0,39 0485

Vellankatla, Pingvollum

08U003 31.5.2008 14:50 0,998 0,668 4,403 0,105 1,18 6,25 1,238 <0,007 0,341 0,001 0,037 <0,67 0,520 <0,018<0,085 18,0 <157 446 <005 <3,05 <001 095 0,25 0,469
08U007 17.11.2008 14:45 0,917 0,650 4,638 0,070 1,04 5,37 1,149 <0,007 0,327 0,001 0,042 <0,67 0,655 <0,018 0,107 19,42 <157 1,42 0,096 535 <0,01 091 0,96 0,404
09U005 28.10.2009 13:20 0,846 0,723 3,10 <0,04 442 1,138 <0,007 0,268 <0,000t 0,035 <0,67 0,498 <0,018<0,085 17,19 285 <0,85 0,078 33,03 <0,01 0,88 219 0418
10U006 20.12.2010 1340 0,862 0,514 3,30 <0,04 0,71 4,01 1,21 <0,007 0,251 0,003 0,037 <0,67 0,531 <0,018 0,107 21,554 <157 105 0,095 525 <001 062 0,16 0,436
11U005 10.10.2011 14:20 1,036 0,766 3,32 0,055 0,687 586 1,49 <0,007 0,529 <0,000t 0,030 <0,67 0,572 <0,018 <0,034 23,46 <157 <085 0,081 557 <0,01 099 031 0,455
12U004 19.10.2012 13:35 0,875 0,856 3,545 0,103 0,456 3,64 1,253 0,009 0,321 0,001 0,041 <0,67 0,451 <0,018 <0,034 20,39 <157 2,08 <005 5,17 <0,01 099 0,16 0,432

pingvallavatn, Steingrimsstéd

08U001 28.4.2008 14:00 0,394 0,336 <0,04 086 9,36 0,328 0,061 0,789 0,003 0,060 1,37 18,3 <0,018 0,120 155 205 446 0,054 304 <001 167 123 0,369
08U004 31.5.2008 16:00 0,358 0,206 0,671 0,050 0,62 3,30 0,330 0,057 0,704 0,006 0,056 1,02 13,0 <0,018 0,007 173 186 4,14 0,059 353 <001 158 0,72 0,369
08U005 10.9.2008 15:15 0,302 0,133 0,545 0,044 0,73 9,68 0,259 0,190 0,581 0,046 0,058 1,07 852 <0,018 0,158 20,2 2,09 361 <005 642 <001 180 3,84 0,361
08U008 2.12.2008 16:45 0,342 0,140 0,210 <0,04 0,36 3,61 0,246 0,109 0,700 0,005 0,062 0,977 8,01 <0,018 0,129 16,50 2,09 124 0,102 105 <001 151 205 0,334

09U001 21.4.2009 14:55 0,339 0,306 <0,06 <0,04 141 0397 0,093 0,561 0,005 0,060 <0,67 16,3 <0,018<0,085 17,33 266 095 0,107 168 <001 154 4,76 0,379
09U002 8.7.2009 13:20 0,301 0,249 <0,06 0,046 168 0423 0,050 0,587 0,006 0,057 125 6,90 0,04 <0,085 16,77 258 <085 0,091 57,7 <001 151 191 0,359
09U003 8.10.2009 12:50 0,252 0,232 <0,06 <0,04 186 0,489 0,301 0,547 0,025 0,060 106 7,43 0,05 0,343 16,31 183 159 0,084 492 <001 145 17,69 0,342
09U006 26.11.2009 12:30 0,293 0,243 <0,06 <0,04 235 0,221 0,072 0,604 0,013 0,056 0,88 7,28 <0,018 0,182 15,14 230 <085 0,093 190 <0,01 148 223 0,322
100001 12.5.2010 13:00 0,300 <0,06 0,040 0,39 1,80 0,315 0,029 0,597 0,005 0,057 096 0,315 <0,018 0,104 17,04 197 182 0,071 7,28 <001 140 <21 0,363
100002 6.7.2010 13:05 0,307 <0,06 <0,04 126 1,75 0460 0,052 0,616 0,012 0,054 <0,67 14,9 <0,018 0,107 17,96 1,70 <0,85 0,085 225 <0,01 1,28 <2,1 0,363
100003 6.9.2010 13:15 0,273 2,09 <004 148 2,04 0309 0,104 0,586 0,013 0,054 <0,67 8,45 <0,018 0,149 1144 228 1,32 0,108 7861 <0,01 1,28 2,38 0,349
10U004 2.12.2010 0,358 <0,06 <0,04 190 187 0,305 0,124 0,568 0,014 0,055 <0,67 5,69 0,03 0,158 1962 291 141 0,106 49,40 <001 128 384 0,377
110001 14.4.2011 13:17 0,293 0,259 1,20 0,047 1,11 4,64 0,288 0,048 0,489 0,004 0,060 1,03 0,735 <0,018<0,034 16,64 245 1,02 0,096 1041 <0,01 153 1,68 0,308
110002 7.7.2011 13:45 0,284 0,224 061 0,042 101 642 0,374 0070 1,31 0,009 0,048 1,18 0,779 <0,018<0,034 20,58 3,10 097 0,084 595 <001 1,76 3,55 0,397

110003 6.10.2011 12:45 0,257 0,557 0,33 0,045 0615 745 0,279 0,147 1,37 0,013 0,049 <0,67 1,06 <0,018 0,100 19,23 2,12 149 0,084 506 <001 186 2,04 0,365
11U006 22.11.2011 13:.00 0,303 0,304 0,79 0,054 0,737 9,0 0,296 0,104 0,684 0,007 0,057 <0,67 0,786 <0,018 0,112 17,75 231 155 0,064 7,05 <001 164 347 0,349
120001 20.3.2012 12:40 0,329 0,264 0,304 0,072 1,153 2,05 0,279 0,056 0,707 0,004 0,058 1,13 0,631 <0,018 0,114 17,77 2,01 155 <005 6,99 <001 146 3,09 0,328
120002 4.6.2012 1530 0,265 0,229 1,072 0,068 0976 2,46 0,329 0,068 0,662 0,006 0,061 <0,67 0,533 <0,018<0,034 15,73 238 143 <005 581 <001 143 1,34 0,391
120003 21.8.2012 1550 0,275 0,176 0,354 0,069 0476 230 0463 0,100 0,697 0,007 0,061 0,966 7,43 0,02 <0034 1741 183 1,72 0,078 7218 <001 134 4,05 0,365
120006 20.11.2012 17:50 0,244 0,225 0,577 <0.04 0,402 1,93 0,199 0,066 0,733 0,011 0,060 0,857 0,518 <0,018 0,224 14,89 <1,57 <085 0,073 3,26 <0,01 150 1,34 0,302,
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Mynd 4. Arstidabundnar breytingar & basavirkni (Alk), pH og styrk uppleystra adal- og
nearingarefna i inn- og Utfleedi Pingvallavatns. S6fnunarstadirnir eru tdknadir med
mismunandi lit. Blar: Utfall ur bingvallavatni vid Steingrimsstéd, Graenn: Silfra, Raudur:
Vellankatla. Lodréttu, brotnu linurnar takna upphaf hvers ars pannig ad gildin & milli
tveggja lina eru nidurstddur ar synum sem safnad var & einu ari. Opnu hringirnir 4 SO,
grafinu takna heildarstyrk S. Litirnir visa til séfnunarstadanna.
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Mynd 5. Arstidabundnar breytingar i styrk uppleystra snefilefna i inn- og Gtfledi
pbingvallavatns. Séfnunarstadirnir eru taknadir med mismunandi lit. Blar: Utfall ar
pingvallavatni vid Steingrimsstod, Greenn: Silfra, Raudur: Vellankatla. L&dréttu, brotnu
linurnar takna upphaf hvers ars pannig ad gildin a milli tveggja lina eru nidurstédur ur
synum sem safnad var & einu ari.
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10,0 - 0,6 -
o P PY [ [ ]
9,0 - 0,4 -
[ J
8,0 - 0,2 -
® ®
pH Alkalinity meq/I
7,0 0,0
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
0,30 - 0,40 -+
[ J [ J [ J [ ®
0,30 -
0,20 - ° ° °®
0,20 -
010 - 0,10
Si0, mmal/I ’ Na mmal/I
0,00 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
0,08 + 0,15 -
0,06 - (] °
010 1 o o o
004 1 ©® ° °
0,05 -
0,02 - )
Mg mmal/I Ca mmal/I
0,00 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
4,0 ~ 0,20 -~
¢ ° ° ° ° L4
3,0 - 0,15 -
¢ .
2,0 - 0,10 -
1,0 A 0,05 -
F umol/I Cl mmol/I
0,0 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
0,03 ~ 0,03 -
[ J
[ J Y o
0,02 - 002 1
[ J
° ]
0,01 - 0,01 -
SO, mmol/I Soy MMO/I
0,00 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog

Mynd 6. Medalstyrkur uppleystra adalefna (med 95% 6ryggismorkum) dr innstreymi
og utrennsli bingvallavatns. Gogn ur Sogi vid prastarlund fra 2007 til 2012 eru til
samanburdar.
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1,5 - 1,0
Potal MO/ PO, umol/I
1,0
) ¢ t
. 0,5 -
0,5 -
e o ¢ o
0,0 0,0
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
6,0 - 0,10 -~
NO; umol/I NO, umol/I
4,0 - + ¢
0,05 - +
2,0 1 ¢ ¢
® )
0,0 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
1,5 - 15 -~
NH, pmol/I N;ota) LMoOI/I
1,0 - 10
0,5 - + + 5 4 +
t e
0,0 0
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
0,10 - 04 -
DOC mmol/I Fe umol/l
0,3 -
0,05 - + + 0,2 -
0,1 - ¢
0,00 00 L@ Py
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
0,6 - 2,0 -
¢ 1,5 - o o
0,4 - ¢ . ’ A
] i
1,0 ¢
0,2 -
0,5 -
V umol/I Mo nmol/I
0,0 0,0
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog

Mynd 7. Medalstyrkur lifrens kolefnis og uppleystra naringarefna (med 95%
oryggismorkum) Ur innstreymi og Utrennsli bingvallavatns. Gogn Ur Sogi vid
prastarlund fra 2007 til 2012 eru til samanburdar.
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2,00 -+ 0,08 -+
Sr umol/I
1,50 - ¢ 0,06 - °® [}
L
1,00 - 0,04 -
¢ ®
0,50 - 0,02 -
Al umol/I ¢
0,00 0,00
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
1,00 -+ 0,06 -
Mn umol/I
+ + + 0,04 - +
0,50 -
¢ 0,02 -
B umol/I ¢
0,00 0,00 —@ e
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
20 ~ 60 -
Ba nmol/I Cr nmol/I
15 *
40 +
10 -+
g | 20 + (] ° °
0oL-e e e 0
Silfra  Vellank. Steing.  Sog Silfra  Vellank. Steing.  Sog
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¢ o .
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157 As nmol/I 30
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1,0 - + ¢ 2,0 - +
[ J
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Mynd 8. Medalstyrkur uppleystra pungmalma og annarra snefilefna (med 95%
oryggismorkum) Ur innstreymi og Utrennsli bingvallavatns. Gégn ur Sogi vid
prastarlund fra 2007 til 2011 eru til samanburdar.
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Mynd 9. Samanburdur a gégnum fra 2007-2012 vid gogn sem aflad var
lindum sem renna i vatnid (Jon Olafsson, 1992).



Tafla 4. Neemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja melinga.

Efni Neemi Skekkia Stadal ICP- IC AA  Raf- Titrun Auto
umol/l hlutfallsleg skekkja fravik SFMS skaut analyser
Leidni +1.0
T°C +0,1
pH +0,05 X
SiO, ICP-AES (RH) 1,66 2,00% 1,8
SiO; ICP-AES 1 4%
Na ICP-AES (RH) 0,435 3,30% 2,8
Na ICP-AES 4,35 4%
K Jonaskilja (RH) 1,28 3%
K ICP-AES (RH) 12,8
K ICP-AES (SGAB) 10,2 4%
K AA 1,1 4%
Ca ICP-AES (RH) 0,025 2,60% 1,6
Ca ICP-AES 2,5 4%
Mg ICP-AES (RH) 0,206 1,60% 1,6
P-AES (SGAB) 3,7 4%
Alk. 3% X
CO, 3% X
SO, ICP-AES (RH) 10,4 10% 8,2
SO, HPCL 0,52 5%
SO, ICP-AES 1,67 15%
Cl 28,2 5% X
F 1,05 1,05-1,58 umé/1 £10% X
>1,58umol/l +3%
P ICP-MS (SGAB) 0,032 3%
P-PO, 0,065 0,065-0,484 umol/l £1 umol/1 X
>0,484 umol/l +5%
N-NO; 0,04 0,040-0,214 umol/l £0,014 umdl/I X
>0,214 umol/l +5%
N-NO; 0,143 0,142-0,714 umol/l £0,071 umol/I X
>0,714 umol/l £10%
N-NH, 0,2 10% X
Al ICP-AES (RH) 0,371 3,80% 32
B ICP-AES (SGAB) 0,925
B ICP-MS (SGAB) 0,037 X
Sr ICP-AES (RH) 0,023 15%
Sr ICP-MS (SGAB) 0,023 4%
Ti ICP-MS (SGAB) 0,002 4%
Fe ICP-AES (RH) 0,358 12% 15
Fe ICP-AES (SGAB) 0,143 10% X
Mn ICP-AES (RH) 0,109 26% 24
nmol/Il
Mn ICP-MS (SGAB) 0,546 8% X
Al ICP-MS (SGAB) 7,412 12% X
As ICP-MS (SGAB) 0,667 9% X
Cr ICP-MS (SGAB) 0,192 9% X
Ba ICP-MS (SGAB) 0,073 6% X
Fe ICP-MS (SGAB) 7,162 4% X
Co ICP-MS (SGAB) 0,058 8% X
Ni ICP-MS (SGAB) 0,852 8% X
Cu ICP-MS (SGAB) 1,574 8% X
Efni Neaemi Skekkja Stadal ICP- IC AA  Raf- Titrun Auto
umol/1 hlutfallsleg skekkja fravik SFMS AES skaut analyser
Zn ICP-MS (SGAB) 3,059 12% X
Mo ICP-MS (SGAB) 0,521 12% X
Cd ICP-MS (SGAB) 0,018 9% X
Hg ICP-AF (SGAB) 0,01 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,048 8% X
V ICP-MS (SGAB) 0,098 5% X
Th ICP-MS (SGAB) 0,039 X
U ICP-MS (SGAB) 0,002 12% X
Sn ICP-MS (SGAB) 0,421 10% X
Sh ICP-MS (SGAB) 0,082 15% X

ICP-SFMS: Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry
ICP-AES: Inductively coupled plasma optical emission
AFS: Atomic Fluoricence

1C2000 lon Chromatograph Dionex 2000

AA: Atomic adsorption
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