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ABSTRACT 

A subsidence evetn in the Krafla area started at 

1oh
oom on November 10, 1978 and lasted until November 14.

Continuously recording tiltmeters at the Krafla power 

house (Fig. 1) and at a locality one kilometer north of 

Viti (Fig. 2) show that the rate of subsidence reached 

maximum some one to four hours after the commencement of 

subsidence, whereafter it subsided gradually. The maximum 

rate of subsidence corresponds to a flow rate of about 

750 m
3 /sec of magma out of the Krafla magma chamber and 

the total subsidence corresponds to a total magma volume 

of 44 x 10 6 
m

3 
flowing out of the magma chamber. The

direction of tilt at the Krafla power house and at the 

tilt station north of Viti indicate a displacement of the 

center of subsidence from a location midways between Viti 

and Leirhnjukur at the beginning of the subsidence towards 

Leirhnjukur on November 11 (Fig. 3). 
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Inngangur 

Umbrot pau er hofust 20. desember, 1975 a Kroflu

sv�6inu hafa nu sta6i6 i n�stwn prju ar, og enn ver6ur 

pess ekki vart a6 peim se a6 linna. A pessu timabili 

hefir sifellt veri6 auki6 vi6 p�r m�lingar a Kroflusv�6inu, 

er· gefa upplysingar um e6li pessara umbrota og framgang 

peirra. M�lingar a hallabreytingum landsins eru a6eins 

einn pattur pessara m�linga, en p�r gefa v16t�kar upplys

ingar um hvernig landi6 r1s og sigur og hve mikio efni er 

a hreyfingu 1 i6rum jaroar. 

HallamcBlingar pessar eru me6 prennum h�tti: 

(1) Vatnshalla�lir var settur i sto6varhus Krofluvirkjunar

20. agust, 1976, og hafa sioan veri6 ger6ar par IniBlingar

daglega, me6 faum undantekningum. Her er um a6 r�6a litil

ker i premur hornum hussins tengd saman me6 fylltum vatns

pipum. Nakv�m mzeling a vatnssto6u kerjanna synir hvernig

stoovarhusi6 og pa um lei6 undirstoour pess hallast sitt

a hva6 er landi6 ris og sigur i nagrenninu. Hofundur pess

arar greinar lagoi til hallam�linn, en Orkustofnun hefir

se6 um rekstur hans.

(2) A 12 stooum i nagrenni Kroflu og Myvatns hafa veri6

sett fastmerki i jor6 til hallam�linga me6 kikishallam�li

(fallm�li). A flestum pessara sta6a eru fimm fastmerki a

hringferli og vi6 mcelingu er kikishallam�li komio fyrir a

prif�ti i rni6ju hringsins en m�listong flutt fra einu

fastrnerki til annars uns m�lingu er loki6. Sex pessara

mcelisto6va voru settar upp a arinu 1976 en hinar vori6

1977. M�lingar eru oftast ger6ar einu sinni i manu6i, en

po sjaldnar a vetrum. Hofundur pessarar greinar hefir

annast pessar m�lingar, en Raunvisindastofnun Haskolans

og s{6ar Norr�na eldfjallasto6in hafa kosta6 peer.

(3) Siritandi hallamcelar, sern hafa veri6 hannaoir og s�i�

a6ir a Norr�nu eldfjallasto6inni, hafa verio settir ��:�� '

J:>remur stooum a sv�oinu. Tveir fyrstu mcelarnir, vi6

Krofluvirkjun og Reynihl{o, voru settir niour si6sunars

1977, en sa prioji > um einn kilometer noroan vi6 Viti,
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var settur niour hausti6 1978. 

Su eining sem her er notu6 til a6 gefa breytingar a

halla lands er mikrogeisli, en einn rnikrogeisli py6ir ao 

sta6ur i eins kilometers fjarlreg6 lyftist e6a sigur um 

einn millimeter rni6i6 vi6 TI1relista6. Vi6 umbrotahrinurnar 

a Kroflusvre6inu sigur landi6 umhverfis Leirhnjuk vegna 

pess a6 hraunkvika, sem safnast hefir fyrir a milli 

hrinanna streymir til nor6urs e6a su6urs eftir sprungu

sveim peim er liggur um Bjarnarflag i Myvatnssveit og 

norour um Gjastykki til hafs i Axarfir6i. A milli hrin

anna er stoougt aostreymi kviku a6 ne6an inn i kvikuholfi6 

(e6a holfin) vi6 Leirhnjuk. Petta a6streymi er a6 rne6al

tali um 5 m
3 /sek og veldur pa6 landrisi vi6 Leirhnjuk er

nemur milli 5 og 10 millimetrum a dag, en vi6 sto6varhus 

Krofluvirkjunar er hallabreytingin um 2 mikrogeislar a 

dag a6 rneoaltali. Kvikan safnast fyrir a um 3 km dypi, 

en ovisst er hve langt a6 neoan hun kemur. Pegar kviku

holfio hefir panist ut ao VlSSU marki, opnast ras fyrir 

kvikuna og hun streymir me6 miklum hra6a ut ur kvikuholf

inu. Par sem kvikan nemur staoar ma jafnan sja miklar 

sprungur a yfirbor6i jar6ar, en samfara pessum sprungu

myndunum veroa akafar jaroskjalftahrinur. 

Her verour ger6 nokkur grein fyrir hallamrelingum 

peim, er veita upplysingar um umbrotahrinu pa er hofst 

10. november,1978.

Siritandi hallamrelar 

Fyrstu merki um a6 umbrotahrina vreri a6 hefjast saust 

kl. 10.00 a6 morgni 10. novernber, 1978 a siritandi halla

mreli vi6 sto6varhus Krofluvirkjunar (1. mynd). Syndi 

rnrelirinn a6 sig til nor6urs hofst mjog snogglega og jokst 

sighraoinn fyrsta klukkutirnann og naoi hamarki a milli 

kl. 11 og 12. Sig til vesturs (efsta linuriti6 a 1, mynd) 

hofst ekki a6 raoi fyrr en eftir kl. 13. Eftir kl. 15 

for a6 draga ur sighra6anum og minnka6i hann smam saman 
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n�stu � solarhringana og h�tti a6 fullu 14. november. 

Haf6i pa hallabreyting or6io alls 225 mikrogeislar til 

nor6urs og 86 mikrogeislar til vesturs. Reikna6 hefir 

veri6 samr�mi6 milli hallabreytinga vi6 sto6varhus 

Krofluvirkjunar og kvikumagns pess er streymir ut ur 

kvikuholfinu vi6 Kroflu. Neosta linuriti6 a 1. mynd 

synir hra6a kvikustreymisins, en pa6 na6i um 750 m3 /sek

milli kl. 11 og 12, 10. november og var yfir 600 m
3

/sek

fra kl. 11 til kl. 16, en minnka6i si6an nokku6 hratt 

ni6ur i 250 m3 /sek um kl. 22 um kvoldi6.

Siritandi m�lirinn nor6an Vitis syndi ekki eins 

snogga byrjun sigsins og vi6 sto6varhusi6, en helst er 

svo a6 sja, a6 h�gt sig hafi hafist nokkru fyrir kl. 10 

og a6 sighra6i hafi na6 hamarki kl. 14 (2. mynd). 1 upp

hafi seig landi6 par hra6ar til suours en vesturs, en um 

kl. 20, 10. november, breyttist stefna sigsins til vesturs. 

Alls var6 sigi6 urn 150 mikrogeislar til su6urs og um 173 

mikrogeislar til vesturs e6a um 230 mikrogeislar til su6-

vesturs. 

M�lingar a pessum tveimur siritandi hallam�lum gefa 

hvernig stefna sigsins breytist a me6an umbrotahrinar 

st66. Ef pessar stefnur eru settar a kort synir skur6-

punktur linanna hvar mesta sig vir6ist vera a hverjum tima, 

en pessi mi6ja sigsins vir6ist f�rast til. A 3. mynd er 

synt hvernig sigi6 vir6ist hefjast i Vitismo um pa6 bil 

mi6ja vegu milli Vitis og Leirhnjuks, en f�rist til Leir

hnjuks um kvoldi6 10. n6vember. Si6an vir6ist mi6ja 

sigsins vera i Leirhnjuk til kvolds 11. november, en eftir 

pa6 hreyfist hun 6reglulega. 

M�lirinn i Reynihli6 syndi 6reglulegar hallabreytingar 

a me6an hrinan sto6, en po nokkurt sig til norours, alls 

um 15 mikrogeisla. 
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Vatnshallam�lir 

M�lingar vatnshallamrelisins i stoovarhusi Kroflu

virkjunar syndi sig til norours, alls um 21 3 mikrogeisla. 

Annars gefur sa m�lir engar upplysingar til viobotar peim, 

sem siritandi 1I1.relarnir gafa. 

A6rar hallamrelingar 

Pegar umbrotahrinunni var a6 ljuka voru ger6ar ma.=!l

ingar a fjorum hallal'Ilcelasto6vum til vi6botar peim er a6 

ofan getur. Si6asta m�ling fyrir hrinuna a pessum sto6vum 

var ger6 i lok septembermana6ar, en h�gt er me6 samanbur6i 

vi6 eldri mrelingar og m�lingar i sto6varhusi Krofluvirkjunar 

ao reikna hver hallinn var vi6 upphaf hrinunnar. Pannig 

er h�gt a6 a�tla me6 verulegri nakv�mni p�r hallabreytingar 

er ur6u i hrinunni a pessum sto6vum. A 4. mynd er synt 

hver hallabreyting var6 vi6 hrinuna er hofst 10. november 

1978 a pessurn hallam�lasto6vurn, sern eru vio Hvannstoo, vi6 

Ytri Bjarghol, rett austan vio Lerihnjuk og nyrst i Hli6ar

dal, vi6 Hvitholaklif. Einnig er synt a 4. mynd hverjar 

hallabreytingar ur6u vi6 sto6varhus Krofluvirkjunar og 

nor6an Vitis. orvarnar syna sigstefnu hallabreytinganna, 

en tolur gefa hallabreytingu i rnikrogeislum. 

Ni6urlagsor6 

Umbrotahrina a Kroflusv�6inu hofst kl. 10.00, 10. nov-

ember, 1978 eftir nakv�rnlega 4ra mana6a hle fra si6ustu 

hrinu, er hofst 10. juli, 1978. Hallam�lingar i sto6var

husi Krofluvirkjunar syna hallabreytingu er nernur um 247 

mikrogeislum, en pa6 samsvarar a6 um 44 x 106 m3 af hraun

kviku hafi runni6 ut ur kvikuholfinu undir Leirhnjuk. 

Samanbur6ur fyrri h�6arm�linga og hallam�linga gefur a6 

einn mikrogeisli samsvarar 3.4 til 3.5 millirnetra h�6ar

breytingu, svo a6 247 rnikrogeisla hallabreyting bendir til 
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a6 land hafi sigi6 um 85 sentimetra par sem sigi6 var 

mest. Einnig ma a�tla ao streymishraoinn hafi na6 ha

marki, um 750 m 3 /sek, rumlega einum klukkutima eftir ao

sigi6 hofst. Pao er augljost, ao kvikan streymdi til 

nor6urs. B�6i hallam�lingar og jaroskjalft�lingar syna 

pao otvir�tt, po pao se ekki rokstutt her. 



TAFLA I 

Samanbur6ur a kvikustreymi i umbrotahrinum Kroflusv<B6isins. 

Comparison of magma movement during the l<!'afla subsidence events. 

Uppha£ hrinu 

Beginning of event 

20. Desember 1975

29. September 1976

1. Oktober 1976

31. Oktober 1976

20. Januar 1977

27. April 1977

8. September 1977

2. November 1977

7. Januar 1978

10. Ju1i 1918

10. November 1978

Kvikumagn 

Volume of 
moving ma.gma 

(106 m3) 

150 

2 

8 

32 

21 

46 

20 

2 

74 

37 

44 

Mesta streymi 

Maximum rate 
of flow 

(m3/sec) 

40 

45 

850 

800 

2500 

2400 

520 

500 

600 

750 

Hraun 

Lava 
( 106 rn3 } 

0.4 

0 

0 

0 

0 

0.01 

2 

0 

0 

0 

0 

A6alstefna 
stneymis 

Direction of 
main flow 

Nor6ur 
(North) 

Suour 
(South) 

Nor6ur 

Nor6ur 

Nor6ur 

Su6ur 

Su6ur 

Nor6ur 

Nor6ut> 

Nor6ur 

Nor6ur 
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1. mynct. Hallabreytingar vi6 sto6varhus Krofluvirkjunar
i umbrotahrinunni er hofst 10. november, 1978. Ne6st er
synt reiknao kvikustreymi ut ur kvikuholfinu undir Leir
hnjuk.

Fig. 1. Variation of east and north components of tilt at 
the Krafla power house and calculated rate of magma flow. 
Top trace is the east component of tilt, the middle trace 
the north component and the lowest trace the rate of flow. 
Arrows show subsidence towards west and north. 
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2. mynd. Hallabreytingar nor6an V{tis og hra6i peirra
hallabreytinga.

Fig. 2. Variations of east and north components of tilt 
at the tiltrneter north of Viti, and the rate of tilt in 
rnicroradians per hours. Arrows show subsidence towards 
west and south. 



3. mynd. Ferill sigmioju i umbrotahrinunni er hofst
10. november, 1978, samkv�mt m�lingu vio stoovarhus
Krofluvirkjunar og noroan Vitis (fylltir hringir).

Fig. 3. Apparent movement of the center of subsidence 
during the subsidence event of November 10 �o 14, 1978, 
based on direction of tilt at the Krafla power house and 
north of Viti (filled circles). 
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4. mynd. M�ldar hallabreytingar a 6 sto6um a Kroflu
sv�6inu i hrinunni er hofst 10. november, 1978. orvarnar 
syna sigstefnu og lolurnar hallabreytingu { mikrogeislum. 

Fig. 4. Measured tilt at six stations in the Krafla area 
during the subsidence event of November 10 to 14, 1973. 
Arrows show direction of tilt and numbers give amount of 
tilt in microradians. 




