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Inngangur

Joklahopur Jardvisindastofnunar hefur i aratugi aflad gagna um Breidamerkurjokul, Jékulsarlon og
Jokulsa & Breidamerkursandi, lengst af i samstarfi vid Vegagerdina. Hér er lyst helstu nidurstéoum
ranns6kna arsins 2024.

Tilgangur pessarar rannsoknar er margpettur, hér eru nefnd 4 atridi:

1. Leggjamatd afrennsli fra Breidamerkurjokli til Jokulsarlons.

2. Meta afkomu Breidamerkurjokuls ar frd ari og yfir lengri timabil frd lokum litlu isaldar.
Afkomumelingar sem hafa verid studdar af pessu verkefni eru nyttar &samt afkomumealingum & um
60 6orum stodum vidsvegar & Vatnajokli (i samvinnu JH, Landsvirkjunar og Joklarannsoknafélags
islands til ad gera kort af dreifingu vetrar-, sumar- og arsafkomu Vatnajokuls i heild. bessi gogn
nytast einnig til gerdar samtengdra reiknilikana um vedur, afkomu og hreyfingu jokla. Slik samtengd
likén ma nota til ad skoda joklunarségu Breidamerkurjokuls og einnig til ad spa fyrir um préun hans i
naestu framtid. Allt petta nytist lika peim sem stunda melingar & vidbrégdum skorpu vid breytingum i
jokulfargi og proun reiknilikana um landlyftingu.

3. Meta, eins ndkveemlega og kostur er, magn iss sem Kelfir i 16nid og breytileika pess. Gagnadflun
vegna rannsokna & edli kelfingar iss og préunar reiknilikana sem lysa henni.

4. Fylgjast med peim oru breytingum sem nu eru & jokli, landi, farvegum og nyjum lénum & svaedinu
milli Breidamerkurldns og Jokulsérlons & Breidamerkursandi.

Hér ad aftan er gerd grein fyrir afkomumelingum, afrennsli leysingavatns af jokli til Jokulsarlons og

vedurathugunum sem unnid var ad a arinu 2024.

Sumt af texta greinargerdarinnar er samhljéoa greinargerd sidasta ars, til ad halda samfellu, en hér er fyrst

og fremst gerd grein fyrir gagnadflun sidasta ars. Hofundar skyrslunnar bera abyrgd & innihaldi hennar.

Nidurstodur hennar ber ekki ad tilka sem stefnu VVegagerdarinnar eda alit peirrar stofnunar sem héfundar

starfar hja.

— N— Verkefnid sem hér er lyst er framhald
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Auk gerodar korta af yfirbordi og botni og
mati & afkomu, hafa pessar rannséknir snuist
um ad meta innfledi sjavar i Jokulsarlon,
kanna orkuskipti lénsins, magn iss sem
bradnar par, isfledi til 16nsins og breytingar i
steerd pess.

Fra jokularinu 1991-92 hefur Joklahopur
Jardvisindastofnunar meelt afkomu vida &
Vatnajokli, og sidan um 1996 einnig &
Breidamerkurjokli, lengst af med studningi
Vegagerdar. JOklahdpur hefur einnig i neer
allan pann tima rekid vedurstod & spordi
Breidamerkurjokuls og arin 2012 til 2018
adra i 600 m had a austurstraumi jokulsins,
en rekstri hennar var hett pvi neer émogulegt
var a0 komast ad henni til vidhalds vegna
sprungna.  Fra 2016 hefur einnig arlega
verid ad sumarlagi vedurstdd i riflega 1200
m had, en hin var flutt til, hafdi 4dur verid i
sumarrekstri i svipadri haed & Hoffellsjokli i
um &ratug. Gogn frad vedurstddvunum eru
notud til ad reikna orkublskap vid
jokulyfirbord og par med leysingu. Eftir
afkomumalingum eru unnin kort af vetrar-,
sumar- og arsafkomu jokulsins hvert ar og

Br7-24+

1. mynd. Afkomumelistadir (+), vedurstodvar (0),
GPS stoovar (A) a Breidamerkurjokli. Isaskil

Breidamerkurjokuls eru synd med blarri linu og einnig metid heildar afrennsli leysingavatns

vatnaskil Jokulsarléns med raudri. | bakgrunni er

Landsat 9 gervihnattamynd fra 16. september 2022). fra jokli til Jokulsarlons.



Joklahdpur hefur einnig gert stafreen kort af botni Breidamerkurjokuls auk korta af yfirbordi a
mismunandi timum & 20. 6ld og pad sem af er peirri 21. Arid 2000 var gerd rannsokn & proun
Jokulsarlén fra pvi pad myndadist fyrst a midjun 4. aratug tuttugustu aldar. bvi verki var fylgt eftir med
likangerd af préun 16nsins til framtidar, en auk vinnu jéklahdpsins, var pad einnig gert af samverkafélki i
Hollandi og Austurriki. MS-nemi (Snavarr Gudmundsson) Helga Bjérnssonar, visindamanns vid JH,
vann rannsékn & préun Breidamerkurjokuls og Breidamerkursands fra lokum litlu isaldar, en hann lauk
nami vorid 2014. Sneevarr og fleiri (m.a. annar skyrsluhéfundur (FP) og Helgi Bjornsson, ni
visindamadur emeritus vid JH) skrifadu 2020 grein i timaritid Jokul um préun I6na vid SA-Vatnajokul.
Grein Svavarrs, HB, FP og fl. um jokluskerin i Breidamerkurjékli og er i nyasta argangi (2024)
timaritsins Jokuls.

Annar skyrsluhdfnada (EM), st6d ad samfelldum malingar & skridhrada iss til Jokulsarlons 2012-14 og
aftur 2022-23 med GNSS landmelingatekjum sem voru um 1,5 km fra spordi jokulsins par sem hann
kelfir i 16nid (sja. http://husbondi.rhi.hi.is/brda/). EM hefur einnig unnid hradasvid Breidamerkurjokuls
eftir gervitunglagégnum 2008-13 og nytt 4samt hradamelingum frd& GNSS taekjunum. NU hefur verid
tryggour adgangur joklahéps JH ad hradasvidum Breidamerkurjokuls, med allt ad 6 daga upplausn i tima,
sem Austuriska fyrirteekid Enveo byr til Ur eftir hdupplausnar ratsjarmyndum (https://www.enveo.at/), en
st meelirdd nar aftur til 2014, og muna halda afram inn i framtidina. Myndran gervitunglagégn eru
notud til ad kortleggja stédu spordsins arlega eda oftar. EM st6d einnig ad uppsetningu og rekstri
myndavélar sem tok myndir af jokulspordinum sem kelfir i 16nid & 5. minatna fresti fra 2012-2014. bar
myndir munu nytast med 6drum gdgnum til ad meta rammal pess iss sem kelfir.

I tengslum vid verkefnid hefur téluverdur hluti botns Jokulsarlons verid kortlagdur i harri upplausn med
fidlgeislameeli og ef allt gengur eftir mun verda lokid vid kortlagningu botnsins & naestu arum.

A arum 2017-2020 vann PhD-nemandi hja Joklahopi JH, Louise Steffensen Schmidt, ad gerd reiknilikans
af afkomu Vatnajokuls fra 1980 til 2015 og tengdi afkomulikanid vid ishreyfilikan til pess skoda proun
Vatnajokuls & ymsum timabilum: lidnum, naverandi og i framtidinni. Grein hennar og fleiri um framtid
Vatnajokuls birtist & arinu 2020. Brice Noél vid haskdlan i Utrecht i Hollandi, vann dsamt 6drum, m.a.
skyrsluhofunum ad rannsokn a framtid jokla a islandi, par sem gogn Ur afkomumelingum og af
vedurstdovum a Breidamerkurjokli reyndust einnig mikilveag.

Andri Gunnarsson, skyrsluhéfundur (FP) hafa dsamt fleirum ritad grein (sem nu er i ryniferli i alpjéolegu
fagtimariti) par sem dregnar eru saman helstu nidurstédur um aldafjéroungs samfelldar vedurmalingar
med sjalfvirkum vedurstéovum & Vatnajokli (um 10-12 st6dvar arlega) og gagnagrunni par sem oll
gOgnin verda adgengileg. Parna eru mealingar i vedurstddvum & Breidamerkurjokli einkar mikilvaegar
vegna legu sinnar narri algengustu leegdabrautum auk pess sem nedri vedurstddin er i ca. 100 m had, um
600 m laegra en nokkur hinna ~10 vedurstddva & Vatnajokli.

I febraar 2025 var birt i timaritinu Nature grein um fjolpjodlegt samstarf um mat & ryrnun allra jokla
heimsins & timabilinu 2000-2023. bar voru m.a. nytt gogn joklahéps um afkomuségu Vatnajokuls par
sem afkomumalingarnar & Breidamerkurjokli er mikilvaegur péattur. (sja&: The GlaMBIE Team (2025):
Community estimate of global glacier mass changes from 2000 to 2023. Nature.
https://doi.org/10.1038/s41586-024-08545-z )

Leidangrar vegna melinga:

9. febrdar. Skipt um rafgeymi i vedurstdo i Brl.

2.-8. mai. Vetrarafkomumalingar & safnsvaedi Breidamerkurjokuls. Vedurstdd sett upp i ~1250 m had.
12.-13. juni 2024: Gerdur var 3 manna leidangur i juni og pa lesio af afkomumelivirum og vetrarsnjor
meldur. Nyjir afkomumeelivirar boradir nidur med gufubor. Vedurstdd i Brl heimsott og boradir 10 m
fyrir nyjum rérum fyrir snjéhaedarmeelinn med snigilbor.

28. september. Lesid af afkomuvirum & Breidamerkurjokli og vedurstdd i BR1 flutt ofar & spordin, hun
var 4 leid ataf jokli vegna horfunar jokulspordsins.

21-23. névember. Sumarafkoma & safnsveedi maeld. Vedurstdd i 1250 m had tekin nidur.

Kostnadur a arinu 2024:

Styrkur var : 2.800.000 kr.

Kostnadarlioir

Vinna vid frumurvinnslu og talkun melinga (1.6 mannmanudir): 1.630.000 kr.
Vidhald vedurstddva og efni til afkomumeelinga: 170.000 kr.

Kostnadur vid meliferdir: 950.000 kr.

Stjérnunarkostnadur (adstddugjald 2.5%): 70.000 kr.

Samtals kostnadur : 2.816.000 kr.



Nidurstodur afkomumaelinga 2023-24.

Breidamerkurjokull: vetur  sumar jokular
[24]
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2. mynd. Breytileiki afkomu med had & Breidamerkurjokli jokularid 2023_24 og medaltal allra ara
sem afkoma hefur verid meld (flest &r fr4 1995-96, afkoma i m vatns og haed melistada i m yfir sjo).
pverstrikin syna stadalfravik meliradar i melistodvunum.

Farnar voru fjorar ferdir til afkomumelinga og vidhalds vedurstddva jokularid 2023_24, flestar voru
tengdar 6drum verkum til ad lagmarka kostnad. Vetrarmelingar & efri hluta Breidamerkurjokuls
(safnsveedi) voru gerdar i byrjun mai og vedurstdd vio afkomumalistdd Br7 var sett upp.

Meliferdin var ekki farin & nedri hluta jokulsins (leysingasvadi) fyrr en 12. -13. juni. Reynt var ad koma
parna vid & leid ur afkomuferdinni i mai, en snuid fra vegna erfidleika vid ad komast & jokulinn yfir ledju
0g vatnsaga vid jokulspord. I jani var lesid af eldri afkomuvirum og boradar holur (~10-15 m djdpar) med
snigilbor og komid fyrir nyjum afkomumeelivirum i Br2 og Br3 en % rérum fyrir snjohadarmeeli
vedurstdovar vid Brl. Til ad komast til ad lesa seinni aflestur af leysingavirum i Brl, Br2 og Br3 parf
hafa verid frost i nokkra daga (til a0 koma fararteekjum yfir svadid vid jokuljadar, askilegt ad eitthvad
hafi snjéad og vedur skaplegt, petta var gert 28. september, en vegna adsteodna ekki haegt ad komast i
Br3. Vegna erfidra veduradstedna var ekki farid meliferd a safnsvaedi fyrr en i névemberlok.

A 2. mynd sést ad vetrarsnjosofnun var talsvert undir medallagi & safnsvedinu, en nedantil &
leysingasveedi var vetraryrnun med minnsta moti. Pad sumradi seint og haustadi snemma, en juli ad
mestu hlyr og bjartur, sumarryrnun var nerri medallagi & 6llum melistodum, nema i Br7 par sem
sumarryrnun var verulega minni en i medalsumri. | melistddvum & safnsveedi var éarsafkoma narri
medalagi en ryrnun & leysingsveedi verulegi minni en i medalari.

(afkoma i m vatns). lsasvid Breidamerkurjokuls er synt med raudri linu (vinstri rammi) og vatnasvid
Jokulsarlons & Breidamerkursandi med blarri linu (midju rammi).
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4. mynd. Yfirbordsafkoma Breidamerkurjokuls metin eftir afkomumelingum vetur, sumar og jokular.
Hér ekki er tekio tillit til kelfingar, en sidustu ar er kelfing metin svara til ~ 0,6 m vidb6tar ryrnunar.

Flatartegur afkomukortanna yfir isavid jokulsins skilar heildarafkomutélum (3. og 4. mynd). Arsafkoma
2022_23 var nearri medallagi efst & safnsvaedinu og heildaryrnun verulega meiru en i medalari.
Vetrarafkoma reyndist 1,52 Myams €02 um 2 % umfram medaltal malitimans. Ryrnun sumarsins var -2,27
Myams €02 UM 87 % af medalryrnun meelitimans. Jékularid 2023_24 var arsafkoman -0,74 Myams, €02
ryrnun um 66 % pess sem verid hefur i medalari fra pvi meelingar hofust um midjan tiunda aratug sidustu
aldar. Ef fra er talid jokularid 2014_15 hefur arsafkoman verid neikvaed allt melitimabilid (-1,13 myans &
ari ad medaltali). Auk massataps vegna afkomu vid yfirbord tapast is vegna kelfingar i Jokulsarlon,
samkvamt nyjasta mati um 0,4 til 0,5 km? af is & ari (sja umfjollun hér aftar).
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5. mynd. Arsafkoma (bs) Breidamerkurjékuls teiknud & moti vetrarafkomu (bye, vinstri) og sumaraf-
komu (bsy, heegri). Meligildi jokularsins 2023_24 eru merkt med svortum +.



2
—_ 1 N ]
2 B
2] | RS
£ 0 < e
= 12 NG
£ -1 le e, @
2 1 9% %
© -2 1 5.
& . 4.7
.< 3 | /&@q\ o
- %50,
_ 2
-4 LI L L L L L L L L L T T T T T T T T T T
0O 20 40 60 80 100800 1200 1600
AAR (%) ELA (my.s.)

6. mynd. Arsafkoma Breidamerkurjokuls teiknud & méti meeldri haed jafnveegislinu (ELA) & maelisnidi
og hlutfalli safnsveedis af heildarflatarmali (AAR). Svartur + er gildi jokularsins 2023_24. Graa
svaedid synir spannid sem melingar syna ad bs(ELA) og bn(AAR) annarra skridjokla Vatnajokuls
skeri b,=0 linuna.

A 5. mynd er synt samhengi arsafkomu Breidamerkurjokuls vid vetrar- og sumarafkomu med pvi ad
teikna arsafkomu & méti vetrarafkomu annars vegar en sumarafkomu hins vegar. Badi linuritin syna
sterkt samband og gefa visbendingu um ag til pess ad afkoma Breidamerkurjokuls sé i jafnvaegi midad
vid ndverandi l16gun atti umsetning ad vera um 1,99 Myatns (Bve = 1,99 Myains = -bsy). Meelirddin synir hins
vegar ad medalvetrarafkoma er adeins 1,50 Myans €0a ~75% af 1,99 myans 0g medalsumarleysing um 31%
umfram (-2,62 mvans). Pannig hniga rok til pess ad hin afgerandi neikveeda afkoma Breidamerkurjokuls &
meelitimanum sé badi vegna skorts & snjésofnun ad vetri og mikillar leysingar ad sumarlagi. Fyrir adra
skridjokla Vatnajokuls par sem afkoma er meld er sumarryrnun langtum steerri orsakapéttur og
vetrarafkoma vel yfir 90% af pvi sem til parf.

A 6. mynd er arsafkoma Breidamerkurjokuls teiknud & moti meeldri haed jafnvagislinu (ELA) & melisnidi
og einnig hlutfalli safnsveedis af heildarflatarmali (AAR). Pbetta samhengi bendir til ad AAR
Breidamerkurjokuls purfi ad jafnadi ad vera neerri 72% og ELA naerri 960 m til ad arsafkoma hans sé
nall. Bedi eru pessi gildi atmork pess sem malist fyrir skriojokla Vatnajokuls (sja grau sveedin & 6.
mynd), AAR hast en ELA legst. En stigull b, med AAR og b, med ELA er svipadur fyrir
Breidamerkurjokul og hina skridjoklana; um 0,6 myams fyrir 10% breytingu AAR 0g 0,65 Myatns fyrir 100
m breytingu ELA.

Samandregnar upplysingar um afkomu Breidamerkurjokuls jokularid 2023 _24 eru sem hér segir:
Flatarmal =874 km? (samkveaemt jadri 2023)

Bve: 1,33 km3 ; b\/e = 1,52 mvatns (meaatal 1995_96'2022_23 er: Qve = 1,50 mvatns)
Bsu =-1,98 km® ; bgy = -2,26 Myans (Medatal 1996-2023 er: bsy = -2,61 Myatns)
Bél’ = '0,65 km3 , bér: '0,74 m\/ams (meaatal 1995_96'2022_23 er: Qér = '1,11 mvatns)

ELA (heeo jafnveegislinu) = ~1115 my.s. (4 malisnidi);

AAR (hlutfall safnsvedis af heildarflatarmali) = 58 %

(Afkomusteerdir eru gefnar sem vatnsjafngildi. B er riammal afkomu, b er pykkt afkomu jafndreift & flotinn, baedi gefin sem
vatnsjafngildi, ve, su, &r standa fyrir vetur, sumar og jokular).



Afrennsli til Jokulsarlons

Meadalarsafrennsli til Jokulsarlons vegna yfirbordsleysingar ad sumarlagi er synt & 7. mynd eins og hun er
metin eftir sumarafkomu (ekki tekid tillit til Grkomu hvort heldur sem er rigning eda snjékoma sem fellur
og bradnar jafnhardan, sem liklega er af sterdargradu 10-20% til vidbotar). Sumarafrennsli til 16nsins
jafnad yfir jokularid 2022_23 var rétt teeplega 44 m3* sem er um 77% medalafrennslis til 16nsins fra
1996 til 2022 sem er 57 m%™.

Afrennsli vegna vetrarleysingar eru miklu minna, af steerdargradu nokkrir rimmetrar, en erfitt ad meta
eftir afkomumeelingunum einum, pvi ad vetur eru Grkomusamir og snjoa nedan 500 m leysir ad mestu
jafnhardan. Nidurstddur nyrrar kénnunar okkar & kelfingu Gtfra skridhradamalingum eftir gervitungla-
gbgnum (og sagt var fra i skyrslu arsins 2023) benda til ad kelfing um pessar mundir (jokularié 2020 _21)
sé naerri 0,4 kmd, en hafi arid 2014_2015 verid 0,48 km® med um 10% Gvissu.

Joklahopur hefur i fyrri greinargerdum metid ad kelfing hafi verid fjérdungur ar km® um midjan fyrsta
aratug aldarinnar (sem samsvarar 15% medalsumarleysingar a vatnasvidinu). Sterkar visbendingar eru
um ad kelfing hafi aukist i kjolfarid, pad voru nidurstdédur vinnu fransks nemenda sem var hja joklahopi
sumarid 2009 og vann ad mati kelfingar Gt fra ymsum gervitunglagégnum. Samkvaemt peirri vinnu var
kelfing arid 2007 ~0,25 km?® en ~0,7 km? &rid 2009, pad ar var po einstakt ad pvi leyti ad 16nid var meira
0g minna pakid isjokum langtimum saman. Ef gert er rad fyrir ad bradnun iss i 16ninu sé nalegt 0,5 km3
af is & ari eru pad nerri 16 m3? ad medaltali, en mest bradnar yfir sumarmanudina (mun minna i
ndvember til febrGar/mars), pannig geeti tillegg pessa verid nalaegt 50 m3s? yfir sumartimann.
Samandregid mé& meta medalérsrennsli sem yfirbordsbrdd auk drkomu sem rennur jafnddum burt og
kelfingar = 57 + (0,1 til 0,2)*57 + 16 eda nerri 80 til 90 m3s?* (midlidurinn er 10-20% vidbot vegna
regns og snjos sem leysir jafnhardan).

Leysing & midju sumri raedst ad sterstum hluta af sélgeislun, pannig ma nalga dreifingu leysingar med
tima groflega med sélarhad; p.e. gera rad fyrir ad litil sem engin leysing sé & timabilinu névember til
febrdar, en nota sinuslégun pad sem eftir er ars med hamarki a midju sumri. Ef petta er gert faest
hamarksafrennsli i medalari nalaegt 200 m3s™* um midjan jali. Raunverulegur toppur er liklega mun heerri,
ekki er ovarlegt ad gera rad fyrir ad i ofsaleysingu sé topprennsli 2-3 sinnum meira eda 400-600 m3s™.
petta m& vinna betur med reiknilikdnum sem byggja peirri rod vedurgagna sem til eru.

Mat & hdmarksrennsli til Jokulsarlons mé nalgast & eftirfarandi hétt:

Breidmerkurjokull og Jokulsarlon eru & einu Grkomusamasta sveedi Islands. Regnvatn sem fellur &
vatnasvid Jokulséarlons & jokli ad sumarlagi skilar sér allt sem afrennsli til 16nsins med breytilegri seinkun,
neer engri seinkun fyrir pad sem fellur & spordinn en u.p.b. sélarhringur fyrir pad sem fellur efst &
safnsvaedid. Metirkoma var & pessu svaedi i oktdber 1979 pegar sélarhringsirkoma & Kviskerjum
meeldist 242,7 mm. | febrtar 1968 meldist 228,4 mm i sélarhringsirkoma & Kviskerjum og sama dag
233,9 mm & Vagnstodum i Sudursveit. Ef slik Grkoma félli & vatnasvid Jokulsarlons (=740 km?) og
skiladi sér & einum sélarhring i 16nid veeri medalrennsli (0,2 m*740.000.000 m?/(3600*24 s))=1720 m3*
(vatnsmagnid myndi heekka yfirbord I6nsins um ~6 m ef ekkert rynni burt). Atburdur af pessu tagi eru
mjog 6liklegir ad sumarlagi, en atburdir sem svara til helming pessa atti ekki ad Gtiloka.

A0 minnsta kosti prja jokulstiflud 16n geta hlaupid til Jokulsarléns undir Breidamerkurjokul: Vel pekkt
I6n i Vedurardal (um 2 km?), litid 16n vid enda Skalabjarga i Esjufjollum og 16n sem for ad myndast rétt
fyrir aldamét i Fossadal milli Skalabjarga og Vesturbjarga stekkar enn (nG um 1 km?); &
gervitunglamyndum sest ad ar pvi
hleypur. 1 samanburdi vid Jokuls-
arlon eru oll pessi 16n mjog litil;
p6 rennslistoppur i hlaupum fra
peim geeti ordid stér (e.t.v. 100-
1000 m3st) er hann skammaer og
vatnsmagnid pao litid ad ekKi
myndi heekka i Jokulsarléni nema
um nokkra tugi cm (hlaup ar 16ni
sem er 1 km? og 25 m djdpt
samsvarar 1 m yfirbordshaekkun i
JOkulsarloni).  Nanari umfjollun A S S S S W S
er um bedi pessi 16 hér ad aftan. 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
Ef saman faeru i r6d sélarhringur

med ofsarigningu og sdlarhringur 7. mynd. Medalarsafrennsli yfirbordsleysingarvatns (metid Utfra
med ofsaleysingu er ekki dliklegt ~ sumarafkomu) til Jokulsarlons sumurin 1996 til 2024 (& jokulari
ad innrennsli til Jokulsarlons geeti b.e. oktéber til september). Ef einnig tekid er tillit til kelfingar og
verid 1000-1500 m3s! { einn til  Urkomu sem rennur burt ner jafnédum faest ad medalarsafrennsli
tvo sélarhringa. er 80-90 m3sL.
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Vedurathuganir

Til ad auka skilning & samhengi vedurs og joklabreytinga hefur verid aflad vedurgagna & jokli med
sjalfvirkum vedurstdvum. A Breidamerkurjokli var arid 2024 ein vedurstod i rekstri allt &rid (i um 100
m head (Brl)). Um sumarid var einnig rekin vedurst6d i um ~1250 m (Br7) had & Breidamerkurjokli, en
par er ekki fjarskiptasamband. Pegar nedri stodin var heimsott i lok september var 1jost ad svo stutt var i
jokulrénd ad & neesta leysingatimbili meaetti minnstu muna ad hdn veer komin af jokli Ut & fastalandio.
Huan var pess vegna flutt ofar & jokulinn um 400 m vegalengd og situr nd um 60 m harra (4r um 50 i 117
m had yfir sjo) en i sumarlok.

Yfirlit meeldra vedurpatta vedurstddvar i Brl er synt & 8. mynd og & peirri 9. yfirlit meldra vedurpatta &
Br7. Vedurstddin er einkar mikilveeg pvi hin er st eina & joklum landsins i svo lagri had yfir sjo, en
einnig su sem er i hafraenu loftslagi par sem ahrif Atlantshafs lagprystisvaeedanna eru mikilvirkust.

Gognin sem aflad hefur verid a vedurstddvunum hafa verid og verda notud sem inntak i reiknilikon
orkubuskaps vid jokulyfirbord (sja t.d. Louise Schmidt ofl. 2017, 2018 og 2020, Brice Noel ofl. 2022) til
ad meta leysingu og stilla af afkomulikon sem byggja & reikningum Gtfra lofthjapslikénum
(lofthjupslikén sem byggja @ meldum vedurpattum). Pbannig fest moguleiki til ad reikna timaradir
afrennslis badi aftur og einnig fram i timann eftir loftlagsspam.

Einnig ma nyta pessar melingar til ad dreifa afrennsli fra joklinum a tima og fa pannig betra mat &
dreifingu afrennslis og hamark pess. Joklah6pur JH og Landsvirkjun hafa i ner prja aratugi att samvinnu
um rekstur ~10 vedurstddva & Vatnajokli. NG hefur verid gerdur gagnhagrunnur allra vedurgagna sem
aflad hefur verio & joklum, og grein um petta gagnasafn og helstu einkennum vedurpatta send ritryndu
fagtimariti til birtingar.

[ framhaldinu verdur reiknadur orkublskapur sumars & 6llum vedurstédvum 61l &rin og pad sidan nytt til
ad sannreyna og skala reiknilikon orkublskaps Gtfrd almennum vedurlikbnum. Sud vinna mun skila
joklaleysingu sem falli af tima og rami sem heilda ma yfir tiltekin svaedi, t.d. vatnasvid Jokulsarléns og fa
pannig timabreytileika afrennslis leysingavatns pangad.

Lofthiti Breidamerkurjokull 2024 (~100 m y.s.)
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8. mynd. Meldir vedurpattir arid 2024 & vedurstdd i um 100 m haed a spordi Breidamerkurjokuls.



Koénnun linurita vedurpatta & 8. og 9. mynd synir vel hve stormasamt var arid 2024. Timabil ofsavedurs
um manadarmatin mai-jani og aftur um midjan juni og r6d nordan og austan hauststorma einnig.
Solgeislun synir tvd timabil sumarheidrikju, i tveer vikur fra mailokum fram i juni, og teepar prjar vikur
fra sidustu viku jani fram i juli. Eftir midjan agust hettir leysing i 1250 m had og skérp snjoséfnun
verour & nokkrum dégum, og eftir pad kafli leysingar & ny i nokkra daga, sidan safnast fyrir snjor jafnt og
pétt par til i lok oktdber, en litid sem ekkert i névember. Kuldakaflar med frosti undir -20°C voru midjan
oktéber, fyrstu viku ndvember og aftur i 3. viku pess manadar dagana adur en stddin var tekin nidur.

Lofthit Breisamerkurjokull 2024 (~1250 m y 5. ) Snjohztarmazling
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9. mynd. Meldir vedurpettir arid 2024 & vedurstdd i um 1250 m haed a austurstraumi Breidamerkurjokuls.



Breidamerkurjékull ryrnar og hérfar

Bakgrunnur
Landsat 9
2024-08-16

0 1

10. mynd. Lega jadars Breidamerkurjokuls a ymsum &rum fra lokum litlu isaldar um 1890. Jadarinn
1890 er unnin eftir korti danska herforingjarddsins og legu ystu jokulgarda. Jadrar eftir 2004 eru
unnir eftir gervihnattamyndum (SPOT-5, Landsat-8 og 9, Sentinel-2), annad eftir flugmyndum
Landmel-inga islands. I bakgrunni er mynd fra Landsat 09 (synilega svidid, 15 m upplausn, NASA)
tekin 16. 4gust 2024 en jadarinn 2024 er rakinn eftir henni.

Fylgst hefur verio med legu jadars Breiomerkurjokuls eftir ymsum tiltekum gégnum m.a. gervihnatta-
myndum. A 10. mynd er synd lega jokuljadars & ymsum timum fra lokum Litlu isaldar um 1890. Nyjasti
jadarinn er unnin eftir Landsat 9 gervihnattamynd fra 16. agust 2024. Vel ma sja hrada hérfun jokulsins
fra ~1890 til um 1960, ner stéonun fra 1960 til 1965 og aftur fr& um 1978 til 1988 en hratt hop eftir
midjan tiunda &ratuginn. Petta endurspeglar préun vedurfars petta timabil.

Auk Jokulsarlons eru nokkur énnur jadarlon, sum nylega myndud vegna horfunar jokuls af leegdum i
botninum. Vestast og langsterst peirra er Breidarlon, rétt rimlega 6 km?, en hefur 1itid steekkad sidustu
arin. Breidarlon liggur i leegd sem heldur &fram inn undir jokulinn til nordurs og svo vesturs og midad
vid nuverandi vatnshad (~21 m)

geti 16nid lengst um naerri 6 km, og 28 - ! ‘ ‘ ‘,..-"
dypi pess ordio riflega 100 m rétt inn - .

vid nlverandi spord. Rétt austan 24 1 ‘ ‘ ‘ ‘,"
Breidarlons eru tvo 16n sem myndast EE‘ a0 | '

hafa vid horfun jokulsins sidasta =

aratuginn  vido  jadarinn  milli T 16 - .

Breidarlons og Mavabyggdarandar. £ 1 o

Vestara 16nid sem nd er ~0,35 km?, % 12 oy e e
en mun likast til ekki stekka meira, T R s St
skv. botnkorti heekkar landid parna T "

fyrir innan. Eystra 16nid er na riflega 4 I R
1,0 km? en botnkortid gefur kynna Y e S S S S S S
ad pad geti stekkad til NNV og 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
ordid allt ad 6 km langt, dypst um o . . i
100 m og nrri 10 km? a3 flatarmali. 11. mynd. Flatarmdl Jokulsarléns unnid eftir flugmyndum ar

Varla lida morg ar dur en parna fer safni Landmalinga fslands til 1998 en fra 2003 eftir
ad kelfa, pvi botninn lekkar til  gervihnattamyndum (SPOT-5, Landsat og Sentinel-2).



nordurs. 2020 kom Ut ritrynd grein i timaritinu JOkli (Snavarr Gudmundsson o.fl. 2020), en
skyrsluhéfundar eru medal hofunda. 1 greininni eru lyst proun helstu jadarlona vid SA skridjokla
Vatnajokuls, m.a. badi Breidarléns og Jokulsarléns, préun l6nanna lyst og helstu kennistaerdir peirra
settar fram. Efni greinarinnar verdur ekki endurtekio hér, en & 11. mynd ma lesa préun flatarmals
Jokulsarléns fra um 1935, pegar fyrstu ummerki um 16n sdust. Skyndileg breyting flatarmal 1991-92 er
vegna pess ad pa sameinadist Stemmuldn (nu austur fra midbiki Jokulsarlons) Jokulsarléni. Milli 2023
0g 2024 staekkadi Jokulsarlon um 0,5 km?, er ni 29,3 km? en staekkun 16nsins sidasta artuginn hefur ad
jafnadi verid 0,43 km?/ari.

I grein joklahdps arid 2001 (Helgi Bjornsson og fleiri) var gerd grein fyrir hvernig Jokulsarlon dregur i
sig orku sem er i hlutfalli vid sterd 16nsins, einkum solgeislun og p6 i enn meiri meeli fra orkurikum (7-
11°C heitum) sj6 sem streymir inn og Ut Ur 16ninu & sjavarfollum (malingar gerdar ad frumkvadi Jons
Olafssonar haffraedings, med studningi Vegagerdar, hafa verid kynntar & veggspjoldum og notadar i
nemendaverkefnum, en ekki enn birst i greinum nema Brandon o.fl. 2017). Orkan nytist til ad breeda is i
I6ninu er nG mun meiri en parf til ad braeda pad magn iss sem kelfir Gt i 16nid.

Joklahopur hefur i aratugi aflad eda buid til haedarlikon eftir ymsum gégnum til ad fylgjast med haedar og
rimmalsbreytingum Breidamerkurjokuls og m.a. birt nidurstédur i fyrri skyrslum, sidast var skodud
hleedarbreyting & timabilinu 2010 til 2021. Nylega uréu adgengileg ArcticDem hadarlikén & arabilinu
2020 til 2023 (sja hér: https://arcticdem.apps.pgc.umn.edu/). Headarlikon af Breidamerkurjokli i pessu
safni hafa veid sott, peim varpad i ISN93 hnitakerfi og varpad Ur had yfir sporvélu i haed yfir sjo.
Haedarlikonin eru oftast dalitid hlidrud (oft af steerdargradu 1-5 m i prividu). Med pvi ad nota haedarsnid
eftir hringveginum sunnan Breidamerkurjokuls hefur peim nd verid hlidrad (i haed) ad had pjéovegarins i
IslandsDem v1.0 Landmelinga islands. A 12. mynd eru pessi hadarlikén synd. bau spanna mismundi
stor svaedi jokulsins og eru mismunandi ad gedum, & nokkrum eru stor sveedi rusl liklega mest vegna
skyja ofantil & jéklinum og pad a lika vid um lonstedin 4 sumum peirra etv. vegna pokusledinga i roku
loftinu yfir peim. Engu ad sidur ma vinna eftir pessum hadarlikdnum mismunakort til ad skoda
heaedarbreytingar yfir stutt eda 16ng timabil, og nyta til ad rekja med betri ndkvaemni legu jokulsporda.

2019-04-02 2020-06-05 20210512 |
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2023-11-11

400000 405000 410000 415000 420000 425000 430000 435000

175 4 ‘ Z ‘2 e IR (2% 7 e
12. mynd. ArcticDem hadarlikon Breidamerkurjokuls og nagrennis & ymsum timum & arabilinu 2015 til
2023. Hedarlikdnin eru i 10 m upplausn i ISN93 hnitakerfi og haed yfir sj6. Hadarhlidrun hefur veid
leidrétt med pvi ad nota til vidmidunar hadarsnid eftir hringveginum sunnan Breidamerkurjokuls i
IslandsDem v1.0 Landmalinga Islands. Frumgerd hadarlikananna var s6tt & vefinn
https://arcticdem.apps.pgc.umn.edu/
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13. mynd. R&0 eins ars haedarbretyinga gero eftir mismuni ArcticDem hadarlikana Breidamerkurjokuls
0g nagrennis & ymsum timum & arabilinu 2015 til 2023.

NokKkur slik hadarbreytingkort eru synd 4 13. mynd. Allur jokullinn nedan um 1200 m laekkar, hrodust er
leekkunin par sem spordurinn kelfir i Jokulsarlon, par verdur mikil tognun & isnum auk pess sem af
honum kelfir til lonsins. Einnig er &berandi hve ryrnunin hefur hradad & sér & sveedinu milli
Mavabyggda- og Esjufjallaranda vegna pess ad isfleedi pangad hefur minnkad, isinn flaedir na sifellt meir
Ur nordvestri ad Jokulsarloni i stad pess ad fara til sudurs i att ad spordinum milli randanna. bangad er nu
neerri ekkert isfleedi pannig ad sa hluti jokulsins hjadnar hratt og gengur til baka. Pad a einnig vid um
austasta hluta jokulsins, tunguna austan Jokulsarlons.

A 14. mynd er synd préun hadarbreytinga a4 Breidamerkurjokli & jokularinu 2021_22, fra hausti til loka
januar, padan til vors (21. april), pa veturinn i heild, svo sumarid 2022 og loks breytingar & 6llu arinu. A
nedanverdum joklinum er snjésoéfnun litil sem engin pannig ad haedarbreytingar par eru fyrst og fremst
vegna isskrids. Pad er aberandi & fyrri vetrarmyndinni hvernig straumurinn er til Jokulsarléns en neer
engin til somu jadarsvaeeda og nefnd eru hér ad ofan. Petta er ekki eins aberandi & sidvetrarmyndinni,
enda er talsverd leysing ad jafnadi i april pannig ad leekkun vegna leysingar vegur upp ad nokkru leiti

2021n6v03 - 2022jan28 2022jan28 - apr21 2021n6v03 -2022apr21 (vetur 2021-22) 2022apr21-név01 (sumar) 2021n6v03-2022n6v01 (jokularid)
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14. mynd. Préun hadarbreytinga jokulario 2021_22 samkveemt mismuni ArcticDem hadarlikana Breida-
merkurjokuls og nagrennis & ymsum timum & arabilinu fra hausti 2021 til hausts 2022.
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heekkun vegna isskrids. bar sést einnig ad leysing vid hina kyrrsteedu jadra fra ndvemberbyrjun til
aprilloka er 1-3 m. Sumarlakkunin er mjog tengd yfirbordshadinni, nema par sem isfldid er hradast til
16nsins, par er leekkunin margféld pad sem er i svipadri had annarsstadar.

Skridhradamealingar

Allir afkomumaelistadir eru meeldir inn med landmelinga GNSS-tekjum pegar vitjad er um pa. bannig
feest skridhradameeling i stokum melipunktum. Nidurstddur peirra malinga og breytileiki med tima eru
syndar & 15. mynd. I tengslum vid CISIM verkefnid sem ratt verdur hér aftar, var sett upp siritandi GNSS
st6d a melistad Br3 vorid 2021 og var i rekstri Gt arid 2022, og gerd var grein fyrir i greinargero sidasta
ars. ba var fr 2022-2023 einnig rekstri GNSS melistéd (BRDA) nerri jadri & kelfandi hluta jokulsins
vid Jokulsarlon, en sU stdd tekin nidur i juni 2023 (sja: http://husbondi.rhi.hi.is/brda/).

A 15. mynd (nedri) er synd timaréd skridhrada & afkomumelistédvum a Breidamerkurjokli. bar sést
medal annars ad blaspordurinn milli Jékulsarlons og Breidarldons (i midstraumi jokulsins) er nerri
kyrrsteedur (Brl) og laréttur hradi jokulsins par fyrir ofan (Br2 og Br3) nokkrir tugir metra a ari (5-10 cm
& dag), en & austur straumnum er skridhradinn Br4, Br5 og Br7 ~0,3 til 1 m & dag og hradinn a GNSS
BRDA melistédinni ad jafnadi um 1,25 m & dag, en breytilegur med tima, mestur um 3 m & dag.
Sveiflurnar i hradanum tengjast veentanleg mest skyndilegum breytingum & vatnsprystingi vid botninn,
sem raedst af frambodi leysingavatns fra yfirbordi og rigningu.

Skridhradi i Br3 hefur leekkad med tima, liklega vegna pessa ad vegna pess ad isstraumur til austurs hefur
pokast nordar.

A érinu 2020 hofst rannsoknaverkefnid CISIM sem stutt er af RANNIS, en i forsvari eru Témas
Johannesson & Vedurstofu Islands og EM (annar skyrsluhéfunda). Eitt verkefna innan CISIM (rannsokn
doktorsnema vid Jardvisindadeild) er ad kanna med isflaedilikani samspil vatns vid botn (vatnsprystings)
og hreyfingar jokuliss, en par verdur Breidamerkurjokull eitt helsta vidfangsefnid og meliradir okkar um
afkomu, skridhrada, yfirbordsbreytingar og vedurpatti mikilvaeg grunngégn. Auk Vi og JH kemur ad
CISIM verkefninu fyrirteekid ENVEO i Austurriki sem vinnur eftir radarmalingum gervitungla hradasvio
yfirbords jardar. Enveo vinnur fyrir allt island med sjalfvirkum hetti hradasvid & 6 daga eftir
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15. mynd. A efri myndinni eru syndar haedarbreytingar & afkomumeelistodvum, unnar sem mismunur hadar-
melinga med landmalinga GPS teekjum og Lidarhaedarkorts fra 2010. A nedri myndinni er syndur yfirbords-
skridhradi i malistédvum metin Utfra stadsetningu melistika og vira sem meld er med landmalinga GNSS

teekjum vor og haust.
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radarmelingum Sentinel gervitungla ESA (sja Jan Wuite ofl. 2022). b6 hradasvidin séu misjofn ad
gaedum eru megindrattir 1josir & peim 6llum. Oflugur issstraumur er Gr nordri nidur austurstrauminn,
medalarshradi er vida & bilinu 1-2 m 4 dag um midbik straumsins, en mestur narri jadri kelfandi hluta
jokulsins til Jokulsarléns, par sem arsmedalhradinn er & 3 m & dag. Einnig er sterkur isstraumur Gr vestri
nordan Mavabyggoa og flytur is ad austurstraumnum, einnig sunnan Mavabyggda fra Hermannskardi og
nordurdrogum Oraefajékuls og af Oraefajokli til Breidarlons.

pessar upplysingar um hradasvid ma nyta asamt botn og yfirbordskortum til ad reikna isfleedi til einstakra
svaeda, t.d. a0 jadarlonunum, en gerd var grein fyrir sliku mati i skyrslu sidasta ars (2023).

Lokaord

Hér ad ofan hefur verid gerd grein fyrir verkum, mealingum og Grvinnslu, sem aflad var a verkarinu 2024.
Auk peirra var unnid med hedarlikén Breidamerkurjokuls, mismunur peirra nyttur til ad skoda
hadarbreytingar og draga af peim alyktanir. Eftir haedarlikbnunum og gervihnattamyndum ma einnig
skoda rammal I6na og hlauptidni 16na sem hleypur ar til Jokulsarlons en pad verk bidur naesta verkars.
Einnig er vonast til ad afla megi nyrra gagna sem leyfa endurnyjad mat a magni kelfingar til Jékulsarlons.
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